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RESUMO

O deficit do Saneamento Rural representa uma contradigdo entre o projeto
colonizador para o0 campo e a promogao da Saude, e a divida histérica do Estado
com as populagdes do campo, da floresta e das aguas. O territério rural no Brasil
€ prioritariamente destinado ao capital financeiro expresso principalmente no
agronegocio, hidronegocio e empresas de mineragao, de modo que esse direito
humano essencial ndo é garantido a todos. Logo, para garantir no campo
brasileiro modos de produgao e organizagao do trabalho para além do capital €
imprescindivel realizar a reforma agraria e minimamente implantar tecnologias
em saneamento rural que atendam as caréncias de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo dos residuos solidos no campo. O presente
trabalho tem como objetivo socializar a sistematizacdo da experiéncia
praxioldgica de promogao do Saneamento Rural a partir do desenvolvimento de
Tecnologias Sociais em uma escola técnica em agroecologia utilizando a
metodologia de Pesquisa-A¢édo. Como as referéncias e pardmetros encontrados
na bibliografia especifica e em normas visando o dimensionamento do Sistema
de Aproveitamento de Agua de Chuva e de Fossa Bananeira sdo geralmente
direcionadas para uso domiciliar, a realizagao da presente pesquisa demandou
a adaptacao dos mesmos a realidade da ETALC. Nesse contexto se apresentou
promissor a participagao da Escola do Campo na promog¢ao do Saneamento
Rural e se tornou evidente que o Controle Social/Participagdo Popular para
construcdo de um Plano Municipal de Saneamento Basico que abordasse as
particularidades da vida do campo.

Palavras-chave: Saneamento Rural, Agroecologia, Tecnologias Sociais.



LOPES, Tassio Gabriel Ribeiro. Development and management of Social
Technologies Agroecological-based in the promotion of rural sanitation in
Itubera, Bahia. Advisor: Luiz Roberto Santos Moraes. 2020. 235f. il. Dissertation
(Master in Environment, Water and Sanitation) - Department of Environmental
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ABSTRACT

The deficit in Rural Sanitation represents a contradiction between the colonizing
project for the countryside and the promotion of Health. The rural territory in Brazil
is primarily intended for financial capital expressed mainly in agribusiness,
hydribusiness and mining companies, so that this essential human right is not
guaranteed to everyone. Therefore, in order to guarantee modes of production
and work organization in addition to capital in the Brazilian countryside, it is
essential to carry out agrarian reform and at least promote technologies that meet
the needs of water supply, sanitation and solid waste management in the field.
The present work aims to socialize the systematization of the praxiological
experience of promoting Rural Sanitation from the development of Social
Technologies in a technical school in agroecology using the Research-Action
methodology. The present work aims to socialize the systematization of the
praxiological experience of promoting Rural Sanitation from the development of
Social Technologies in a technical school in agroecology using the Research-
Action methodology. As the references and parameters found in the specific
bibliography and in norms aiming at the dimensioning of the Rainwater and Fossa
Bananeira are generally directed at home use, the realization of the present
research demanded the adaptation of them to the reality of ETALC. In this context,
the participation of Escola do Campo in promoting rural sanitation was promising
and it became evident that Social Control/Popular Participation for the
construction of a Municipal Basic Sanitation Plan that addressed the
particularities of rural life.

Keywords: Rural Sanitation, Agroecology, Social Technologies
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1. INTRODUGAO

A respeito das condigdes materiais, o saneamento basico, sobretudo os seus
componentes abastecimento de agua e esgotamento sanitario, trata de fatores fundantes para o
desenvolvimento de todo e qualquer projeto de sociedade, modelo de organizagao do trabalho e
da economia, sendo determinante para o planejamento estratégico situacional. No campo
brasileiro encontra-se de um lado o agronegdécio, hidronegocio e mineragéo, responsaveis por
cerca de 70-80% do consumo humano de agua (além da poluigéo) e, de outro, o ndo atendimento
e o atendimento inadequado de saneamento rural para dezenas de milhdes de pessoas
empobrecidas. Essa contradigdo expde que o modelo hegemonico de territorializagdo do campo
nao tem como prioridade a promocdo da saude coletiva nos territérios das populagdes

camponesas, diasporicas e autoctones.

As expressdes do modo de producio capitalista no campo possuem aspectos comuns
complementares no processo de exploragao das riquezas dos territérios — erosao e perda da
fertilidade do solo, alto consumo de agua, desmatamento ilegal e criminoso, envenenamento de
pessoas por agrotéxicos, poluicdo de mananciais e demais coleg¢des hidricas, concentragcédo de
terra, perda da biodiversidade, trabalho escravo, violéncia e morte, de forma que o projeto de
universalizagado do saneamento basico, direito humano essencial, no campo brasileiro necessita
estar ligado a outro modelo de desenvolvimento territorial diferente do projeto capitalista. Assim,
a Agroecologia, por atravessar a Reforma Agraria Popular, Plano Camponés, o Quilombismo e o
Bem-Viver, aponta para outros modos de organizacdo do trabalho, relacdo com sistema
ecolégico e promogdo da saude mais coerentes com objetivos, principios e desafio do

Saneamento Rural.

Além das condi¢cbes materiais que estao colocadas para os povos do campo, da floresta
e das aguas, a motivagao para elaborar essa pesquisa se deu também com base nos elementos
pessoais e subjetivos. Assim, a vivéncia familiar do autor permitiu o crescimento de inquietacdes
sobre essas injusticas. Dentre diversas memorias e experiéncias se destaca o olhar infantil sobre

as particularidades da casa dos avos materno.

E recordado pelo autor que durante muitos anos de sua infancia, quando visitava a casa
de seus avos na zona rural de Santandpolis —a 147km de Salvador, proximo a Feira de Santana,
regido do Portal do Sertdo, inicio do Semiarido baiano — alguns elementos do cotidiano se
destacavam: a chuva era assunto principal para saber se as pessoas estavam felizes ou néo;

nao havia vaso sanitario no banheiro durante alguns anos e quando foi instalado, este
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permaneceu um tempo seco e sem uso; e a agua da casa era abastecida de tempos em tempos

por caminhao-pipa.

Esses elementos condicionavam toda uma logistica diferente para o autor. A
recomendagao era de defecar distante de casa, “no mato” (que particularmente muito agradava
a ele essa aventura matinal), com objetivo de economizar agua, principalmente quando a casa
estava cheia de parentes durante o Sdo Jodo. Os banhos eram de cuia, ndo existindo chuveiro
durante muitos anos, o asseio era com um balde com agua usando uma lata vazia de 6leo de
soja (que atualmente s6 é encontrado em feiras livres) para jogar agua pelo corpo e servia para
banhar pelo menos 3 criangas de vez. Para lavar os pratos acumulava-se agua na pia da cozinha
e quando terminava (ou quando precisava renovar a agua para continuar lavando) era tirado o
tampdo do ralo e essa agua era conduzida para fora da cozinha, proximo ao pé de carambola,

atras do forno de lenha. Essa agua servida com resto de alimentos era consumida pelas galinhas.

Essas condi¢des da década de 1990 sdo muito comuns até os dias atuais e contrastavam
com a abundancia de agua que era notada nas viagens familiares para Valencga (Baixo Sul da
Bahia), para visitar compadres, comadres, amigas e amigos dos anos que sua familia morou na
Cidade, pois apesar de parecer tao distante quanto a roga em Santandpolis, as condi¢cdes de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario eram muito diferentes, mesmo sendo uma
cidade do interior (ndo tdo urbanizada na época. Para o autor ndo era perceptivel uma relagéo
direta com a pobreza, pelo menos ndao como a expressao feia e conhecida das cidades, pois a
feira livre de Irara (cidade vizinha e centralidade econdémica) era e continua sendo imensa e farta
de diversidade de alimentos, artesanatos, cultura e pessoas. Assim, anos depois, € possivel notar
que essas observagdes representavam particularidades do territério camponés: auséncia do
Estado e a necessidade (e destreza) de organizagdo comunitaria para organizar o trabalho e a

vida.

Essa frequente movimentacao entre distintos territorios € considerada pelo autor como o
gérmen da inquietacao sobre as injusticas sociais e que ao longo dos anos foi crescendo. Durante
a graduacgao do autor a participacdo em projetos de extensao do Nucleo de Estudos e Praticas
em Politicas Agrarias da UFBA junto a movimentos sociais, possibilitou uma melhor compreensao

sobre as desigualdades e opressdes experenciadas e existentes no campo.

Logo, esse desassossego vivenciado ao longo do tempo gerou a compreensao de que a
promogao da saude no campo nao esta inerte nesse cenario de antagonismo, ndo se encontra
fora da histéria, sem intencionalidade ou responsabilidade de sua acdo ou auséncia de acéo.

Assumir a promog¢ao do saneamento rural em sua perspectiva popular € sobretudo uma escolha
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de qual projeto de territorializagdo se deseja fortalecer, qual lado da histéria se deseja estar.
Desse modo, a sua promogao para populagao oprimida, explorada, invisibilizada e violentada
historicamente, demanda ateng¢ao as particularidades nao evidentes pela légica capitalista. A

quantidade de investimento n&o ¢é suficiente para atender as demandas materiais e imateriais.

As tecnologias implantadas, de maneira geral, seguem uma perspectiva de
mercantilizagcdo da vida, incluindo o consumo, dissociada de sua fungdo social. Outras
tecnologias sdo utilizadas, porém pouco se tem refletido sobre as bases epistemologicas dos
artefatos tecnoldgicos adotados, pouco se questiona a respeito de sua matriz tecnoldgica, as
exigéncias intrinsecas para a gestao e organizagao comunitaria e suas implicagdes nos modelos

de prestacao de servigo publico.

De modo geral, existe uma tendéncia de reproducgao da logica empresarial do meio urbano
— que se concentra em pelo menos, duas etapas bem definidas: de instalagao da tecnologia e
tarifacdo do servigo publico, sem (ou com muito pouca) participagéo popular, didlogo, informacéo,
capacitacdo, organizagdo para a manutengdo e a operagdo adequada. O que resulta em

sistemas ineficazes, baixa eficiéncia, subutilizados, com precariedade ou auséncia da prestagao.

Por exemplo, os procedimentos necessarios para o uso adequado e pleno funcionamento
ao longo do tempo de uma fossa seca séo diferentes de um reator anaerébio compartimentado,
que por sua vez €& diferente de um biodigestor. Cada uma dessas tecnologias exige um
conhecimento especifico e uma rotina de atividades distintas para que seja possivel seu
funcionamento. Compreendendo a tecnologia enquanto processo, e ndo apenas a estrutura fisica
instalada em uma unica etapa, as fases anteriores a implantagéo e a fase posterior (de uso) vao
solicitar uma quantidade de atividades, demanda de organizagao, material, energia etc., referente
a sua gestao tecnoldgica, que rebate necessariamente nas limitagdes e potencialidades de cada

modelo de prestacao de servicgo.

Torna-se entdo fundamental desenvolver experiéncias que, para além de apontar solugdes
prontas, apresente possiveis referéncias para se afastar de erros e tragar outras jornadas a partir
da realidade local. Portanto, se torna importante sistematizar reflexdes sobre uma experiéncia e
que possibilite adaptacdes e inovacdo, demandadas por outros contextos, para construcdes de
possiveis contribuicbes para promocdo do Saneamento Rural a partir da utilizagdo de
Tecnologias Sociais de base Agroecoldgica. Assim, a escola técnica em agroecologia apresenta
potencial para experimentag¢des tecnoldgicas e desenvolvimento pedagodgico capaz de colaborar

com esses desafios do saneamento rural.
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Nesse sentido, devido a sua importancia para promover territorializagdes contra
hegemonicas, a conjungao entre o Saneamento Rural e Agroecologia nao ocorrera a partir da
abstracdo, mas por meio de dialogos e socializacdo da sistematizagao de experiéncias, de forma
que, as Escolas do Campo e unidades basicas de saude se tornam espacgos publicos estratégicos

de promogao de Tecnologias Sociais (TS) de matriz agroecoldgica.

Nessa continuidade, a dissertagcdo representa o empenho em sistematizar uma
experiéncia de Pesquisa-Ag¢ao sobre a promogao do Saneamento Rural a partir das Tecnologias
Sociais de base agroecolégica desenvolvidas na Escola Técnica em Agroecologia Luana
Carvalho, em ltubera-BA, sendo os artefatos tecnolégicos um sistema de aproveitamento de
agua de chuva (SAAC) com total de 55m?3, uma Bacia de Evapotranspiragdo (BET) e um Circulo
de Bananeira, desenvolvidos para atender problemas coletivos nao triviais do corpo escolar
(estudantes, educadoras, educadores, merendeira, trabalhadoras dos servigos gerais de limpeza,
secretaria, coordenagao pedagdgica, diretora, coordenacao do setor de educagao do MST-BA e

familias assentadas), implantados na Escola e em processo de difusao.

De maneira que, convergindo com os componentes de saneamento basico apresentados
e no contexto da realidade agraria, papel da escola publica, educacéo do campo e a sociedade,
a escola técnica em agroecologia se torna um potente espaco social e politico para desenvolver
solugdes técnicas e tecnologicas e a partir da intervencéo na realidade promover a resposta da
presente pesquisa que tem como pergunta orientadora: Quais as possiveis contribuicdes a
promog¢ao do Saneamento Rural, o desenvolvimento e uso de Tecnologias Sociais de base

Agroecolégica podem gerar?
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

¢ Analisar o desenvolvimento e manejo de Tecnologias Sociais de base Agroecoldgica na
promogao do saneamento rural em ltubera, Bahia, a partir das experimentagdes da Escola

Técnica em Agroecologia Luana Carvalho.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar um panorama situacional do saneamento rural nos assentamentos Josiney
Hipolito, Margarida Alves e Lucas Dantas com recorte para o abastecimento de agua e o
esgotamento sanitario.

e Analisar os processos de desenvolvimento de Tecnologias Sociais de Saneamento Rural
de base Agroecoldgica, para atender a Escola Técnica em Agroecologia Luana Carvalho,
e a experiéncia de sua difusdo tecnoldgica.

e Sistematizar contribuigdes ao Plano Municipal de Saneamento Basico de ltubera (2017)
no que diz respeito aos componentes do Saneamento Rural — participagado popular e
tecnologias para abastecimento de agua e tratamento dos esgotos domeésticos — do

Josiney Hipdlito, Margarida Alves e Lucas Dantas.
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3. METODOLOGIA

3.1. APRESENTAGAO DA PESQUISA

A pesquisa proposta possui caracteristica exploratoria, baseado em uma experiéncia real
de uma coletividade do campo, possui elementos qualitativos e quantitativos e seu referencial
tedrico foi construido com base nas principais questdes que a dinamica do real provocou ao autor.

A investigacdo tem sustentacdo em uma situagao real, um problema coletivo concreto e
nao trivial (EL ANDALOUSSI, 2004), orientada pela metodologia da Pesquisa-Agao: a
precariedade do saneamento rural na Escola Técnica em Agroecologia Luana Carvalho e nas
localidades circunvizinhas, com foco no abastecimento de agua e no esgotamento sanitario.

De anteméao € necessario evidenciar que, alinhada a escolha metodologica, a organizagao
textual da presente investigacdo segue outro modelo de exposicédo das ideias. A apresentagao
do item Metodologia antecedente ao ltem 5. Marco Teorico possui a intengéo de que a leitora ou
leitor possa compreender previamente uma parcela da realidade estudada; acessar informacgdes
de como foi conduzida a pesquisa e, na etapa seguinte, mediante a reflexdo sobre o conteudo
do Marco Teorico, fazer analises criticas sobre a realidade local e relacionar com o contexto em
escala nacional.

Nessa continuidade, a escolha pela Pesquisa-A¢do enquanto metodologia central de
compreensao da realidade tem sua justificativa na presente investigacdo por conta da
possibilidade de evidenciar elementos escamoteados pela teoria, desenvolvendo conhecimento
com base pratica capaz de ser replicado, aprimorado e apresentar o caminho metodoldgico para
que, em outras realidades, seja possivel realizar adaptagdes.

O epicentro praxioldgico partiu de uma escola técnica com potencial pedagogico de uma
Escola do Campo, inserida em uma area de reforma agraria, organizada pelo Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) — movimento social de escala territorial nacional e que
atua desde 1984 — apresentando mobilizagcdo e organizagdo do corpo escolar, com filiagao a
Agroecologia. Essa ‘“irradiacdo agroecolégica” se da fundamentalmente pelas potenciais
intervengdes e dialogos das/os estudantes em suas realidades familiares e comunitarias. A
Escola promove experimentagdes agroecoldgicas no territério com base nas aulas praticas,
intercambios, mutirbes, participacdo em feiras de Economia Solidaria e/ou agroecoldgica,
seminarios, construcdo e manejo de Tecnologias Sociais etc.

As Tecnologias Sociais desenvolvidas coletivamente na Escola — com participagao, em
dinamicas diferentes, de estudantes, educadoras e educadores, trabalhadoras de servigos gerais
e familias assentadas, com a tecnologia ao longo do tempo de uso — sdo o sistema de

aproveitamento de agua de chuva (SAAC, concluido em 2016 e em uso), o circulo de bananeiras
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(construido durante a pesquisa, porém sem uso) e a Fossa de Bananeira ou Bacia de
Evapotranspiragédo (iniciado durante a pesquisa e em processo de construgdo). Essas TS
serviram de referéncia pratica para compreender alguns elementos da dindmica sociopolitica e
cultural do territério, além de também possibilitar a adesdo de outras possiveis solucdes
tecnoldgicas a partir de reflexdo sobre as limitagdes financeiras, desafios da organicidade e
potencialidades das técnicas, materiais utilizados durante o periodo da pesquisa etc.

As problematicas tecnoldgicas (ineficiéncia e ineficacia) existentes — como empiricamente
também se apresenta para a maioria das tecnologias convencionais, independente da escala ou
complexidade — estdo localizadas para além do método construtivo, materiais utilizados e da
estrutura fisica da tecnologia em si. Em alguns casos, a ineficacia e baixa eficiéncia tem
fundamento no campo da gestdo, do manejo das tecnologias: organizacdo do trabalho;
distribuicdo de tarefas; tomada de deciséo coletiva; e acesso ao conhecimento especifico sobre
o funcionamento da tecnologia na execucéo peridodica de suas demandas operacionais e de
manutengao.

Com base no panorama situacional do saneamento basico nas localidades e as diversas
trocas de conhecimento com as familias envolvidas, na perspectiva dos processos historicos da
realidade local, a metodologia de carater exploratério, a Pesquisa-Agédo, apresenta
potencialidade de compreensao de parte dessa complexidade de relagdes, permite visualizar
algumas contradi¢des existentes, para assim melhor intervir na realidade. Desse modo, contribui
para apresentacdo de um possivel rumo para promocdo do saneamento rural a partir de

Tecnologias Sociais e poder popular.

3.2. PESQUISA-AGAO
3.2.1. Um Olhar sobre a realidade

Partindo de um problema social, foram adotadas previamente algumas técnicas coerentes
com a contextualizacao, porém as condicbes materiais, 0 caminhar da pesquisa, solicitou e/ou
possibilitou o uso de algumas técnicas. Cada metodologia foi utilizada em determinada etapa,
nao seguindo uma ordem linear; ao contrario, a possibilidade de uso foi orientada pela
necessidade e contexto vivenciado, sendo repetida ou acessada em momentos e condi¢cdes
distintas, aprendendo durante a jornada investigativa sobre o problema, bem como sobre o
préprio método. Entre essas ferramentas metodolégicas de ordem qualitativa, foram acessadas:
diario de campo; registro fotografico; questionario; entrevistas estruturadas e semiestruturadas;

grupo focal; visitas guiadas; e observagao participante.
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O saneamento basico, sobretudo os componentes de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, trata de fatores fundantes para o desenvolvimento de todo e qualquer
projeto de sociedade, modelo de organizagédo do trabalho e da economia; determinante para
planejamento territorial e condicionante essencial para todo tipo de sistema produtivo. Dessa
forma, considerando essa relevancia social da pesquisa e a complexidade das relacdes
existentes na histéria do campo brasileiro e do saneamento rural, foi necessaria a analise critica
sobre essa realidade, “indo além da aparéncia fenoménica, imediata e empirica” (NETTO, 2011,
p.22) e compromissada com interesses publicos da sociedade, sobretudo com a vida das

pessoas oprimidas, exploradas, empobrecidas e invisibilizadas.

Por isso a necessidade de construir uma pesquisa critica, ir além de apresentar apenas o
deficit e denunciar o ndo acesso a um direito humano basico, essencial, indispensavel, estar
alerta para compreender o processo, as consequéncias e quais relacbes de poder estido
envolvidas. Em uma sociedade pautada pela mercadoria, é fundamental questionar o motivo pelo

qual o saneamento rural n&o se encontra na pauta das prioridades e dos investimentos publicos.

Desse modo, assumiram-se pressupostos para apurar a leitura critica da realidade e
possibilitar a constru¢cdo de caminhos de superacdo, para que a pesquisa se afaste do viés
imediatista do senso comum ou tendencioso do pesquisador. Essa reflexao se deu com base nos
elementos da materialidade — “porque somos o que as condi¢des materiais (as relagdes sociais
de producéo) nos determinam a ser e a pensar” (CHAUI, 2000, p.537) — conduzido pelo processo
histérico — “porque a sociedade e a politica n&do surgem de decretos divinos nem nascem da
ordem natural, mas dependem da ac&o concreta dos seres humanos no tempo” (CHAUI, 2000,
p.537) — e focada na compreensdao do movimento real do “objeto” estudado, o movimento
dialético, pois este “¢ o modo de pensarmos as contradicdes da realidade, o modo de
compreendermos a realidade como essencialmente contraditoria e em permanente
transformacao” (KONDER, 1985, p. 7-8).

O método expressa o caminho de investigagdo. Adotar um método especifico é escolher
uma caixa de ferramentas de orientacao, que auxiliara a trajetéria de estudo. Como exemplo, o
par bussola e lupa, que, diante da jornada da pesquisa, fornecera direcao e sentido, conduzindo
a evolucao continua do conhecimento especifico e evitando andar em circulos de perguntas e
respostas ja existentes. Porém é necessario evitar a rigidez para a condugéo e a formatagao
estrita do método. A bussola metodologica ndo € capaz de prever as limitagdes, desafios e

contradigbes existentes no percurso investigativo.

Assim, com o objetivo de compreender a dinamica real do objeto, a promocédo do

saneamento rural, optou-se por utilizar ferramentas metodoldgicas que possibilitassem maior
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compreensao dos elementos n&o evidentes da realidade, tanto no campo qualitativo quanto no

campo quantitativo.

3.2.2. Reflexdao sobre a realidade - Marco teérico

A elaboragao do marco tedrico se deu com base na analise da realidade acessada por
meio principalmente da metodologia de Pesquisa-Ac¢éao e de Observagao Participante, bem como
leitura e reflex&o de livros, teses, dissertacgdes, artigos e sites institucionais com uso da base de
dados do Periédico Capes, Schoolar Google, Research Gate, além do repositorio de algumas
Universidades publicas, dentre outras fontes. As palavras-chave iniciais foram: saneamento rural,
gestdo comunitaria; saude publica; tecnologia social; tecnologia e sociedade; agroecologia;

modo de vida camponesa; e povos tradicionais.

3.2.3. Método de investigagao e intervengao — Pesquisa-Agao

A Pesquisa-Acao foi adotada por ser compreendida enquanto uma ferramenta
metodoldgica de investigacdo de um problema social material, a partir da praxis, com carater de
acao estratégica sobre uma contradigdo social, politica, econbmica, ecologica etc. e que
demanda impreterivelmente a participacdo das pessoas afetadas diretamente pelo problema em
questao para que, ombro a ombro — 0 pesquisador e a coletividade participante —, seja possivel
elevar a consciéncia e desenvolver/dinamizar os conhecimentos com vista na resolucao de tal
problematica.

Segundo Thiollent (1996):

A pesquisa-acdo € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associagdo com uma acédo ou com a resolugao de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes representativos da situagao ou do
problema estao envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1996, p.
14).

Os principios da Pesquisa-Ag¢ao, segundo Thiollent (1996), que orientaram a presente
pesquisa foram:

e Compromisso social;

e Participacao popular;

e Perspectiva emancipatoria;

e Relagado ndo impositiva, com base no dialogo;

¢ Uso de metodologias participativas;
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¢ Respeito e valorizagao do conhecimento popular, saber local e empirico;
¢ Articulagao entre teoria e pratica, praxis;

e Foco em problema concreto coletivo, n&o trivial, que expde uma contradi¢do da realidade,

apresentada pela coletividade em acordo com o pesquisador;

e Foco na dindmica de transformacao de uma situagdo em outra, mais préxima possivel da

resolucdo da problematica central da pesquisa;

e Exercicio de reflexdo coletiva sobre a realidade, intervencao coletiva, avaliagao coletiva

da acéo realizada e retorno ciclico para etapa de agao sobre a realidade transformada;

e Democratizacdo do conhecimento, elevagdo da consciéncia e promocao da criticidade
sobre a propria realidade, possibilitando a articulagédo entre o problema local e a

conjuntura global.

A Pesquisa-Acgao foi utilizada na presente pesquisa em fungdo do numero de relacdes
existentes, a complexidade das dinamicas do ambiente, individuos e coletividades existentes em
trabalhos de pesquisa em comunidades, que dificiimente seguem um roteiro fixo preestabelecido
(THIOLLENT, 1996), de modo que, além dos parametros variaveis, o desenvolvimento de uma
Tecnologia Social demanda necessariamente “ouvir’ cuidadosamente, apurar o “olhar” e dialogar
com as contribuicbes das pessoas — estas que possuem os elementos chave da realidade. El
Andaloussi (2004) trata esse método como uma relagéo sintese da teoria e pratica, desenvolvida
pelo pesquisador e comunidade, orientados por um objetivo comum.

As intervengdes coletivas organizadas em uma Pesquisa-Ac¢ao possibilitam analises
criticas sobre determinado problema concreto, em maior detalhe, justamente por ter que lidar
com parte da complexidade de relagdes que agem sobre uma realidade. Nesse mesmo sentido

Netto (2011) evidencia que:

O papel do sujeito é essencialmente ativo: precisamente para apreender ndo a aparéncia
ou a forma dada ao objeto, mas a sua esséncia, a sua estrutura e a sua dindmica (mais
exatamente: para apreendé-lo como um processo), o sujeito deve ser capaz de mobilizar
um maximo de conhecimentos, critica-los, revisa-los e deve ser dotado de criatividade e
imaginagao (NETTO, 2011, p. 25).

O problema foi delimitado em cooperacao entre pesquisador e corpo escolar da ETALC e
se baseia na auséncia/negligéncia do titular da prestagéo dos servigos publicos de saneamento
rural — a prefeitura — e a situagao precaria do saneamento basico, no primeiro momento na
ETALC, e, em seguida, ampliando as localidades proximas nos assentamentos Josiney Hipdlito,

Margarida Alves e Lucas Dantas. Esse problema se configura enquanto uma contradigao real,
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nao trivial, ndo particular, de carater coletivo que foi determinado pela violagao do direito basico
ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario das pessoas dessa regiao.

A proposta inicial, realizada pelo corpo escolar, foi de desenvolver Tecnologias Sociais de
matriz agroecologica — base da formacgé&o técnica da Escola — com foco no abastecimento de
agua e no esgotamento sanitario, a fim de, por meio do conhecimento pratico construido junto
com estudantes, educadores e voluntarios locais, servir de referéncia pratica para familias de
trabalhadores e trabalhadoras rurais da regiao, contribuindo com a promog¢aéo do saneamento
rural na regiao e, dessa forma, podendo ser proposto (ou ndo) para a prefeitura durante a revisdo
do Plano Municipal de Saneamento Rural que estava prevista para o ano de 2021.

O estabelecimento da relagdo entre pesquisador e a ETALC, com os diversos sujeitos
coletivos e individuos desse territério, se deu anteriormente ao desenvolvimento da presente
pesquisa e em fungao do trabalho desenvolvido pelo autor em movimentos sociais, comunidades
tradicionais e camponesas — com relagdo a Tecnologias Sociais, manejo das aguas e do solo,
agroecologia e permacultura — e pela coordenagao da Escola, que realizou no segundo semestre
de 2016 um convite ao mesmo para elaborar um projeto para captar recursos visando a
construgéo de sistema de aproveitamento de agua de chuva (de captacéo e armazenamento de
40 mil litros) a fim de solucionar a questao do abastecimento precario (perto de inexistente). Nos
anos seguintes aconteceram algumas visitas para ajustes, melhorias e adaptagdes, mantendo
assim a relacao entre os sujeitos, de modo que a elaboragao do anteprojeto de pesquisa, no final
de 2017, contou com apoio e aprovagao da coordenagao da Escola.

Os elementos supracitados, da relagao prévia a presente pesquisa, do autor no territério,
com bioma, instituicdes e pessoas, contribuiu na potencialidade de intervencdo na realidade,
ofertando base material para aplicagao da Pesquisa-Acao.

Nessa sequéncia, € importante lembrar que, na 22 unidade do calendario escolar de 2019,
em fungao do afastamento de uma professora por motivos pessoais, levou a coordenacao da
Escola apresentar proposta ao autor para assumir algumas disciplinas especificas do curso
médio-técnico em agroecologia — em funcao da parceria, afinidade com estudantes e relevancia
da investigacao cientifica desenvolvida — alterando assim a relagdo do lugar de estritamente
pesquisador para pesquisador e professor, possibilitando, por meio da pratica docente, com base
na reflexao sobre a realidade, contribuir nas praticas da Escola, promover a circulacdo de
saberes associados aos conteudos educacionais, que colaborem para a formagao de sujeitos
criticos e ativos sobre sua propria realidade.

Com base na proposta inicial referida, a pesquisa foi desenvolvida seguindo o processo
central de agado-avaliagdo-acao, que, balizado na participagdo dos estudantes, funcionarias,
assentadas e assentados, educadoras e educadores, estabeleceu o andamento da pesquisa.
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Os espagos pedagogicos, formais ou informais, assim como descrito nas diretrizes do
Programa Nacional de Saneamento Rural (BRASIL, 2019), atualmente denominado Programa
Saneamento Brasil Rural, conduziram as etapas e as ferramentas metodoldgicas responsaveis
pelos processos da Pesquisa-Ag¢ao e estiveram relacionadas aos ricos momentos de trocas e
aprendizagem, servindo como o fio condutor das relagdes e atividades, possibilitando dialogos
para solucionar coletivamente um problema, baseado na solidariedade, confianga e afetividade.
Assim, as praticas pedagogicas seguiram a referéncia dos valores e diretrizes da pedagogia do
oprimido de Paulo Freire (2011) e, nos momentos oportunos, aproximagdes ao método da
pedagogia histérico-critica sistematizada por Saviani (2012), descritos alguns itens abaixo.

As avaliacbes e o planejamento foram direcionadas fundamentalmente por espagos
horizontais de socializacdo do conhecimento e de tomadas de decisao (THIOLLENT, 1996),
como reunides, mutirdes, aulas, intercambios e oficinas pedagdgicas, somadas a outras técnicas
metodoldgicas, como observagao participante, grupo focal, entrevistas estruturadas e
semiestruturadas e questionarios — descritas posteriormente — serviram de fonte de informagdes
sobre a realidade local com objetivo de alcangar os objetivos especificos sobrescritos.

Nesse sentido, as TS desenvolvidas foram analisadas tentando compreender o seu
processo histérico de desenvolvimento e do local onde foram instaladas; como se deu a sua
dindmica durante suas etapas de dimensionamento, implantagdo, operagdo, manutencao e
adaptacao.

Outros estudos similares ou relevantes colaboram para o desenvolvimento inicial da
pesquisa praxiolégica que possui variedades de caminhos e questdes a se analisar. Assim, as
referéncias iniciais para se alcancgar os 3 objetivos especificos foram Brito et al. (2016), Coelho
et al. (2016a), Coelho et al. (2016b), Dias (2017), Funasa (2018) e Passos et al. (2016).

Enquanto referéncia norteadora para condugao da praxis investigativa da Pesquisa-Agao
adotou-se e adaptou-se algumas das 12 etapas propostas por Thiollent (1996), com base nos
objetivos especificos e geral e na pergunta de pesquisa. Em sintese, essa proposta metodoldgica
especifica se baseia em um fluxo ciclico: de insercdo em uma realidade; prospectar maior
quantidade possivel de elementos sobre a dinAmica real do objeto, para em seguida elaborar um
plano coletivo de agao; aplicar o plano; e avaliar coletivamente, para iniciar outros ciclos de
avaliagao-acao-avaliacdo.

As fases da metodologia ndo foram aplicadas de maneira unilinear e unidirecional: por vezes
foram executadas concomitantemente e também, apds avaliacao, reproduzidas em um novo ciclo.
Nesse sentido, para tal metodologia, s6 € bem demarcado o ponto de partida — Fase de

territorializagcao — e o fim de um ciclo — Plano de agédo — sendo as outras atividades interativas.
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Assim, reformulando os titulos propostos por Thiollent (1996), as seguintes fases foram previstas
no ciclo primario:

o Fase de Territorializacao;

e Coleta de dados;

e Planejamento;

e Aprendizagem e Intervencao;
¢ Plano de acéo.

Estes serdo descritos em detalhes nos itens abaixo. A linha do tempo apresentado nas
figuras 1 e 2, contribui para uma visao ao longo do tempo das fases e atividades da Pesquisa-

Acéo.
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3.2.3.1. Linha do tempo da Pesquisa-A¢ao

Figura 1. Linha do tempo geral da Pesquisa-Ac¢ao
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Figura 2. Linha do Tempo - Recorte da fase de Difusdo Tecnoldgica

Difusao Tecnologica

Plano
Planejamento m de
Acao

JulAAgoASet AOuI:ANmr Dez

l |
l |
: ' 2020
2019 | :
l |
l |
|
|
Legendas: |
!
Aprendizagem e Intervenc¢ao | |
| Planejamento Fase
Territorializacio
|| Coleta de dados ¢

Fonte: Autor, 2020.



33

3.2.3.2. Fase de territorializagéo

A fase de territorializagao corresponde ao levantamento situacional da area de estudo e
a identificacdo dos problemas e potencialidades coletivos relevantes. Essa fase exploratoria,
além de seu uso mais intenso no periodo descrito a seguir, foi utilizada de maneira esporadica
em outras etapas e ciclos, como, por exemplo, na insercdo nas comunidades circunvizinhas, no
ciclo de melhorias tecnolégicas e no ciclo de difusdo do conhecimento. Foi adotado como base
dessa etapa a técnica Observagao Participante (MINAYO, 2013; MINAYO; GUERRIERO, 2014)
e Diario de Campo (FALKEMBACH, 1987).

A primeira técnica referida consistiu em uma aproximagao da dinamica do real: do corpo
escolar (estudantes do médio-técnico, educadoras e educadores, coordenagcado pedagogica,
diretoria, trabalhadoras de servicos gerais), dos assentamentos de reforma agraria,
principalmente o Josiney Hipdlito, e de familias envolvidas, a fim de criar um entendimento das
limitacbes e potencialidades existentes e adquirir subsidio material para reflexdo, composicéo do
marco tedrico adotado e intervengdo coletiva. Com isso, buscou-se realizar um estudo
exploratério ou descritivo com a intengdo de prospectar elementos da realidade, perceber
padroes e servir de base para o fluxo das etapas da Pesquisa-Agao.

O diario de campo serviu como um instrumento auxiliar da Observacédo Participante,
organizando uma rotina de registros das informagdes de campo para serem utilizadas e
analisadas em seguida. Mesmo n&o seguindo precisamente a proposta metodologica de
Falkembach (1987), essa referéncia serviu de base para compor o diario de campo, utilizando a
lente sobre os fendbmenos sociais e a reflexdo destes que, por sua vez, consistiu em: registro da
data; local; descrigao do evento ou atividade; tdpicos dos principais ocorridos; frases ou sinteses
consideradas relevantes; encaminhamentos, duvidas e desafios apresentados.

Essa etapa teve inicio em margo de 2018 até julho de 2018, totalizando 5 meses seguidos,
ocorrendo nos dias de quarta-feira e quinta-feira em uma frequéncia semanal ou quinzenal,
variando a depender do contexto interno da Escola e a disponibilidade do autor-pesquisador,
visto a obrigatoriedade do mesmo em cursar as disciplinas no primeiro semestre do mestrado.

A possibilidade de realizar esse periodo de campo exploratorio ocorreu a partir do
didlogo com a coordenagéo da Escola, com base na relevancia dada ao projeto de pesquisa e
nas necessidades existentes. Essas visitas tinham o formato de oficinas pedagdgicas com
conteudo direcionado pelas ementas de disciplinas vagas (por falta de professor contratado pelo
Governo do Estado da Bahia), sendo elas: Educagdo Ambiental, com o 1° ano; Manejo do Solo
e da Agua e Tecnologia Social, com o 2° ano; e Mecanizacdo Aplicada Hidrica, com o 3° ano.

Dessa maneira, foi possivel estabelecer minimamente relagbes com todas as turmas de



34

estudantes do ano de 2018, o que potencialmente contribuiu para as etapas seguintes e,

principalmente, para a condugao das praticas.
3.2.3.3. Coleta de dados

A coleta de dados foi conduzida pelas informagdes e sinteses desenvolvidas na fase
anterior, assim como os dados secundarios produzidos pela ETALC. Com objetivo de fornecer a
base para a dindmica da Pesquisa-Agado, foram adotadas as metodologias especificas:
observagédo participante; questionarios; entrevistas semiestruturada; e grupo focal.

Foi aplicado um questionario (Apéndice A) nos trés assentamentos, elaborado com base
naquele utilizado no estudo de Dias (2017). A sua aplicagdo ocorreu nos dias 15/11, 21/11 e
02/12 de 2019, sendo um dia para cada localidade. As respostas as questdes aconteceram apés
a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice C) pelo respondente. O
objetivo do questionario foi o de coletar dados visando elaborar um panorama geral do
abastecimento de agua e do esgotamento sanitario na localidade, e, principalmente, possibilitar
didlogos e informagdes sobre o histérico do saneamento basico de cada assentamento, com
familias estabelecidas ha 5, 10 ou 20 anos na localidade.

A amostragem utilizada teve uma espacializagao especifica para cada localidade. Devido
a cooperacgao de alguns vizinhos e/ou a organizacdo comunitaria para resolver o problema
coletivo do abastecimento de agua e do esgotamento sanitario, notou-se a repeticao de solugdes
para alguns agrupamentos de casas dentro dos assentamentos. Dessa forma, a aplicagéo do
qguestionario tendeu a alcangar a maior diversidade de respostas possiveis em cada localidade,
a partir da orientagdo dos moradores locais.

No PA Margarida Alves, a selecdo das familias entrevistadas foi orientada por um
estudante da ETALC morador da comunidade, que entendendo qual o objetivo da entrevista
conduziu quais residéncias possuiam caracteristicas semelhantes ou diferentes, selecionando a
maior diversidade com relagdo ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario. No PA
Lucas Dantas, a presidenta da associagao local indicou as duas primeiras residéncias, que por
sua vez orientaram quais as casas vizinhas que provavelmente teriam pessoas presentes para
responder. Nessa localidade, a melhor organizacdo comunitaria para o atendimento do
abastecimento de agua e do esgotamento sanitario acabou reduzindo o universo de
respondentes. Por ultimo, no PA Josiney Hipdlito, a insergdo do autor na comunidade, possibilitou,
com base no didlogo com os moradores, a selecdo das habitagbes do assentamento com
caracteristicas as mais diversas possiveis. Assim, seguindo esses critérios, foram realizadas

entrevistas em 5 familias de cada comunidade.
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As entrevistas semiestruturadas seguiram a orientagcdo metodolégica proposta por
Manzini (1991) e Bardin (1977) para a Analise de Conteudo, descritas abaixo. Os entrevistados
foram selecionados pelo critério de disponibilidade de tempo para realizagdo da entrevista e
participagdo no inicio da construgdo da tecnologia do sistema de aproveitamento de agua de
chuva da ETALC. Para a aplicagcao dessa técnica de coleta de dados buscou-se diferentes
sujeitos do corpo escolar e assentamentos: professores (3); trabalhadora dos servigos gerais (1);
assentado/pedreiro (2); e estudante (2).

O roteiro de entrevista foi elaborado visando possibilitar maior fluidez no dialogo,
direcionando para elementos da realidade a fim de ndo alongar a mesma em demasia. Foi
estimado um tempo médio de 15 minutos por entrevista e maximo de 25 minutos. As categorias
abordadas no roteiro foram:

e avaliacdo do processo da Tecnologia Social de aproveitamento de agua de chuva:
conhecimento prévio; método construtivo; apropriacédo da técnica e do conhecimento
especifico; possibilidade de reproducao; aplicabilidade na realidade local etc.;

¢ manutencido e modo de operacgao da tecnologia;

e vantagens e desvantagens, limitagbes, falhas, superagbes e desafios, incluindo as
tecnologias para o tratamento dos esgotos sanitarios; e

e relagado das Tecnologias Sociais com os principios da agroecologia.

Para gravacao do audio, utilizou-se o aplicativo Gravagao de Voz que faz parte do pacote
padrao de instalagdo da maioria dos smartphones com sistema operacional Android. A entrevista
semiestruturada teve o seu inicio e registro apos a assinatura do Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido pelo entrevistado (Apéndice B).

Para tratar as informagdes contidas nas entrevistas, foi adotada a técnica da Analise de
Conteudo (BARDIN, 1977), resumido nos seguintes passos:

1. Pré-analise: transcricdo das entrevistas e destaque para os trechos relevantes e/ou
repetidos, com relagdo ao tema, pergunta de pesquisa, objetivo geral, objetivos

especificos e as tecnologias sociais existentes na ETALC.

2. Analise do material: organizagao e classificagao das falas, ideias e sinteses — previamente
destacadas no passo anterior — com foco nos elementos relevantes, que possibilitassem
o entendimento do conteudo do discurso e, posteriormente, definicdo das categorias de

analise.

3. Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao: verificagdo da aplicabilidade das

informacgdes coletadas para aplicagao na metodologia de trabalho proposta.
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Assim, as categorias de analises sintetizadas foram:
e Participacao popular, apropriacao e difusdo do conhecimento.
e Avaliagao sobre a estrutura da tecnologia.
e Avaliacdo dos elementos estruturantes relacionados a tecnologia.
e Vantagens e beneficios das Tecnologias Sociais para o contexto local.
e Relagao da TS com a matriz agroecoldgica.

Outra técnica de coleta de dados utilizada, o Grupo Focal (MINAYO, 2004; 2012), teve por
objetivo obter informagdes sobre a condigdo do saneamento rural, caréncias e, principalmente,
propostas de solugdes coletivas, elementos que possivelmente se encontraria a partir da sinergia
da coletividade. A atividade foi realizada no dia 06/12/2019 no assentamento Lucas Dantas,
coincidentemente no mesmo dia em que uma empresa de perfuragcdo de pocgos profundos,
contratada por um 6érgéo publico ndo discriminado (Cerb ou Prefeitura), perfurou 90m de
profundidade e n&do encontrou agua para abastecimento, evento que contribuiu para a
mobilizacao e participacdo das pessoas assentadas durante a realizacdo do Grupo Focal.

A atividade foi proposta na semana anterior a realizagdo dessa técnica, no mesmo dia da
coleta de amostras de agua das 3 principais fontes de abastecimento do assentamento Lucas
Dantas, sendo a mobilizagdo da comunidade realizada pelas liderangas locais.

O local indicado para a realizagao do Grupo Focal foi uma pequena mercearia localizada
no assentamento Lucas Dantas, na parcela do assentamento conhecido como Avenida, em
funcao da proximidade das casas e por apresentar espago capaz de acolher todas as pessoas
presentes. A lideranga teve o cuidado de garantir a inclusdo de pessoas que residem na Avenida
— por esta possuir uma situacao de saneamento basico e de saude dos moradores um pouco
mais precaria que o restante do assentamento. O tempo registrado pelo gravador foi de 45min e
toda a atividade durou 60min.

A coordenacao das falas foi realizada de maneira auto-organizada, com base no respeito
e na necessidade de se posicionar, sem necessidade da participacdo de um mediador. Na grande
maioria do tempo foi garantida uma fala de cada vez, sem sobreposicado de vozes ou temas.

As perguntas iniciais do Grupo Focal foram sobre: avaliagdo das condigdes de
saneamento basico no assentamento; proposicdo sobre os componentes de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario; responsabilidade da gestéao publica; e participagdo/mobilizagao
popular. Foi realizada uma matriz de analise (Apéndices E e F) utilizando o método proposto por
Bardin (1977) para a Analise de Conteudo, se destacando como categorias de analise:

e Abastecimento de agua.
e Esgotamento Sanitério.

e Responsabilidade do Titular (prefeitura).
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e Participacado Popular e Controle Social.

Com o objetivo de avaliar a qualidade de agua de abastecimento da ETALC, bem como
avaliar as praticas de manutengdo do sistema de aproveitamento de agua de chuva e a
compreensao da qualidade das aguas que abastecem os trés assentamentos estudados, foi
planejado a realizacao de coleta e analise de amostras de agua dos mesmos. Porém, o contexto
de retrocessos no Pais, notado nos cortes de recursos dos setores de educagao e de ciéncia e
tecnologia, afetaram diretamente a proposta inicial. De agosto a dezembro de 2019 foram
realizadas diversas tentativas visando viabilizar a realizagdo das analises das amostras de agua,
junto a diversos laboratdrios das regionais da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A-
Embasa, de Servicos Auténomos de Agua e Esgoto-SAAEs de cidades proximas de ltubera e
institutos federais de ensino superior. Por fim, em dezembro de 2019, foi possivel realizar apenas
uma campanha de avaliacdo da qualidade da agua, com apoio material do Departamento de
Engenharia Ambiental-DEA da Escola Politécnica da UFBA - que cedeu parte do Kkit
microbiolégico Colipaper adquirido por outro projeto de pesquisa — e apoio do Laboratério de
Qualidade da Agua do DEA-LabDEA/UFBA, que autorizou o acesso do autor ao Laboratério para
realizar a analise das amostras de agua.

Para explicitar o desafio metodolégico de desenvolver uma Pesquisa-Agdo em
comunidades do campo é relevante descrever que para coletar a agua, foi necessario o apoio de
Aroni — nome ficticio do camponés que cooperou com a presente pesquisa — que, na madrugada
do dia 09/12/2019, conduziu uma moto por 30km pela zona rural de Itubera, levando na carona
o presente autor que portava uma caixa de isopor para acondicionar as amostras de agua. O
horario foi um fator limitante para realizar a coleta e encaminhar as amostras atendendo ao tempo
limite para o processamento das analises bacteriolégicas (6 a 8 horas) e de funcionamento do
LabDEA (até as 13 horas), considerando que os meios de transporte possiveis estariam
disponiveis a partir de 6h30 da manha. Assim, com objetivo de transportar na primeira condugao
as 4h10 e garantir chegar em Salvador as 10h00 da manha, a primeira coleta foi realizada as
2h30 da manha e a atividade finalizada com a quarta e ultima coleta as 3h10. Nao foi possivel
realizar coleta de amostra de dgua na ETALC, pois a Escola ndo dispunha de agua no dia anterior.

Alimitagao financeira (problema conjuntural das instituigdes publicas de pesquisa e ensino
do Brasil), a demanda logistica e o reduzido periodo destinado a pesquisa de campo do mestrado
inviabilizaram uma analise ao longo do tempo, de modo que s6 foi possivel realizar uma unica
campanha de coleta de amostras de agua para analise. Assim, os resultados obtidos da
qualidade da agua nao sao representativos, mas junto a outras informacdes, colaboram para

compreender a dindmica do abastecimento de agua na regiao.
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Os parametros analisados das amostras de agua foram: Condutividade Elétrica, Cor
aparente, pH, Turbidez, Sdlidos Totais, Coliformes Totais e Escherichia coli, que podem ser
considerados basicos para iniciar uma investigagao sobre a potabilidade da agua para consumo
humano. Os 5 primeiros foram realizados com os equipamentos e supervisdo técnica do
LabDEA/UFBA, enquanto os 2 ultimos foram realizados com Kit Colipaper, seguindo seu manual
e utilizando os equipamentos apropriados (Figuras 3 e 4). Como a qualidade da agua nao era
conhecida, as analises foram realizadas por 3 métodos seguindo a orientacdo do manual:
utilizando apenas a cartela, diretamente em contato a amostra; com diluigdo de 50%; e amostra
sem diluigéo.

e Amostra 01 — Agua bruta — Nascente residéncia de Aroni;
e Amostra 02 — Agua bruta - Assentamento Lucas Dantas, nascente — “Fonte Preta”;
e Amostra 03 — Agua bruta - Assentamento Lucas Dantas, nascente — “Fonte Azul”;

e Amostra 04 — Agua bruta - Assentamento Lucas Dantas, nascente — “Agrovila Avenida”.

Figura 3. Contagem das colénias

desenvolvidas na membranda filtrante
Figura 4. Amostras de agua no LabDEA/Poli-UFBA

Fonte: Autor, 2020.

Fonte: Autor, 2020.

Ainda como parte da coleta de dados, foram acessadas fontes secundarias de informagao
nao disponivel ao publico, com objetivo de contribuir para a compreensdo dos processos
histéricos destas localidades. Diante da relevancia para compreensao da dinamica do territério
é relevante explicitar quais foram elas: o Trabalho de Conclusdao de Curso de Carvalho (2018)
intitulado “Histéria e memoaria da luta do MST pela Terra e Educagao: a Escola Técnica em
Agroecologia Luana Carvalho”; documentos do Projeto Politico Pedagégico (PPP) da ETALC; e

as sistematizagbes das metodologias participativas — Mapa Falante, Inventario da Realidade e
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Linha do Tempo — aplicadas no ano de 2019 pelo coletivo de educadoras e educadores para
construcao do PPP.

O Mapa Falante é uma metodologia que favorece ndo apenas a compreensao da
espacializacdo dos PA, mas principalmente apresenta informagdes qualitativas, de dificil acesso
que nédo seja pela vivéncia das pessoas moradoras, tais como: aspectos das relagdes sociais
comunitarias; trabalhos exercidos por algumas assentadas e assentados; espacgos coletivos;
propriedades individuais; as areas de produgdo de alimentos; as principais espécies;
beneficiamento; sociabilidade; e, por ultimo, lazer e demandas. As escalas adotadas podem estar
relacionadas a importancia dada a cada estrutura existente pelo individuo e/ou pela comunidade.

Sobre 0s processos historicos registrados na Linha do Tempo (Anexo A), as informacdes
do material interno de elaboragao do PPP da ETALC, possuem foco no assentamento Josiney
Hipdlito e isso se deu em funcédo de que a Educagao de Jovens e Adultos (EJA) naquele periodo
possuia grande maioria dos estudantes adultos e idosos que moram nesse mesmo PA, e poucas
assentadas e assentados das outras localidades, e com tempo suficiente para construir uma
sequéncia cronoldgica dos acontecimentos. Assim, so foi possivel desenvolver a metodologia
Linha do Tempos nesse assentamento.

3.2.3.4.Planejamento

Essa fase da Pesquisa-Acgao envolve as atividades de carater avaliativo, consultivo e/ou
deliberativo que propiciaram discussdes coletivas. Essa etapa seguiu as diretrizes e principios
da Pesquisa-Ag¢ao e o uso de Diario de Campo (FALKEMBACH, 1987). Foi orientada pela
dindmica da realidade e também pela questdo: de que maneira a investigagéo poderia colaborar
para desenvolver possiveis solugdes para as problematicas coletivas nao triviais da ETALC e
regiao em relagdo ao saneamento rural? Assim, consistiu em eventos que conduziram as fases
de Aprendizagem e de Coleta de Dados e serviu de fundamento para a fase do Plano de Agéo.

A fase de Planejamento ocorreu principalmente nos espagos de reunides de professores
e de coordenacao da ETALC. Diante da organizacao e interesse do corpo escolar, foi dado
prioridade em iniciar a pesquisa por esse sujeito coletivo. Houve quatro encontros ao longo do

ano de 2019 com participag¢ao de educadores e educadoras, coordenagao pedagdgica e diretoria.
3.2.3.5.Aprendizagem e intervengéo

A aprendizagem e intervencédo corresponde aos espacos de troca, compartilhamento,
facilitagcdo, capacitagdo cooperagao, formacao, educacao etc. Durante a pesquisa essa fase
ocorreu em uma diversidade de momentos, formais, ndo formais e informais (PNSR, 2019),

intencionais ou espontaneos.
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Mutirdes, construgdes e intervengdes foram realizados, todos propostos e organizados em
didlogo pela coordenagao e coletivo de educadoras e educadores da ETALC. Além das
atividades de manutengao e ajustes do sistema de aproveitamento de agua de chuva, que
ocorreram nos anos de 2017 e 2018, houve quatro momentos em 2019, com alguns dias
seguidos de trabalho coletivo, contando com a participagdo de educadores, estudantes,
pedreiros assentados e voluntarios assentados de outro municipio da regido. Todo recurso
financeiro foi obtido pela Escola por meio de campanha de doacgao.

Dentre estas atividades construidas com os estudantes, as aulas praticas foram realizadas
com a turma do 3° ano, por meio da mudanca de relagdo do autor de estritamente pesquisador
para pesquisador e docente da ETALC, ministrando a disciplina Intervengao e Tecnologia Social,
para, a priori, trabalhar a respeito dos usos da agua da Escola e afins, sobretudo, o sistema de
aproveitamento da agua de chuva, que abastece a Escola e que necessita de melhorias.

3.2.3.6.Plano de acdo

Este momento da Pesquisa-Agao pode ser resumido em avaliagao e planejamento para a
intervencao. Diferente da fase anterior de Planejamento, que agrupou os dialogos coletivos e
avaliagbes ao longo da condugdo da pesquisa, essa fase pode ser entendida como uma
culmindncia de todos processos anteriores, visto que a Pesquisa-A¢ao ndo tem em vista
necessariamente alcangar uma conclusdo ou resolugdo. Nesse sentido, o plano de acéao foi
elaborado para a intervencdo, com base nos elementos acumulados nas fases anteriores e
conduzido pelo processo de Avaliagao-Ag¢ao-Avaliacdo, que corresponde ao desenvolvimento da
Pesquisa-A¢ao e das intervengdes em dinamica de ciclos.

Contribuicées para o Plano Municipal de Saneamento Basico de ltubera, poderao ser
realizadas no que diz respeito ao Saneamento Rural para os P.A. Josiney Hipdlito, Margarida
Alves e Lucas Dantas e proximidades, a partir das TS da ETALC, e ao processo de participagao

popular.
3.2.3.7.Ciclo de Difusdo de tecnologias

O Ciclo de Difusao de Tecnologias foi o termo atribuido a um conjunto de atividades dentro
da Pesquisa-Agao, gerado durante os processos dos cinco momentos do Ciclo Primario da
Pesquisa-Acao (Fase Exploratéria, Coleta de Dados, Atividades Coletivas de Condugao,
Aprendizagem e Intervengdo, e Plano de Agao), porém possuindo autonomia (e néao
independéncia) com relagéo a estas. Ou seja, trata-se do inicio de experimentagdes tecnoldgicas
a partir dos acumulos de erros e acertos, desafios e inovacdes, obtidos com base nas

Tecnologias Sociais da ETALC e promovidas em outras realidades.
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Assim, considerando que ha um “vinculo existente entre os métodos para difusdo do
conhecimento e as tecnologias que correspondem a um modelo” (SOSA et al., 2013, p.67) de
desenvolvimento territorial, € necessario estabelecer adequadamente um método de reaplicagao
e inovagao do conhecimento coerente com os principios e diretrizes da Agroecologia, Tecnologia
Social e afinado com a Pesquisa-Ac¢do. A escolha da metodologia apropriada de difusdo foi
conduzida pela investigacao e reflexdo, com base na histéria, na natureza das tecnologias e na
natureza do sujeito social camponés.

Dentre as experiéncias existentes de difusdo de tecnologias levantadas na bibliografia e
de conhecimento do autor-pesquisador, se destacou o método Camponés a Camponés, um
processo de difusdo, que conseguiu dinamizar a transmissao horizontal de experiéncias de éxitos,
executado em alguns paises da Mesoamérica, como Cuba, Guatemala, Honduras, México e
Nicaragua, que consiste em um meétodo participativo de promocédo da qualidade de vida,
melhorias do sistema produtivo, considerando a identidade territorial/cultural, bem como sua
dindmica socioecoldgica, alicercado no conhecimento e protagonismo camponés e em dialogo
com saberes de técnicos, pesquisadores e dirigentes no sentido da justica social e da
solidariedade (HOLT-JIMENEZ, 2008; SOSA et al., 2013). Assim, “Campesino a Campesino es
una comunidade epistemoldgica que acede, genera y comparte conocimiento para alcanzar sus
propios fines” (HOLT-JIMENEZ, 2008, p. 109).

Partindo da compreensao que a difusao de experiéncias compde a natureza da Tecnologia
Social, tornou-se relevante sistematizar o processo de replicagdo tecnoldgica, ainda que
embrionario, com objetivo de apontar uma metodologia adequada e registrar os possiveis
resultados dentro do limitado espago de tempo. Assim, caracterizado como um primeiro passo
para sucessivas aproximagoes ao método Camponés a Camponés, foi conduzido o processo de
difusdo das Tecnologias Sociais de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
existentes na ETALC, ainda em processo de conclusao e melhorias.

Nesse sentido, metodologicamente, o camponés responsavel por implementar em sua
area e ter a funcédo de operagao e manutencao, ou seja, se apropriar das tecnologias e atuar
enquanto multiplicador destas, € o professor e camponés Aroni (nome ficticio). Ele se encaixa na
proposta metodoldgica por sua origem e relagdo com o territério, em fungao de ter participado de
todas as etapas de construgdo do sistema de aproveitamento de agua de chuva na Escola —
além de ja ter realizado manutencao no sistema — e manifestar livremente seu interesse em
reproduzi-la, juntamente as tecnologias da Bacia de Evapotranspiragdo e do Circulo de
Bananeiras, em sua habitagdo — local do processo de difusdo e experimentagao, que fica
localizada a 13km da Escola, préximo ao km 25 da BA-250 (que liga a cidade de Itubera a de
Gandu), nas proximidades da localidade conhecida como 2 de Julho.
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Ou seja, considerando ser um meétodo complexo e assumindo que se trata de uma
aproximagdo ao método Camponés a Camponés de difusdo tecnoldgica, partindo dessa
condigao primaria e complexa a ETALC iniciou o processo ao desenvolver uma solugéo para um
problema que é comum entre outras familias camponesas e corresponde ao primeiro espaco
praxiologico de promog¢do das Tecnologias Sociais supracitadas, desenvolvido a partir dos
desafios reais de seu uso — e ndo de um modelo experimental controlado ou protétipo. Nesse
sentido, a residéncia de Aroni sera um segundo espago de exposi¢cao pedagogica, uma nova
area de difusdo que possibilita atividades propostas pelo método Camponés a Camponés:
testemunho; demonstracdes didaticas; visitas; intercambios; encontros etc. (SOSA et al., 2013).

Com objetivo de sistematizar o processo de construcdo das Tecnologias Sociais e a
experiéncia de difusdo tecnoldgica com uso do método Camponés a Camponés, foi utilizada a
Pesquisa-Acao, seguindo como referéncia algumas das fases que foram apresentadas no Ciclo
Primario — Fase Exploratéria, Coleta de Dados, Atividades Coletivas de Condugéo e

Aprendizagem e Intervencgéo.
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4. MARCO TEORICO

A investigagao sobre os modelos de prestagao de servigos publicos de saneamento rural
e sua relagdo com a matriz tecnolégica adotada pode partir de (e seguir) diversos caminhos,
sendo adotado trés topicos: o usuario dos servigos — elementos sobre o campesinato brasileiro;
Matriz tecnologica — elementos da Teoria Critica da Tecnologia e Tecnologia Social; e

Saneamento rural e modelos de prestagao de servigo.

4.1. ELEMENTOS SOBRE O CAMPESINATO BRASILEIRO

A compreensao do objeto parte do elemento central da prestag&o de servigos, sem o qual
nada faz sentido, o usuario. O primeiro elemento para compreender um sujeito social & desvelar,
entre outros elementos, a sua relagado de seu modo de produgao. No caso da populagao que vive
no campo, a relacao de trabalho com a terra € um elemento fundante. Nesse sentido é pertinente

compreender as questdes que atravessam a terra no campo brasileiro.
4.1.1. Terra, raca e democracia

Aterra enquanto meio de producéo, fonte de riqueza e poder foi um dos principais motores
das disputas, conflitos e guerras da histéria da humanidade. A histéria do Brasil € marcada até
os dias atuais pelo controle e concentragao de terra, dos meios de producédo e de poder. Dois
elementos da histéria merecem um destaque especial para o entendimento da questédo agraria
e na formacéao atipica do campesinato brasileiro, que sao: a Lei de Terras de 1850; e o modelo
de abolicdo da escravatura (MARTINS, 2004; OLIVEIRA, 2001). A relagdo desses dois
componentes durante a transicdo do trabalho escravo para trabalho “livre” teve impacto no
desenvolvimento do modo capitalista de producéo brasileiro o qual fundiu o capitalista e o
proprietario de terra (OLIVEIRA, 2001).

O modo de producéo colonial baseado na triade escravagismo-latifundio-monocultivo
durante 1530 a 1888 foi a tdnica das relagdes sociopolitica, cultural, econémica e ecoldgica.
Obviamente nao foi o unico modelo, mas foi imposto pela hegemonia. Estes 358 anos
conformaram grande parte da configuracao do campo brasileiro do século 21. De acordo com
Maestri (2004), a exploragao colonial por Portugal estabeleceu a centralidade nas grandes
parcelas de terras, as sesmarias, que foram criadas para garantir o controle latifundiario da
propriedade, que chegavam a ter 13.000 hectares. A propriedade da terra “pertencia” ao rei, e
havia uma concessao de posse e uso sob condicionantes aos latifundiarios, condicdo que
conduzira a grande concentragdo de terra no Brasil. Para trabalhar nas grandes lavouras de

exportagao, inicialmente se utilizou mao de obra escravizada indigena até 1757, quando



44

legalmente foi extinta, porém a insubordinagdo as violentas jornadas de exploragdo e
conhecimento do préprio territério pelos povos da terra os mobilizaram a fugir e a viver distante
dos brancos. Por outro lado, o trafico negreiro em si se tornou uma atividade comercial, impelindo
0s brancos portugueses a escravizar essencialmente a populacdo negra sequestrada no
continente Africano. A violenta mercantilizacdo da vida foi tdo grande, que “dos nove a quinze
milhdes de africanos chegados com vida ao Novo Mundo, trés a cinco desembarcaram no litoral
brasileiro” (MAESTRI, 2004, p. 239). Martins (2004), em sua obra O cativeiro da Terra, detalha
que no “regime de trabalho escravo, a jornada de trabalho e o esforgo fisico do trabalhador eram
crua e diretamente regulados pelo lucro do fazendeiro. A condigéo cativa ja definia a modalidade
de coergéo que o senhor exercia sobre o escravo na extragcao do seu trabalho” (MARTINS, 2004,
p.30).

Durante o escravagismo pessoas negras escravizadas, em ato de insubmisséo, fugiam do
cativeiro e algumas conseguiam formar comunidades agricolas, os quilombos, que variavam
entre dezenas a dezenas de milhares de membros. Os quilombos nao foram pontuais e aleatorios:
houve em Minas Gerais, Mato Grosso, Goias, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Maranhéo,
basicamente em todo lugar onde encontrava-se o trabalho escravo (MOURA, 2014). Existiram
quilombos também nas periferias das cidades, como exemplo da cidade de Salvador e regido do
Recbéncavo: Quilombo do Cabula, Q. de Nossa Senhora dos Mares, Q. Buraco do Tatu etc.
(MOURA, 2014) — nos quais alguns se tornaram bairros populares apés a abolicdo. Existiram
também em estradas e caminhos, mas principalmente em locais distantes da fiscalizagao do
Estado, devido a seu carater clandestino. Maestri (2004 ), ao citar os estudos de Martins Dias de
1940, trata que, no baixo sul da Bahia, na regido de Valenga (préximo a ltubera, local da
pesquisa), “[...] a populacédo roceira, formada por descendentes de escravos e de indios,
aparentemente se contentava com atividades menos promissoras e se estabelecia em areas
menos disputadas e mais afastadas dos centros urbanos” (MAESTRI, 2004, p. 23). Assim, a
depender das riquezas naturais do territorio, o trabalho era organizado: extrativismo vegetal nas
florestas; mineracdo de ouro e diamantes nas regides mineiras; mariscagem € pescaria nos
mangues, rios e mar. No entanto, os quilombos voltados a agricultura de subsisténcia foram os
mais recorrentes, mais populosos e mais duradouros (MAESTRI, 2004).

Os quilombos desenvolviam e consolidavam sua autonomia em fungdo de diversas
condigdes, como seguranga, grau de isolamento e afastamento dos centros urbanos, fertilidade
do solo, acesso a agua, possibilidade de atrair novos membros etc., mas, de maneira geral, era
vital a organizacgéao e atribuicdo dos trabalhos e fung¢des coletivas, negando o imaginario racista
de negros como pessoas selvagens, violentas e inumanas. De acordo com Moura (1986), em
seu trabalho Os quilombos e a rebelido negra, a Republica de Palmares — a maior confederagao
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de quilombos conhecida na histéria, com cerca de 20.000 habitantes — com porte populacional e
territorial relativo a maioria das pequenas cidades da Bahia, era conhecida por possuir um regime
comunitario e avangada organizacdo politica, que sustentava uma economia abundante e
variada, com base na agricultura e criagdo de animais, com farta produgdo de alimentos, em
contraste da miséria alimentar da populagao do litoral. Em contraposi¢cdo ao modelo colonizador
dos engenhos, ndo havia vadios ou exploradores, ao contrario, uma severa organicidade e
disciplina fomentava o ordenamento de “Arruamento, duas fileiras de casas, cisternas, um largo
para exercicios, a casa grande do Conselho, as portas do mocambo, palicadas, e fortificagoes.
E isso porque ‘havia entre os seus habitantes toda sorte de artifices. Um aldeamento
progressista” (MOURA, 1986, p. 38), de forma que o trabalho cooperativo e a solidariedade
social eram ténicas das relagdes sociais e fatores que, juntamente a abundante mao de obra, foi
possivel o aumento extraordinario da produgao e da qualidade de vida de seus habitantes.
“Depois de alimentada a populagéo, atendidos os gastos coletivos, e guardadas em celeiros as
quantidades destinadas as épocas de mas colheitas, guerras e festividades, ainda sobrava algo
para trocar por produtos essenciais das povoagdes luso-brasileiras” (MOURA, 1986, p. 40).

O exemplo da confederagcdo de Palmares evidencia a contradicdo do sistema
escravagista, com notéria diferenga entre as racionalidades — uma voltada para exploragao e
outra voltada para libertagdo — com modo de produgéao e organizac¢ao do trabalho que apresentou
mais eficiéncia do trabalho negro quando livre do que quando escravizado. A confederagao de
Palmares nao foi 0 unico exemplo que resistiu a sistematizacao: sobre a populacdo na ordem de
10.000 pessoas, se destacam também o Quilombo do Jabaquara em Santos, Sao Paulo,
Quilombo do Ambrésio e Quilombo Grande, ambos em Minas Gerais (MOURA,1986; 2014).
Esses e outros tantos foram exemplo de organizagcédo e disciplina e de trabalho comunitario
(MOURA, 1986).

A producao quilombola, de maneira geral, era proxima a produg¢ao cabocla: ferramentas
rusticas, auséncia de tracdo animal — que representava uma “tecnologia de ponta”, um avanco
da forca produtiva, de dificil acesso a populagdo marginal — policulturas de subsisténcia e ciclo
curto, deslocamento das aldeias etc. (MAESTRI, 2004; MOURA, 1986) e sem vinculo profundo
com a terra ocupada devido a instabilidade e condicéo de clandestinidade, dificultando, assim, o
desenvolvimento da relacdo de pertencimento e identidade com o territério (MAESTRI, 2004),
porém, assim como os contemporaneos acampamentos de luta por reforma agraria, era possivel
estabelecer a organizagao do trabalho coletivo de maneira a dar conta das demandas coletivas
como o abastecimento de agua.

De maneira geral a “existéncia das comunidades quilombolas foi sempre precaria”

(MAESTRI, 2004, p. 245). O modo de vida marginal da populagdo negra determinou a
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vulnerabilidade social no passado e, dentre outros fatores, em funcdo do racismo estrutural
(ALMEIDA, 2018) continua a condicionar a vida das pessoas de cor. Porém, o exemplo da
Republica de Palmares, Quilombo do Jabaquara, Quilombo do Ambrésio e Quilombo Grande,
dentre outros, apontam que, minimamente com acesso a terra e a abolicdo da escravatura, a
populacdo negra em diaspora teria experiéncias e potencial de se organizar no territério em outro
modo de producgdo, com objetivo de gerar autonomia e alcangar o bem-estar coletivo, talvez em
um territério nacional instavel, ainda em conflitos internos, e caso isso fosse alcancado
representaria um possivel risco para a minoria da classe rica e branca, assim, como foi Canudos.
Para Martins (2004), a distribuicdo de terras, hoje conhecida como reforma agraria, representa
uma ferramenta de separagao entre a propriedade da terra e a do capital, condigdo que fortalece
a hipotese de relagbes para além do capital como nos quilombos, dando referenciais para a
emancipac¢ao do capitalismo.

Com relagao a esse bindbmio terra-liberdade, dentro do movimento abolicionista nacional,
havia também a corrente reformista, que pautava a abolicdo da escravatura associando a
reforma agraria as classes livres pobres — como os caboclos, ex-cativos etc. — tal qual ocorreu
desde o inicio do século 19 com os camponeses dos paises europeus, enquanto politica publica
da burguesia para ampliar o numero de consumidores. A reforma era defendida, enquanto unico
meio de evitar a re-escravizagdo (MAESTRI, 2004).

Em 1822, pouco antes da proclamacgao da Independéncia, foram suspensas as sesmarias.
No entanto, a fim de conservar a estrutura fundiaria, o poder politico e os privilégios dos
latifundiarios colonizadores, foi criada a Lei de Terras “em setembro de 1850, apenas duas
semanas apos a extingao legal do trafico negreiro” (MARTINS, 2004, p. 152), estabelecendo a
propriedade privada da terra na histéria do Brasil. Assim, a terra passa a ser acessivel apenas
pela compra, regularizando e institucionalizando o latifundio brasileiro. Dessa forma, se tornou
inviavel o acesso a terra para a populagao negra escravizada ou livre e pobre.

A abolicdo da escravatura em 1888 ocorreu em fungdo da abolicdo do trafico de
escravizados, crise da produgao escravista, interesses econémicos e influéncia politica e militar
da Inglaterra, condigdo de minima rentabilidade do trabalho escravo em relagéo ao trabalho livre,
queda da producgao e crise do mercado agucareiro, crescimento do mercado do café, que nao
era compativel com trabalho escravo, e, ndo menos importante, as lutas insurgentes organizadas
pelos escravizados (MOURA, 2014). A aboligdo representou alteragbes na estrutura
socioeconOmica da sociedade. Houve uma “revolucdo das elites, pelas elites e para as elites; no
plano racial, de uma revolugdo do BRANCO para o BRANCO” (FERNANDES, 1989, p. 13), no
qual a “moldura histérica da desagregacao do modo de produgao escravista e da substituicdo do
trabalho escravo pelo trabalho livre evidencia uma ultima espoliacdo dos antigos escravos,
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libertos e imaturos no Brasil” (FERNANDES, 1989 p. 20). Ndo houve nenhuma politica de
reparagao social; ao contrario, houve um incentivo a imigragao de europeus para trabalhar na
cultura do café. O trabalho livre ndo representou uma forma de reestruturacdo da populagao
negra ex-escravizada; de maneira oposta, se estabeleceu uma competicdo desigual com os
imigrantes. “Entre 1877 e 1914, essa regido (Sudeste) recebeu 1.779.470 imigrantes, dos quais
845.816 eram italianos” (MARTINS, 2004, p. 145), cristalizando a condigéo racista em que o
negro nao é cidadao, logo ndo possui direitos sociais. Elemento que, entre outros, constitui o
germe do deficit do saneamento basico no Brasil.

A respeito da relagdo entre as pessoas negras, ex-escravizadas, e os imigrantes, livres e
pobres, Martins (2004) apresenta duas reflexdes que evidenciam o racismo embutido nas

medidas adotadas:

por que, dispondo o pais de uma grande massa de homens livres e pobres no campo, teve
o café que recorrer a imigragao estrangeira para substituir o escravo? (...) por que o
escravo ndo foi substituido por trabalhadores assalariados e sim por formas néo
capitalistas de exploragéo da forga de trabalho pelo capital, como a parceria e o colonato,
baseadas na produgédo direta dos meios de vida pelo préprio trabalhador? (MARTINS,
2004, p. 145).

Existem diversas linhas de analise que se propdem a explicar a preferéncia pela mao de
obra estrangeira, porém é central evidenciar que, em nenhum momento, houve um real cuidado
com as vidas negras ex-escravizadas, familias e geragdes violentadas, estigmatizadas e
marginalizadas. A elite branca nao se responsabilizou pelo genocidio cometido e pelas mazelas
historicas criadas por ela a fim de atender aos seus interesses privados.

Apesar dos possiveis contornos sociais, agdes de reparagéo e mitigacao da crueldade dos
fatos, as movimentagdes politicas destacadas demonstram que todo esse processo foi orientado
pelos interesses econdmicos e politicos da aristocracia brasileira, causando profundos impactos
na vida social da populagdo negra em diaspora, afetando seu papel enquanto sujeito histérico,
sua participacao nas decisdes politicas e retardando mudancas estruturais necessarias para toda
a sociedade. Assim, consolidou-se cruelmente a relagdo entre a cor da pele e a marginalidade
social, em que a vida negra vale menos que a vida branca, em que a populagao negra nao possui

direitos sociais, como trata Florestan Fernandes em O significado do protesto negro (1989):

Essa discusséo sugere a complexidade dos dilemas que séo enfrentados pelos negros,
quando se fala de democracia. Para eles democracia quer dizer democracia racial, uma
transformagéo simultdnea de relagdes raciais e de relagdes de classes, nas quais se
acham envolvidos. Existem barreiras sociais e, ao lado delas, barreiras raciais na luta pela
conquista de “um lugar ao sol” e da “condi¢do de gente” (FERNANDES, 1989, p.21).
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Se na pratica social — na dimens&o dos fatos, e ndo das hipoteses — as pessoas negras
nao possuem seus direitos garantidos e nem atendidos, na teoria o0 mito da democracia racial —
falacia que atribui ao Brasil o titulo de pais da igualdade e consonancia entre as ragas — dissimula
as violéncias, privacdes e impossibilita um aprofundamento com vistas a superagcao destas. A
dominacgéo racial age enquanto um entrave ao acesso aos acumulos e avang¢os da humanidade,
sobretudo a riqueza produzida pelo préprio trabalho e de seus antepassados, anulando suas
oportunidades sociais e aumentando a exploragao da pessoa negra (FERNANDES, 1989).

Com relacdo aos povos indigenas, € importante citar que sempre houve conflitos e
disputas territoriais ao longo da histéria. Na medida em que a infraestrutura do capital foi
adentrando o continente, foram aumentando esses conflitos, de forma que foram demarcadas as
“reservas” indigenas, enquanto parcelas do territério capitalista atribuidas aos povos indigenas,
mas quase sempre desrespeitadas (OLIVEIRA, 2001).

Arespeito da democracia e luta pela justiga social, Fernandes (1989) aborda a importancia
de evidenciar que a questao racial atravessa praticamente todas as dimensdes da dinéamica
social brasileira e, exatamente por isso, o protagonismo da populagao negra fortalece a disputa

por igualdade e liberdade para a classe oprimida:

Desse angulo, o negro vem a ser a pedra de toque da revolugao democratica na sociedade
brasileira. A democracia sé sera uma realidade quando houver, de fato, igualdade
racial no Brasil e o negro ndo sofrer nenhuma espécie de discriminagao, de
preconceito, de estigmatizacao e de segregacgao, seja em termos de classe, seja em
termos de raga (FERNANDES, 1989, p. 23, grifos do autor).

A magnitude do impacto negativo do escravagismo na histéria marcou a sociedade
brasileira profundamente até o periodo atual, de tal forma que as questdes sociais — a democracia,
direitos sociais — e a questao agraria, estao intimamente relacionadas as questdes raciais. Nesse
campo de sobreposi¢cao de opressdes, o deficit e a precaria prestagao dos servicos publicos de
saneamento rural também estdo relacionados com as demandas de raga. O impedimento do
acesso a terra por meio da Lei de Terras e auséncia de politicas publicas de reparagao agravou
a situagao marginal da populacédo negra. A transicdo da mao de obra escravizada para méao de
obra livre, que aboliu, mas n&o libertou, ndo emancipou a pessoa escravizada. A condicao de
habitagdes precarias que se perpetuou ao longo da historia ndo esta relacionada com a cor da
pele, ou aos individuos, como atribui a l6gica meritocratica que responsabiliza as vitimas pelas
vulnerabilidades vividas, mas esta atrelado a um processo historico perverso que se agravou ao
longo do tempo. Esse processo se instalou enquanto um projeto social elaborado e posto em
pratica a partir dos interesses de raca e classe e, mesmo que a aristocracia da época nao

possuisse precisao a respeito das consequéncias, é fato que a condi¢cdo da populagao negra,
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indigena e mestica no Brasil n&o se deu por acaso. Para maior parcela do povo negro, a pobreza,
a dificuldade de mobilidade socioecondmica, vulnerabilidade e exclusdo social agravou a
obstrugdo do acesso aos direitos humanos basicos, como acesso a agua e ao esgotamento
sanitario. Por outro lado, é fundamental também partir de outra racionalidade, da qual as
experiéncias de resisténcia, autonomia e trabalho cooperado dos quilombos, que alcangaram
cerca de 20.000 habitantes, apontam que uma eficiente organicidade e distribuicdo de tarefas
coletivas pode ser um caminho para a construgao de solugdes coletivas.

Para compreender a problematica do saneamento rural e iniciar a jornada de construgdes
de experiéncias de superacao, € indispensavel se afastar do modelo padrdo de mercantilizagéo
da vida existente e espraiar as possibilidades de arranjos de gestao e prestagao de servigos a
partir de outra racionalidade, distante das intengdes, objetivos e finalidades impregnados no
pensamento empresarial, urbano e colonizador. Fanon (1968) trata essa experimentagao
enquanto um processo nao linear e essencialmente ligado as condigbes materiais presentes em

dado momento histdrico e abordado da seguinte forma:

A descolonizagao, que se propde mudar a ordem do mundo, é, esta visto, um programa
de desordem absoluta. Mas ndo pode ser o resultado de uma operagao magica, de um
abalo natural ou de um acordo amigavel. A descolonizagdo, sabemo-lo, € um processo
histdrico, isto €, ndo pode ser compreendida, ndo encontra a sua inteligibilidade, ndo se
torna transparente para si mesma sendo na exata medida em que se faz discernivel o
movimento historicizante que lhe: da forma e conteudo (FANON, 1968, p. 17).

Nesse sentido € imprescindivel a construcdo do caminho de superacao das violéncias e
opressodes do racismo estrutural e sua marca historica a partir de experiéncias concretas. Essa
jornada de superagao passa sem duvidas pelo acesso ao saneamento basico, a saude publica,

a educacao, a condi¢des dignas de vida, ao bem viver.
4.1.2. A pobreza rural

Como consequéncia de diversos fatores sociais, politicos e econbmicos,
multidimensionais e multideterminados, variados processos historicos — todavia assumindo a
predominancia da influéncia histérica do escravismo na sociedade brasileira e da concentragao
de terra, sobretudo para populagdo do campo — Buainain, Dedecca e Neder (2013), no
documento intitulado “A nova cara da pobreza rural: desenvolvimento e a questdo regional”,
apresentam dados sobre a condicdo de pobreza da populacéo rural. Apesar de o documento
estar fundamentado em dados nao tao atuais do IBGE, o trabalho ainda assim é relevante para
conformar uma visao situacional do campo brasileiro, haja vista a escassez de analises sobre
esse aspecto da realidade sociopolitica e, sobretudo, ao levar em conta a tendéncia de

manutengdo ou ainda agravamento do cenario de vulnerabilidade provocado pela crise
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internacional do Capital e suas consequéncias na perda de garantia de direitos, recorrente nos
ultimos anos da década de 2010. Ou seja, a realidade tende a ser mais grave e abusiva que as
informagdes apresentadas.

Assim, no documento supracitado, considerando o valor per capita de até R$ 140,00 por
més, o Nordeste brasileiro tem cerca de 9 milhdes pessoas pobres em areas urbanas e quase 7
milhdes nas areas rurais. Salientando a grande diferenga de populagao entre cidade e campo,
se torna evidente o predominio da pobreza sobre a populacao rural. Nessa mesma pesquisa &
exposto que a Bahia — com maior populagéo negra e maior populagéo rural do Brasil — possui 4
milhées de pessoas na pobreza, sendo 2 milhdes em situacdo de extrema pobreza, com per
capita de até R$ 70,00 por més. Os dados sobre a populagdo rural em extrema pobreza revelam
que as regides Norte e Nordeste ja passam os 35% e 46%, respectivamente. A proporgao de
pessoas em extrema pobreza na zona rural é acima de 40% para todos os estados do Nordeste,
salvo o Rio Grande do Norte que apresenta 36,8%. Essa mesma analise para os estados do
Norte apontam uma média de 35,7%. O parametro PGR, que analisa a intensidade de pobreza,
denuncia que a regidao Nordeste € a mais afetada e mais intensa. O indicador FGT2, que
determina a proporgao de pobres, a intensidade da pobreza e a distribuicido de renda entre os
pobres, reforca a gravidade da pobreza no Nordeste brasileiro (Tabela 1). Ao se tratar
exclusivamente da populagao rural, “Isto fortalece a tese de que as estratégias de combate a
pobreza devem estar concentradas principalmente nas regides Norte e Nordeste do pais,
observando-se as especificidades de cada Estado” (BUAINAIN; DEDECCA; NEDER, 2013, p.
61).

Tabela 1. indices de pobreza da populacao rural por reqido

indices de pobreza da populagdo rural por regido

Regido nPobres h pgr fgt2
Regido Norte 1203224 35,71 13,29 7,21
Regido Nordeste 6717780 46,6 21,79 13,38
Regido Sudeste 1146555 18,89 6,76 3,75
Regido Sul 581114 12,63 4,88 2,91
Regido Centro-Oeste 277681 16,81 6,79 4,28
Brasil 9926354 32,97 14,4 8,65

Fonte: Adaptado de Buainain, Dedecca e Neder (2013).
Legenda: nPobres = nimero de pessoas com rendimento per capita domiciliar inferior a linha de pobreza;
h = proporg&o de pobres (indice FGT(0)); pgr = Poverty Gap Ratio (indice FGT(1)); fgt2 = indice FGT(2).

Buainain, Dedecca e Neder (2013) analisam também outros indicadores que causam
barreiras ao desenvolvimento e superacado da pobreza extrema, na perspectiva estrutural. Ataxa
de analfabetismo é mais elevada na regido Nordeste e o ndo acesso a terra — auséncia de
propriedade rural — € mais recorrente entre a populacdoem pobre extrema. Com relagao a

populagdo em extrema pobreza que tem acesso a terra, a propor¢cao de domicilios com area
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menor que o modulo fiscal médio dos municipios e regido, ou seja, areas insuficientes para
producgéo/rentabilidade, € sempre superior que 80%, sendo que no Nordeste alcanga 97,2%.
Tendo em vista que apenas 0 acesso a terra nao seja o bastante para solucionar a complexidade
da pobreza, minimamente o lote de terra oferece condigbes de garantir parte da subsisténcia
basica da familia, servindo também enquanto pauta mobilizadora para organizagao social para
acesso a outros direitos (BUAINAIN; DEDECCA; NEDER, 2013).

Na continuidade de outros parametros relevantes para a pobreza rural, a auséncia de
saneamento basico destaca sua gravidade. Buainain, Dedecca e Neder (2013, p. 75) apresentam

os dados,

Nas regibes Norte e Nordeste, respectivamente 64,6% e 57,3% da populagdo rural em
situacdo de pobreza extrema nao tem acesso a agua no local de residéncia; estas
proporgdes sao bem mais reduzidas para as demais regides do pais. No entanto, esta
situagdo também é relativamente séria para a populagao pobre (47,6% e 47,4%, para o
Norte e Nordeste, respectivamente, sdo de domicilios desprovidos de agua canalizada) e

nao-pobre com rendimentos per capita abaixo de um salario minimo (37,2% e 43,6%).

Com relagdo a provisdo e acesso a energia pela populagdo pobre rural, em geral, a
condigdo € mais digna do que os indicadores de saneamento basico. Ainda assim, ha um
comportamento padrao com relagéo a regido Norte e Nordeste: 27% e 10,3%, respectivamente,
dos domicilios em condigao de pobreza extrema estao privados do uso da energia elétrica, nao
sendo possivel acessar grande parte do avango produtivo gerado pela humanidade nos ultimos
séculos como a luz, a refrigeracdo e acesso a informagédo e comunicagao, radio, televisao,
telefone e internet, enquanto esses indices sdo quase nulos nas outras regides do Pais
(BUAINAIN; DEDECCA; NEDER, 2013).

4.1.3. Luta pela terra

Dando prosseguimento ao processo historico de fim do trabalho escravo, o surgimento do
trabalho livre e a iminéncia do trabalho assalariado no campo, € importante salientar o movimento
contraditorio e desigual que se constituiu até o modelo capitalista moderno. Assim, como aborda
Oliveira (2001), torna-se necessario assumir dois pressupostos para compreender a relagéo do
capitalismo com os camponeses no Brasil. Primeiro é importante situar o camponés dentro do
sistema capitalista, enquanto sujeito social e segundo, visualizar na expressédo capitalista do
Brasil os atributos rentistas, o que vai levar a subverter a ordem da modernizagao da agricultura
ao transformar os capitalistas industriais urbanos em latifundiarios. “Dessa forma, os capitalistas
urbanos tornaram-se os maiores proprietarios de terra no Brasil, possuindo areas com dimensdes

nunca registradas na histéria da humanidade” (OLIVEIRA, 2001, p. 186). Por esses motivos,



52

ligados ao processo de colonizagdo, solidificaram a propriedade privada da terra e a
concentracgao de terra e, por outro lado, paralisaram a reforma agraria. Para exemplificar, Oliveira
(2001, p. 188) revela que “A soma da area ocupada pelas 27 maiores propriedade privadas no
pais é igual a superficie total ocupada pelo estado de S&o Paulo”.

Teixeira (2013) apresenta em seu texto dados a respeito da propriedade privada da terra
no Brasil e aponta o comportamento de progressiva reconcentragcdao de terra diante dos
elementos conjunturais e frouxidao dos 6rgaos regulatorios e fiscalizatorios. As tabelas 2 e 3
apresentam o crescimento dos imdveis rurais € aumento das areas cadastradas, sobretudo as
grandes propriedades (48,4%), sendo que o acréscimo das grandes propriedades significou
aumento geral de 68% das areas de imoveis rurais, enquanto as demais categorias sofreram
redugao na participagao das areas respectivas nas areas totais.

O INCRA classifica Minifundio como o imovel rural com area inferior a 1 (um) modulo fiscal,
Pequena Propriedade — o imovel de area compreendida entre 1 (um) e 4 (quatro) modulos fiscais;
Média Propriedade — o imdvel rural de area superior a 4 (quatro) e até 15 (quinze) modulos fiscais;
Grande Propriedade — o imével rural de area superior 15 (quinze) moédulos fiscais, sendo o
modulo fiscal (MF) a unidade de medida de propriedade em hectares, estipulado pelo INCRA e
que varia de acordo com cada municipio, considerando as principais culturas produzidas, renda
média atribuida a producgao, propriedade familiar etc. Por exemplo, no municipio de Itubera o
modulo fiscal € de 20ha, ja em Luis Eduardo Magalhdes, municipio de grande atuacado do
agronegocio no estado da Bahia, o MF & de 65ha.

Se tratando das grandes areas improdutivas, que estdo por lei habilitadas para fins de

reforma agraria, o autor supracitado apresenta que:

No Brasil, existem 69,2 mil grandes propriedades improdutivas (2010), portanto passiveis
de desapropriagdo, com area equivalente a 228,5 milhdes de ha apenas para fins
aproximativos, vale considerar que, de acordo com o IBGE, h& no Brasil (posi¢ao de 2006),
94 milhdes de ha com matas e/ou florestas naturais (incluindo-se 50,2 milhdes de areas
destinadas a APP e RF). Subtraindo-se da area total das grandes improdutivas toda a area

com matas e florestas naturais (ndo apenas das grandes), conclui-se que haveria, pelo
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menos, area improdutiva dentro das grandes propriedades improdutivas de 134 milhdes
de ha (TEIXEIRA, 2013, p. 97).

Tabela 2. Brasil — Imdveis rurais: nimero e area (2003-2010)

2003 2010
Categoria N.deiméveis | 4 | N.deiméveis icea (ha)
registrados registrados
Minifindio 2.736.052 38.973.371 3.318.077 46.684.657
Pequena propriedade | 1.142.924 | 74.194228 |  1.338.300 88.789.805
Média propriedade 297.220 88.100.418 380.584 113.879.540
Grande propriedade 112.463 214.843.868 130.515 318.904.739
Grande improdutiva* 58.331 133.774.803 69.233 228.508.510
Total 4.288.672 | 416.112.784 5.167.476 568.258.741

Fonte: TEIXEIRA, 2013.

Tabela 3. Indicadores comparativos

(*) refere-se a participagao nas respectivas areas totais das grandes propriedades

Categoria Participagao drea — 2003 Participagao area — 2010
Minifindio 9,40% 8,20%

Pequena propriedade 17,80% 15,60%

Média propriedade 21,20% 20%

Grande propriedade 51,60% 56,10%

Grande improdutiva* 62,3% 71,7%

(*) refere-se a participagao nas respectivas areas totais das grandes propriedades
Fonte: TEIXEIRA, 2013.

A reforma agraria em diferentes momentos da histéria serviu aos interesses da burguesia.
Todos paises centrais do capitalismo — principalmente a Europa Ocidental e Estados Unidos —
realizaram algum tipo de reforma agraria, em geral com a intencao de alterar a estrutura fundiaria
do pais e possibilitar o desenvolvimento do capitalismo industrial e das cidades, aumentando e
consolidando o mercado consumidor interno, visto que havia um grande numero populacional
que habitava o campo sem terra e sem renda, logo ndo podia consumir as mercadorias
fabricadas pelas industrias, em um periodo em que as fronteiras econdmicas eram bem mais

rigidas.
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No Brasil, apesar de algumas tentativas, a auséncia de reforma agraria enquanto uma
politica publica agravou a situagao de pobreza, opressao e violéncia para a populagao negra e
pobre, ao passo que garantiu a manutengao e concentracdo de poder sociopolitico da classe
dominante, de maneira que desapropriar senhores de terras e democratizar a propriedade da
terra eliminou os vestigios de feudalismo enquanto gerava novos consumidores, produtores de
matéria-prima para industria e alimentos para populagédo das cidades. Além da reforma agraria
burguesa, houve outros modelos de reforma agraria, como anticoloniais, de governos populares,
de governos nacionalistas etc., todas elas com intengdo de promover algum tipo de
desenvolvimento nacional.

Na década de 1980, a luta pela reforma agraria inicia uma jornada por cidadania se
inserindo ao movimento de lutas pela redemocratizagao do Brasil. Em 1984, surge o Movimento
dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) enquanto movimento social autbnomo de luta por
terra, e, nos anos 90, sua pauta alcanga o territério nacional. A demanda de luta pela reforma
agraria é consequéncia do crescimento econémico do Pais, desenvolvimento da industrializagao
nacional e aumento de trabalho nas cidades. Nesse sentido a reforma agraria surge enquanto
uma solugado alternativa para o trabalho, moradia e reproducdo social de grande parte dos
trabalhadores pobres que ndo conseguiram se inserir no mercado de trabalho. Desse modo, a
reforma agraria incluiu em sua base social, além do trabalhador rural sem terra, o trabalhador
urbano que busca dignidade (MARQUES, 2008).

Nesse sentido, a “luta pela reforma agraria no Brasil passa pela afirmagao de um projeto
camponés e tem possibilitado a trabalhadores antes proletarizados ou nao, a experiéncia de um
modo de vida camponés e sua conformacdo enquanto classe” (MARQUES, 2008, p. 63) e
conforma outra relagdo com o Estado, que tem o dever de assegurar os direitos basicos, como
educacéo, saude, saneamento basico e habitacdo (MARQUES, 2008).

O MST, em seu V Congresso Nacional, em 2014, aprova em assembleia nacional os
fundamentos de seu programa de reforma agraria, intitulado Reforma Agraria Popular. Além de
apresentar detalhadamente pautas concretas com objetivo de democratizar a terra, organizar a
producao agricola, fomentar a agroindustrializagao, o Movimento apresenta enquanto estratégia
central a Agroecologia como sua estratégia de luta por dignidade e justigca social. A partir do eixo
da Agroecologia, o MST desenvolve os principais componentes para promover a sustentabilidade
da reforma agraria, entre eles:

e uma nova matriz tecnoldgica de base agroecologica que, com apoio do Estado por meio
de instituicdes de pesquisa e acesso ao credito, sirva para atender as necessidades dos

camponeses, promovendo a democratizagdo do conhecimento cientifico e o combate a

propriedade privada intelectual, soberania alimentar, recuperagao de areas degradadas
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pelo agronegdcio, instalagdo de usinas de manejo de residuos organicos das cidades
para adubacgao organica, bem-estar e equilibrio com a natureza (MST, 2014);

e atribuicdo da agua como “um bem da natureza em beneficio da humanidade” (MST, 2014,
p. 41), combatendo sua mercantilizagdo em prol de seu livre acesso a toda populagéo,

de forma que o Estado assuma o compromisso e dever de adotar:

(...) politicas que garantam aos camponeses as condicbes para o acesso e uso
adequado das aguas, sobretudo dos reservatorios publicos como barragens, represas,
lagos, projetos de irrigagdo etc. para consumo e irrigagdo produtiva. Que se adotem
politicas de protecdo e manejo das fontes e mananciais, promovendo o
reflorestamento de arvores nativas nas margens de corregos, lagoas e rios.

2.6. Implementar um amplo programa de manejo sustentado da agua, que viabilize a sua
conservagao natural e a infraestrutura de captacao e uso sustentavel.

2.7. Lutar pela promogao de um desenvolvimento sustentavel adaptado as especificidades
de cada um dos seis biomas do territério brasileiro, a saber: Amazénia, Caatinga, Mata
Atlantica, Cerrado, Pantanal e Pampas.

2.8. Implementar e garantir, junto ao Estado, politicas de sustentabilidade e de convivéncia
dos camponeses no Semiarido, nos periodos de seca.

2.9. Implementar programas de aproveitamento da agua da chuva, para
abastecimento das moradias, agricultura, comunidades e agroindustria (MST, 2014, p. 42,

grifos do autor).

4.1.4. Campesinato brasileiro

Grande parte das propriedades de terra pertencem a grupos econémicos com a fungao de
reserva patrimonial a fim de acessar o sistema de financiamentos bancarios ou politicas de
incentivos governamentais. Por esse motivo a maior parte das grandes propriedades de terra
mantém-se improdutivas. Como consequéncia do processo histérico de colonizagdo e
conservagao da concentracdo de terra, a populagdo do campo empobrecida e explorada é
impelida a se somar aos individuos em condi¢c&o de insalubridade, violéncias e miséria do meio
urbano (OLIVEIRA, 2001).

O termo camponés ou campesinato sera utilizado a partir dos conceitos teodricos
apresentados abaixo, porém também € necessario salientar que a diversidade de identidades
socioculturais do campo brasileiro nem sempre sado representadas adequadamente pela
caracterizagdo do conceito genérico de camponés. Ainda assim, o termo utilizado, além de
simplificar a evocagdo desse grande espectro de modos de vida, se trata de dar foco nos

elementos unitarios diante do avanco violento do capitalismo sobre a vida em qualquer expressao.
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Dessa maneira, diante do extenso debate em torno das correntes tedricas que analisam
a dindmica do campesinato no mundo e no Brasil e considerando o objetivo central da pesquisa,
o presente trabalho parte da perspectiva critica que compreende que o campesinato ndo acabou
e o estabelece enquanto classe e modo de vida, assim como aborda Shanin (1970). Nesse
sentido, € valido apresentar o conceito de classe adotado na presente pesquisa e algumas
particularidades e potencialidades existentes no modo de vida camponés.

Classe de acordo com Thompson (1987) nao se trata de um bloco monolitico da populagéo,
ao contrario, esta ligada a relagbes humanas reais, pertencentes a um processo historico
dindmico e que ndo surge da mesma forma em periodos e locais diferentes. Sua principal
centralidade surge do pertencimento, reconhecimento e solidariedade com aqueles semelhantes
gue agem e cumprem, em principio, 0 mesmo papel nas relagdes de producao capitalista, em

outras palavras:

A classe acontece quando alguns homens, como resultado de experiéncias comuns
(herdadas ou partilhadas), sentem e articulam a identidade de seus interesses entre si, e
contra outros homens cujos interesses diferem (e geralmente se opdem) dos seus. A
experiéncia de classe é determinada, em grande medida, pelas relagbes de produgdo em
que os homens nasceram — ou entraram involuntariamente. A consciéncia de classe é a
forma como essas experiéncias sdo tratadas em termos culturais: encarnadas em
tradicdes, sistemas de valores, ideias e formas institucionais (THOMPSON, 1987, p.10).

Logo, o campesinato, mesmo com suas particularidades, esta posicionado do mesmo lado
da historia que a maioria da classe trabalhadora, da classe operaria urbana, da populacao
oprimida, explorada e violentada e, dessa forma, abriga em sua natureza um potencial de
guestionamento da ordem vigente, a subversiva consciéncia de classe.

Ao tratar do aspecto de modo de vida, Shanin (1979) aborda o campesinato enquanto
autossuficiente, “una “sociedad en si misma” (SHANIN, 1979, p. 228). Marques (2008, p. 51)
apresenta quatro caracteristicas basicas, balizadas no trabalho e nas rela¢gdes socioeconémicas:
“o cultivo da terra; a unidade de producao familiar; a comunidade de aldeia como unidade basica
de organizacdo social; e sua posicdo como classe mais baixa da sociedade” e, a autora
complementa, ao citar Shanin (1980, p. 51), que a raiz de sua natureza estd assentada na
producgao rural familiar.

Com relagao a fungao social do campesinato, Oliveira (2001) apresenta dados que ajudam
a balizar a importancia da trabalhadora e do trabalhador rural, em que “18% da area agricola
gera quase a metade da riqueza oriunda do campo” (OLIVEIRA, 2001, p.189):

Mesmo assim, esses teimosos camponeses sdo responsaveis por mais de 50% da
producao de batata-inglesa, feijao, fumo, mandioca, tomate, agave, algoddo em carogo
arbéreo, banana, cacau, café, caju, coco, guarana, pimenta-do-reino, uva e a maioria
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absoluta dos hortigranjeiros. Produzem também, mais de 50% do rebanho suino, das aves,
dos ovos e do leite (OLIVEIRA, 2001, p.189).

Por outro lado, os estabelecimentos com mais de 1.000ha produziram apenas 21,2% do
valor de producgéo, embora ocupem 45% da area total. Assim, é uma das fun¢des sociais do
camponés a produgédo de alimentos, tanto para alimentar a familia quanto para abastecer as
cidades. Além do mais, o campesinato possui o papel de cultivador da agrobiodiversidade, e
Carvalho (2013, p. 14-15) aborda que

0 camponés, sabiamente, sempre exercitou a diversidade de cultivos e criagbes, a
preservagao e melhoria dos solos e das matas, a diversidade das vidas nas aguas, o
convivio antrépico construtivo e respeitoso com a natureza, mesmo nos casos de
extrativismo restrito e seletivo.

Na construgao da compreensao do campesinato, € necessario também se afastar de uma
perspectiva elitista e urbana que coloca a populagdo do campo enquanto inferiores, ignorantes
da propria potencialidade e de sua fungéo social. Sem duvidas existem diversas fragilidades no
campo, porém estas ndo sdo maiores ou mais graves que as existentes no meio urbano. Os
povos do campo, da floresta e das aguas nao sao “coitados” que vao receber a ajuda civilizatéria
do meio urbano, como a instalacdo de um sistema de abastecimento de agua sem operagéo e
manutencao periddica. Os aprendizados ndo sao em apenas um sentido, ao contrario, a relagao
entre campo e cidade deve ser estreita e, sobretudo diante do preconceito histérico, deve aceitar
que o campo tem muito o que contribuir com os problemas estruturais das cidades, justamente
por estar na borda e ao mesmo tempo no centro das relagbes econdmicas, politicas e
socioecoldgicas.

Guzman e Molina (2013) tratam que ndo ha um conceito e teoria que consiga acompanhar
a dinamica e diversidade social do campesinato — variadas etnicidades das culturas indigenas e
comunidades tradicionais, trabalhadores e trabalhadoras rurais, extrativistas, pequenos

proprietarios, arrendatarios etc. —, podendo ser compreendido de maneira geral enquanto

mais que uma categoria historica ou sujeito social, uma forma de manejar os recursos
naturais vinculada aos agroecossistemas locais e especificos de cada zona, utilizando um
conhecimento sobre tal entorno condicionado pelo nivel tecnolégico de cada momento
historico e grau de apropriagao de tal tecnologia, gerando-se assim distintos graus de
“camponesidade” (GUZMAN; MOLINA, 2013, p. 72, grifos do autor).

O territério, espago material e imaterial coletivo, ligado a um ou mais modos de vida de
uma populagao, é construido historicamente nas dimensdes sociopoliticas e ecoldgicas, além de
ser responsavel por forjar a identidade cultural da coletividade (OLIVEIRA, 2008). O

desenvolvimento do capitalismo segue uma logica contraditéria: constréi/destréi formacdes



58

territoriais pelo mundo, desterritorializa as manifestagées autdctones, e territorializa seu modo
de vida e produgao estrangeira, ou apresentam processos e etapas desiguais de valorizagao e
precarias condi¢cdes de producdo e reproducéo do capital (MARQUES, 2008), afetando assim
sua qualidade de vida e o desenvolvimento territorial. Tal qual a situacdo assimétrica do
saneamento basico pode ser notada préximo a Base Naval de Salvador: o Quilombo Rio dos
Macacos de um lado do rio, e a Vila Militar, do outro lado do rio; de um lado uma comunidade
com mais de 100 anos no territério com auséncia de servigos publicos de saneamento basico e
de outro o atendimento aos direitos basicos, configurando a sobreposi¢cao de opressao sobre a
populagdo negra e empobrecida.

As comunidades camponesas possuem a habilidade e criatividade de se refazer, possui
grande resiliéncia social, se adaptam as adversidades ecoldgicas bem como as alteragdes na
conjuntura econdmica e politica — acdo do governo, regimes politicos, politicas publicas,
movimento de fronteira etc. —, construindo novas formas de ganhar a vida, novos métodos de
producdo, a exemplo da combinagdo do trabalho camponés e do trabalho n&o-camponés
(SHANIN, 2008).

A flexibilidade de adaptagdo, o objetivo de reproduzir o seu modo de vida e ndo o de
acumulagdo, o apoio e a ajuda mutua encontrados nas familias e fora das familias em
comunidades camponesas, bem como a multiplicidade de solu¢des encontradas para o
problema de como ganhar a vida sdo qualidades encontradas em todos os camponeses
que sobrevivem (SHANIN, 2008, p. 25).

Assim, sdo desenvolvidas as novas ruralidades no sentido de adaptacgao e transformacgao
em funcdo das condicdes materiais estabelecidas. Como trata Shanin (2008), dentro da
economia capitalista existe também diversas dindmicas proprias que sao fundamentais para o
funcionamento do sistema capitalista enquanto um todo, ao passo que, contraditoriamente,
possibilitam outros tipos de relacbes ndo capitalistas. A economia informal, que pode ser
traduzida também na economia familiar, ndo se trata de uma pratica econdémica inferior, menos
potente ou com menor influéncia na sociedade, bem como também nado corresponde
exclusivamente a via de sobrevivéncia da populagdo empobrecida (SHANIN, 2008; GUZMAN;
MOLINA, 2013). Ao contrario, a economia familiar, em fung¢ao da relagao particular de trabalho
nao assalariado, possibilita a resolugdo de problemas a partir de outra perspectiva, orientada
pelo atendimento das demandas familiares, aglutinando os beneficios de seus trabalhos e
evitando maiores perdas ao acessar outros campos da economia, o que possivelmente nao seria
capaz de equacionar o problema de maneira tdo eficaz e pouco dispendiosa.

Em funcido do papel subordinado de extracdo de excedentes e a manutengcdo de um
modelo de produgdo mercantil simples, se torna dificil a mudanga estrutural de sua base
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produtiva e da mesma forma se reduz a potencialidade de investimento, gerando uma
dependéncia de insumos externos como o Estado, créditos etc. (MARQUES, 2008).

Nesse sentido, as relagdes camponesas podem ensinar caminhos de superagao dos
desafios e crises econbmicas, tais quais outras formas e processos de economia nio capitalistas
que podem ser encontradas em outra expressdo também na cidade, como a “pratica de ajuda
mutua (implicando trocas de servicos e mercadorias) por meio de redes estabelecidas entre
membros de uma mesma familia extensa” (MARQUES, 2008, p. 58).

O capitalismo, em sua dindmica complexa e contraditéria, além das relagcdes capitalistas,
apresenta na natureza de sua reproducao o “envolvimento, transformacgao, criacdo e reproducao
de formas de producdo ndo-capitalistas” (MARQUES, 2008, p. 71). Nesse mesmo sentido
Marques (2008), ao citar (BARKIN, 2004, p. 281), trata que

Ainda mais do que outros setores, o campesinato e os povos indigenas na América Latina
rural estdo sendo esmagados pelo fardo da integragcdo econdmica internacional e a
quimera da prosperidade motivada pela abertura do mercado. Diferente de muitos outros
grupos sociais, entretanto, muitas sociedades rurais estdo reivindicando com sucesso
seus proprios espacos, territorial e/ou politico, onde eles estdo procurando construir suas
proprias alternativas ao ataque violento da globalizag&o. Essa diversidade € uma das mais
notaveis caracteristicas da vida rural hoje — uma das quais geralmente escapa a atencgao
dos observadores do Norte.

O crescimento dos conflitos no campo e a historica resisténcia evidencia a importancia
dos povos camponeses, que em sua dinamica produtiva — seja na sua dimensé&o individual,
coletiva comunitaria ou outras experiéncias — poderao se referenciar a construcado de respostas

a fim de superar a hegemonia da produgéo capitalista no campo e na cidade (CARVALHO, 2013).

4.2. MATRIZ TECNOLOGICA - TECNOLOGIA SOCIAL E A TEORIA CRITICA DA
TECNOLOGIA

“A escravidao brasileira praticamente desconheceu o arado. Seu principal instrumento foi
o enxadao pesado e resistente” (MAESTRI, 2004, p. 240). Assim, o autor apresenta uma
informacdo que possibilita compreender parcela das relagbes sociais do periodo a partir da
relacdo tecnolégica. O arado, apesar de ser anterior ao processo de escravismo do periodo
colonial do Brasil, faz com que a sua auséncia do trabalho denuncie o processo sobre-humano
de violéncia da populacéo negra. A eficiéncia, com relagdo ao aumento produtivo, com o arado
€ inquestionavel, porém este nunca foi uma prioridade, pois a l6gica de acumulagao de riqueza
do modelo escravista esta baseada na mercantilizagdo da vida negra, que por sua vez gerava

lucros pelo perverso trafico negreiro. Ou seja, quanto mais demanda de escravos, maior 0 seu
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mercado. Assim, enquanto pacote tecnoldgico, o arado esteve desarménico com a ideologia
dominante e 0 modo de produgao, por isso inexistente e inutilizado.

A tecnologia na sociedade representa uma expressao de poder politico, quase sempre
conduzida pelos grupos sociais que dominam os sistemas técnicos: associagao de profissionais;
cientistas; empresarios; ou militares (FEENBERG, 1992). Em geral, ciéncia e tecnologia sao
compreendidas pelo senso comum da sociedade como um meio para se atingir fins; considerada
politicamente neutra, atemporal, isenta de valores socioculturais, independente dos processos
historicos e inerte a conjuntura politica; sujeita a valores estritamente técnicos e, portanto, ndo
influenciada pela luta de classes e interesses de setores da sociedade (NOVAES; DAGNINO,
2004). Em contraponto a essa concepcéao de fundamento positivista, tém-se as contribuicdes de

teorias criticas.

4.2.1. Teoria Critica da Tecnologia

A compreensdo de tecnologia adotada no presente trabalho perpassa por uma
composicao das visdes abordada por Pinto (2005). A tecnologia é entendida inicialmente como
0 conjunto entre a estrutura fisica e a técnica — a primeira representa a manifestagao fisica da
criacdo humana enquanto a segunda € a expressao da subjetividade e colegao de reflexdes
tedricas entorno de sua constituigao e fungao. Outro aspecto utilizado do conceito de tecnologia
€ a conjuncgao das diversas tecnologias existentes em um territorio, ou seja, a composi¢cao das
tecnologias disponiveis de uma sociedade e seus impactos socioldgicos. Essa visdo inclui
também o arranjo ideoldgico elaborado por cada sociedade (PINTO, 2005).

O entendimento sobre o papel social da tecnologia ndo pode ser limitado a uma ferramenta
com objetivo de realizar um tipo de trabalho e atender um ou mais propésitos sociais especificos,
da mesma forma, essa também nao representa um dominio exclusivamente racional sobre a
natureza, de outro modo, ao analisar sua dinamica se revela socialmente relativa, uma vez que
o desenvolvimento tecnoldgico pode provocar grandes impactos socioecoldgicos (FEENBERG,
1992; 2017).

Alguns elementos a respeito das analises deterministas e instrumentalistas colaboram
para o entendimento da tecnologia dentro da concepgao da Teoria Critica da Tecnologia.

O determinismo representa uma linha de pensamento que atribui a tecnologia uma légica
funcional auténoma, um desenvolvimento independente da condugao de seus usuarios e dos
valores presentes na sociedade. Assume, assim, um desenvolvimento etapista, unilinear e fixo
para todas realidades e territorios, de forma que todas as civilizagdes tenderiam
progressivamente a alcangar os padrdes tecnolégicos sempre mais avangados em um cenario

global. Como consequéncia, gera uma referéncia de classe ou paises mais evoluidos e de outro
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lado os subdesenvolvidos, na corrida da modernidade, além de criar a necessidade imperativa
de adaptacao das estruturas das instituicées sociais a matriz tecnoldgica adotada (FEENBERG,
1992; PINTO, 2005).

A neutralidade da tecnologia é apresentada por Feenberg (2010) pela otica do
instrumentalismo, a visdo tecnolégica mais reproduzida pelo senso comum. Essa analise atribui
ao ser humano total dominio a respeito dos impactos da tecnologia na sociedade, uma vez que
esta é compreendida enquanto uma ferramenta neutra e que o seu uso € que vai definir se é
benéfica ou nociva, podendo ser utilizado de maneira indiscriminada independente do contexto
sociopolitico, ignorando assim, os riscos inerentes ao adotar determinadas tecnologias e acaba
por responsabilizar exclusivamente o usuario, como, por exemplo, as empresas de agrotoxicos
que defendem que os venenos nao causam danos a saude dos trabalhadores e nem ao
agroecossistema, desde que sejam tomadas todas as medidas de protecdo e seguranca:
informagdes e praticas que fogem da realidade da grande maioria dos agricultores.

A analise historica das tecnologias é fundamental para compreender suas contradigoes,
visto que estas, em geral, parecem desligar-se do seu passado e, dessa forma, sdo aceitas
acriticamente como instrumentos auto-justificados e sem intengdes sociopoliticas e econémicas
(FEENBERG, 2009). A neutralidade ou independéncia da tecnologia refutada por Feenberg
(2002), considera que, em um processo dialético — no qual “a tecnologia media e molda os grupos
sociais que, por sua vez, mediam e moldam a tecnologia” (FEENBERG, 2009, p. 115) —, a
tecnologia absorve os valores das relagdes sociais de origem e os projeta na técnica, no desenho
das maquinas e em outras atividades racionais, tais como os processos de manutencao e
operagao dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos
solidos. E, por consequéncia, essas condicionantes influenciam na dindmica socioecoldgica da
sociedade.

Nesse sentido, a dimenséo funcionalista da tecnologia, assentada no conceito de meta,
esta ligada a funcao tecnicamente explicavel, sendo permitida a compreensao, analise e decisao
estritamente aos sujeitos sociais detentores de seu conhecimento técnico — engenheiros,
técnicos, operadores, gerentes etc. —, afastando assim outros sujeitos e aspectos externos a
técnica, como o carater humanista, a realidade socioeconédmica do usuario, os impactos
ambientais etc. Por outro lado, a formulacdo em torno do significado, compreendido ao analisar
a funcao social da tecnologia e quais os modos de vida que ela torna possivel, apresenta as
consequéncias do artefato tecnolégico. Com relagdo ao saneamento basico, se torna mais
relevante o prisma da fungao social para alcangar seu objetivo de promogao da saude e bem-
estar do que a ¢6tica técnica que implica a eficiéncia tecnoldgica. Em outras palavras, a tecnologia

se trata de um artefato cultural que torna possivel um ou mais modos de vida. Assim, & possivel
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compreender um desenvolvimento tecnolégico a partir da analise politica, econémica e
socioecoldgica de varios grupos sociais implicados nesse processo (FEENBERG, 1992).

Nesse sentido se encaixam as companhias estaduais de agua e esgoto, condicionadas
pelas fontes financiadoras como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), o Banco
Mundial etc., que influenciaram a estrutura e modo empresarial de gestdo. Feenberg (1992)
considera também que a reprodugcdo de uma hierarquia autoritaria na gestao tecnoldgica
representa um retardo ao progresso técnico. Os entraves socioeconomicamente dispostos ao
conhecimento sistematizado n&o sdo inexoraveis a ciéncia e tecnologia e nem s&o necessarios
ao seu desenvolvimento, de maneira que sao possiveis outros modos democraticos e
participativos para os usuarios e sociedade se relacionarem com as tecnologias (FEENBERG,
1992)

Assim, a racionalidade técnica — expressa no design adotado, orgamento prescrito,
critérios de dimensionamento, modo de implantacao, procedimentos de operacdo e manutencao
— estaria profundamente associada também a racionalidade politica, que se configura como uma
importante ferramenta social para exclusao ou inclusao, participagdo ou manipulacdo de seus
usuarios, concentragao ou democratizacao do poder politico-econdmico e, ainda que essa nao
se conforme como uma ideologia, mas acompanhado da ideologia dominante, é capaz de
materializar interesses particulares — intencionais ou nao, evidentes ou ndo — da classe
dominante (FEENBERG, 2002).

Retomando a racionalidade técnica, a eficiéncia, em geral, representa o principal critério
para avaliar em que medida determinada tecnologia foi bem ou malsucedida e, assim, conduzir
quais alteragdes, inovagdes e readequacgdes técnicas serdo necessarias. Feenberg (2017)
elucida que, em fungcdo dos variados interesses impressos por diversos sujeitos sociais
implicados no desenvolvimento de tecnologias, os resultados ndo podem ser traduzidos apenas
pela eficiéncia. Essa centralidade intencional ignora outros aspectos além do econdmico,
importantes para a sociedade. De fato, orientar a dindmica de inovacao tecnoldgica por este
critério representa uma “subdeterminacdo” da tecnologia. E necessario, entdo, considerar os
aspectos socioecoldgicos nos codigos técnicos, “valores humanos politicamente legitimados,
mais do que sujeito aos caprichos das organiza¢gdes com fins lucrativos e das burocracias
militares” (FEENBERG, 2017, p. 177).

Nessa continuagdo, o codigo técnico apresentado por Feenberg (2017) trata-se de um
filtro, balizado por interesses ou ideologia, que elege e prioriza os critérios adotados para definir
as solugdes tecnoldgicas. Ou seja, define, dentro dos projetos tecnicamente viaveis, quais devem
ser consideradas e quais adaptacdes sao pertinentes. Porém, a maioria das opg¢des tecnoldgicas
se tratam de decisdes privadas, orientadas pela ideologia das classes dominantes, restritas a
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influéncia dos usuarios mediada pelos direitos de propriedade e pela tecnocracia. Um exemplo
do cddigo técnico é a prevaléncia da dimensao/preocupagdo com 0s organismos patogénicos
nos projetos de abastecimento de agua ao passo que os compostos organicos perigosos, como
0s agrotoxicos que sdo usados em larga escala no campo brasileiro, estdo fora do cédigo técnico,
logo sé&o ignorados durante o dimensionamento de esta¢des de tratamento de agua, mesmo se
tratando do meio rural. Ou seja, existem diversas alternativas tecnoldgicas possiveis para
solucionar um problema social. Cabe salientar que em geral os codigos técnicos estao sobre
dominio dos sujeitos sociais que detém o conhecimento técnico-cientifico sistematizado,
provocando uma rigidez para inserir novos componentes propostos pelos usuarios e sociedade,
pois a tecnocracia, enquanto estrutura social de poder, se blinda e nao permite a participagao da
sociedade principalmente sob a justificativa do monopdlio do conhecimento técnico que dificulta
o entendimento dos processos, logo impede a participagdo da sociedade, que pode gerar
aumento de custo e reducgao da eficiéncia (HENRIQUES; NEPOMUCENO; ALVEAR, 2015).

A tecnocracia possui a funcao de perpetuar as estruturas de poder da classe dominante
ao se auto-justificar e se fecha para o dialogo externo, liberando os capitalistas para decidirem
sem considerar os valores da comunidade, as necessidades dos trabalhadores e ignora as
necessidades incompativeis com a sua proépria reprodugdo (FEENBERG, 2017).

Na perspectiva da Teoria Critica da Tecnologia, os artefatos tecnoldgicos possuem
intencionalidade, ndo sendo ferramentas neutras. Porém as tecnologias nao sao influenciadas e
construidas apenas para atender aos interesses da classe dominante. Uma vez que as
tecnologias sofrem influéncia de variados setores da sociedade, € possivel desenvolver
tecnologias que promovam outros valores e relagbes para além do capital. Assim, Feenberg
(1992) propde a racionalizagao subversiva ou democratica, que se trata de tornar acessivel o
processo de concepgado e desenvolvimento tecnolégico, promover a apropriagdo tecnoldgica
possibilitando uma outra racionalidade que inclua mais os aspectos humanos, as demandas da
classe oprimida em sua dimensao socioecoldgica.

Nesse mesmo sentido surge a Tecnologia Social, se opondo as relagbes capitalistas de
producdo e organizagao do trabalho da Tecnologia Convencional, ao propor outras referéncias
possiveis para o desenvolvimento tecnoldgico, participagdo, modo de producdo e gestdo

tecnologica.
4.2.2. Tecnologia Social

Partindo do modelo mais presente na sociedade, a Tecnologia Convencional (TC), na ética
dos efeitos sobre o trabalho, escala de producao, seus efeitos no meio ambiente e propriedades

de seus insumos, foi delimitada por Dagnino (2004) enquanto:
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e mais poupadora de méao de obra;

e mais intensiva em insumos sintéticos;

e possui escalas 6timas de produgdo sempre crescentes;

e sua cadéncia de producéo é dada pelas maquinas;

e ecologicamente insustentavel;

e segmentada: n&o permite controle do produtor direto;

e alienante: ndo utiliza a potencialidade do produtor direto;

e possui padroes orientados pelo mercado externo;

e hierarquizada: demanda a figura do chefe, verticalizacdo das relagbes de controle e
dominacao etc.;

e monopolizada pelas grandes empresas dos paises ricos.

Ponderando a respeito da génese da TC, partindo do contexto sociocultural onde foi
desenvolvida e de suas inten¢des, Dagnino (2004) considera que sua transferéncia para outros
paises periféricos acarreta um contexto de desvantagem insustentavel para o pequeno produtor.
Essa condigdo € determinada pelos mercados de alta renda dos paises capitalistas — logo
inerente a natureza da TC — na qual a cadéncia de producéao € balizada pela maquina e n&o pelo
trabalhador, com o objetivo de satisfazer as necessidades da classe rica dos paises ricos, em
um sistema de grande aporte de energia e insumos sintéticos, de controle por parte de grandes
empresas em uma relagdo ambientalmente prejudicial e altamente dependente para o pequeno
produtor (DAGNINO, 2004).

Em contrapartida, ainda enquanto ferramenta de intervencao na realidade e de construgao
de novas relagbes sociais, diferente de um produto fixo, idealizado e acabado, a Tecnologia
Social € um processo de construgao participativo no qual pode se iniciar por qualquer “caminho”
desde que esteja direcionado para a transicao da sociedade ao promover autonomia e a
democratizagdo do conhecimento (HENRIQUES; NEPOMUCENO; ALVEAR, 2015). A TS
representa um conjunto de metodologias construtivas, infraestruturas e técnicas adotadas para
a producado de um novo conhecimento baseado no dialogo com o saber popular — enraizado em
praxis, experiéncias, sistematizacdes, dialogos e medidas socialmente partilhadas — utilizando
ferramentas que estimulam e provocam a participagao critica e que parte do pressuposto que
todos os trabalhadores, homens e mulheres envolvidos sdo capazes de — refletindo sobre sua
realidade e mediante trabalho coletivo, comunitario, cooperado e/ou autogestionario —
desenvolver outras estruturas sociais que tenha sua base tecnoldgica direcionada pelos
interesses objetivos e subjetivos do povo, que interaja com a realidade promovendo o equilibrio
da dinamica sécio-ecoldgica (FREITAS; SEGATTO, 2006).

Assim, a TS pode ser brevemente compreendida enquanto:
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Fruto de seu arcabouco tedrico, a TS tem como caracteristicas diferenciadoras: inversao
da posicdo do beneficiario da tecnologia de consumidor para ator central, o que rompe
com a relagédo de dependéncia tecnoldgica; desenvolvimento mediante interagao com
a comunidade, respeitando a cultura local e promovendo seus valores;
democratizagao do conhecimento, que é disponibilizado publicamente; orientagao pela
necessidade de seus beneficiarios em vez da orientagdo ao mercado; projegdo com o
proposito de promover a transformacao social, observadas as dimensdes do
desenvolvimento sustentavel (FREITAS; SEGATTO, 2006, p. 312, grifos do autor).

O termo “social” atribui algumas reflexdes a respeito da natureza da TS: introduz a ideia
de uma diversidade de tecnologias balizadas na resolugéo de problemas concretos da sociedade
como, por exemplo, as demandas por agua tratada, alimentagdo, educagéo, saude ou renda,
bem como o conceito “social” evidencia a intengdo de protagonismo e autonomia das pessoas,
comunidades e territérios envolvidos no desenvolvimento das tecnologias (RODRIGUES;
BARBIERI, 2008). Nesse sentido considera-se a adaptacdo a partir da realidade e as
possibilidades de participacéo ativa das pessoas, comunidades e povos e patrias influenciadas
pelas tecnologias e, dialeticamente, influenciadoras desta. Uma constru¢ao de conhecimento em
multiplas dire¢des, tendo como protagonista os préprios produtores e usuarios dessas
tecnologias (RODRIGUES; BARBIERI, 2008).

O projeto da TS converge com as reivindicagdes da sociedade por um direcionamento
popular da ciéncia e tecnologia, no intuito de garantir que os investimentos publicos, sejam
orientados pelas necessidades da prépria sociedade que os mantém (FREITAS; SEGATTO,
2006).

ATS deve ser orientada pelos caminhos da libertagdo, autonomia, justiga social e resgate
da humanidade. Por outro lado,

(...) € importante ressaltar que o conceito de Tecnologia Social ndo deveria ser estendido
a qualquer atividade ou projeto (ou, genericamente, metodologia) concebido com vistas a

redugéo da exclusdo social, mas sim, como processos e projetos que tém como referéncia
a produgédo de bens e servicos (LIMA; DAGNINO; FONSECA, 2008, p. 122).

Caso contrario as solugbes acabariam por agir de forma rasteira, com carater de
desenvolvimento socialmente benigno, promovendo agdes assistencialistas e de caridade. O
processo de producado da tecnologia € central para o conceito de tecnologia social, na qual a
comunidade é ativa (contrapondo as TCs) e as solugdes ndo sdo importadas dos paises
capitalistas ou produzidas em condicbdes ideais, por equipes de técnicos especialistas. Ao
contrario, ainda que sob tutela do Estado, enquanto politica publica ou assisténcia técnica, o
conjunto de sujeitos, internos ou externo a comunidade, envolvidos no processo de
desenvolvimento da tecnologia social, esta centrado na participagao popular e balizado pelos
elementos da realidade (RODRIGUES; BARBIERI, 2008). Solu¢des assistencialistas apenas
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amenizam o sofrimento da exclusdo social em vez de solucionar o problema efetivamente
(FREITAS; SEGATTO, 2006).

Logo, a TS trata-se de uma referéncia a ser alcangada ao passo em que sao construidas
experiéncias tecnoldgicas que possibilitem outras relagdes produtivas de trabalho e tecnologia-
usuario. Essas experiéncias estao ligadas ao contexto socioecoldgico territorial, de maneira que
as TS desenvolvidas na conjuntura do campo brasileiro demandam minimamente a compreensao

das relagdes de poder e a orientagao de um projeto politico de desenvolvimento territorial.

4.2.3. Tecnologias de matriz agroecolégica

Nesse sentido, Carvalho (2013) aborda que o avango do paradigma tecnolégico
dominante, as Tecnologias Convencionais, sobre o territério do campo, da floresta e das aguas
tem provocado grandes impactos negativos a natureza, subordinando a dindmica ecolégica aos
interesses privados das transnacionais e oligopodlios, transformando a agricultura em um setor
do mercado capitalista. A Via Campesina, movimento politico internacional auténomo, constituido
de 182 organizacdes, presente em 73 paises — Africa, Asia, Europa e América — composto de
cerca de 200 milhdes de camponeses — pequenos agricultores, sem terra, jovens e mulheres do
campo, indigenas, imigrantes, trabalhadores rurais de todo o mundo — em sua declaragao do
Férum Internacional sobre Agroecologia, apresenta os principais elementos da expressao do

capitalismo no campo:

La sobreproduccion de alimentos del modelo corporativo nos envenena, destruye la
fertilidad del suelo, es responsable de la deforestacién de las areas rurales, la
contaminaciéon del agua, la acidificacion de los océanos y el agotamiento de los
caladeros de pesca. Los recursos naturales esenciales han sido mercantilizados y los
costos de produccion en aumento nos estan expulsando de nuestras tierras. Las semillas
campesinas son robadas, revendidas a los propios campesinos a precios desorbitados, ya
em forma de variedades seleccionadas para depender de agrotoxicos costosos y
contaminantes. El sistema alimentario industrial es un potenciador clave de las multiples
crisis del clima, alimentaria, medioambiental, de salud publica y otras. El libre comercio y
los acuerdos corporativos de inversion, de resolucion de controversias entre Estados e
inversores, y las falsas soluciones como los mercados de carbono y la creciente
financiarizacion de la tierra y los alimentos, etc., contribuyen en su conjunto a agravar aun
mas estas crisis. La agroecologia en un marco de soberania alimentaria nos ofrece
transitar una senda colectiva para salir de estas crisis (LA VIA CAMPESINA, 2015b, s.p.,
grifos do autor).

Nessa sequéncia, Carvalho (2007) introduz alguns componentes de como essa matriz

tecnoldgica capitalista se expressa na sociedade:

privatizagao da ciéncia e da tecnologia, com a consequente privatizacdo do saber;
homogeneizacdo e especializagdo da produgdo agropecuaria e florestal negando a
biodiversidade;

dominio de poucas empresas privadas multinacionais na producado agropecuaria e
florestal e a imposigao politica e econdmica das sementes transgénicas;
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apropriacado privada da biodiversidade e da agua (CARVALHO, 2007, p. 4, grifos do
autor).

Portanto, a superacao desse pacote tecnoldgico, revé a base epistemologica que orienta
as instituigdes governamentais de gestdo e de pesquisa que se relacionam com a produgao e
reproducao da vida dos povos do campo, da floresta e das aguas(CARVALHO, 2007).

No sentido de propor outro modelo, a Via Campesina apresenta a Agroecologia enquanto
o principal projeto de territorializagao para o campo, floresta e aguas para fazer enfrentamento
ao projeto capitalista. A Agroecologia, segundo a Via Campesina, se trata de diversos modos de
vida orientados pelo desenvolvimento da sociedade camponesa com base na ancestralidade e
na “maneira dindmica e racional de estar na natureza respeitando a sua biodiversidade, ciclos e
equilibrio” (LA VIA CAMPESINA, 2013, p.19), “no es una mera propuesta de tecnologias o
practicas de produccién. No puede aplicarse de la misma manera em todos los territorios” (LA
VIA CAMPESINA, 2015b, s.p). De modo que “los derechos colectivos y el acceso a los bienes
comunes son pilares esenciales de la agroecologia” (LA ViA CAMPESINA, 2015b, s.p.).

Assim, a Agroecologia supera a estrita condicdo de producao de alimentos sem veneno
para ser uma ferramenta politica de transformacao social baseada na identidade, autoestima,
protagonismo e autonomia das pessoas, dos povos e das comunidades populares e nédo de
transnacionais (LA VIA CAMPESINA, 2013), com base no poder popular e promogdo de
processos de planejamento descentralizados que fortalegam a democracia profunda em
colaboracdo com governos locais. Ou seja, uma “agroecologia campesina, verdadera, una
agroecologia transformadora y emancipatoria liderada por los pueblos campesinos” (LA ViA
CAMPESINA, 2015, p.4).

Outro eixo estratégico para o fortalecimento da Agroecologia e transigao agroecoldgica
nos territérios € a massificagdo da formacgao técnica em agroecologia, com a finalidade de
resgatar, documentar, intercambiar, compartilhar, ensinar e utilizar os conhecimentos
desenvolvidos pelas praticas populares cotidianas. O que corresponde a valorizar a Escola do
Campo e sistematizar as experiéncias socio-produtivas e organizativas realizadas a partir destas
experiencias de educagdo (LA VIA CAMPESINA, 2015).

E diante da atual disputa do mercado sobre a Agroecologia, a Via Campesina, enquanto

movimento internacional de camponeses, destaca:

Nuestra agroecologia es sumamente politica, no es complaciente ni con las
estructuras de poder ni con el monocultivo, mas bien desafia al poder, y coloca a las
comunidades locales en el centro de la produccidn de alimentos, en armonia con la Madre
Tierra (LA VIA CAMPESINA, 2015, p. 4).
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Nessa perspectiva contra-hegemodnica, Carvalho (2007) dialoga com as diretrizes da
Teoria Critica da Tecnologia e, principalmente, com o conceito da Tecnologia Social ao apresentar

elementos da matriz tecnoldgica de base agroecoldgica:

reconhecimento e a valorizagao dos saberes do povo;

garantia da biodiversidade na produgao rural pela combinagéo de cultivos e criagdes;
diversidade e variedade de sementes varietais e de mudas pela autonomia de produgao
de sementes camponesas;

introdugcdo de uma matriz produtiva que facilite a preservagao, conservagiao e
recomposicio da biodiversidade (CARVALHO, 2007, p. 5, grifos do autor).

A matriz tecnologica de base agroecoldgica apresenta aderéncia ao saneamento rural ao
propor praticas e agdes que possibilitem uma nova ética ambiental na busca por alternativas
tecnolégicas e de gestdao que fomentem a promogao da saude, a prevencado e controle da
poluicdo e colaborem para a sustentabilidade ambiental, se afastando de um modelo tecnicista,
reducionista, baseado em concepgdes convencionais e que, por outro lado, aproxime a técnica
da politica, favorega o didlogo entre a teoria e a pratica, possibilite a reflexdo das agdes com
relacao a eficacia, efetividade e eficiéncia, dando centralidade a participacao social (SOUZA et
al., 2015). Dessa forma, o acesso aos direitos coletivos, aos bens comuns, a gestdo comunitaria
e autonomia local representam intersecdes importantes para a construcdo desse modelo
tecnolégico (LA VIA CAMPESINA, 2015). Assim, converge com a proposta profunda da
Agroecologia ao considerar o dialogo entre o saber técnico-cientifico e o popular para elaboracao
dos projetos e seus dimensionamentos, “as tecnologias e agbes de saneamento devem
privilegiar a ndo geracéo, ou a minimizagéo, de residuos, o reuso e a reciclagem das aguas e
dos residuos sélidos com a utilizagdo do ecossaneamento (...) que implicardo modificagcoes
profundas nas praticas das engenharias” (SOUZA et al., 2015, p. 102) ou como defende a Via
Campesina "principios ecolégicos como la preservacion de la vida del suelo, el reciclaje de los
nutrientes, la gestion dinamica de la biodiversidad y la conservacién de la energia em todas las
escalas” (LA VIA CAMPESINA, 2015, p. 65).

Nesse sentido, a matriz tecnoldgica adotada e o vetor de desenvolvimento da ciéncia
estdo intimamente relacionados as condi¢gdes materiais existentes e acessiveis no territério e
com o projeto de sociedade que se planeja construir. Assim, é fundante construir outras vias para
desenvolvimento do saneamento rural capaz de apontar possibilidades de superacdo. Nesse
quesito, a promocao de escolas técnicas em agroecologia possibilita espacos de formacgao
politica, social e cultural, mas também desenvolver outras racionalidades e criatividades

direcionadas para inovagao e adaptagao tecnolégica dos problemas do campo.
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4.2.4. Educagao do Campo e Tecnologia Social

A educacéo representa uma importante fungao na reproducgéo e dindmica social. Saviani
(2003b) considera que a condi¢ao humana nao € algo inerente ao homem: ndo se nasce humano,
mas o ser humano é forjado nas diversas interagdes coletivas. Os saberes sistematizados,
conhecimentos sobre a realidade, valores éticos, simbolos, habilidades, ideias etc. ndo séo
elementos organicos, intrinsecos a espécie humana. O carater humano de uma pessoa é
resultado da construgdo social e do acumulo histérico de um periodo, da dindmica de diversos
componentes objetivos e subjetivos de uma sociedade. Ser humano €, entdo, um processo
continuo que necessita ser aprendido e assimilado, um produto da educagao (SAVIANI, 2012).

Apesar das habilidades e potencialidades humanas serem também desenvolvidas e
assimiladas nos diversos espacos sociais, a instituicdo social “escola”, ao longo da histéria no
mundo ocidental “civilizado”, centralizou a funcido de formagao das capacidades humanas de um
individuo em acessar o saber elaborado (SAVIANI, 2003b). A escola se tornou expressao
hegemonica da educagao na sociedade, representando “a for¢ca pedagogica que tudo domina”
(SAVIANI, 2016, p. 21), ndo sendo possivel compreender os processos educativos da sociedade
sem ela. No entanto, apesar das mazelas socioecoldgicas presentes na maior parte dos
territérios do mundo, a escola fundada dentro da sociedade capitalista possui o papel central de
manutencgao e reproducao das relagdes capitalistas de opressao e exploragao, propagando a
base ideoldgica, servindo aos interesses das classes dominantes, legitimando a marginalizagao
e garantindo a coesao dos individuos ao corpo social (SAVIANI, 2012).

De modo geral, € possivel polarizar dois modelos distintos de escola: um voltado para
formacgao da classe rica, com objetivo de atender suas demandas de base cientifica e cultural; e
outro modelo direcionado para formacao estrita da mao de obra, orientada pela demanda do
mercado, de carater adestrador (SAVIANI, 2012). A permanéncia da marginalidade e pobreza ao
longo da historia e a incapacidade de corregdo desses elementos — justamente por serem
intrinsecos e necessarios ao modo de produgao capitalista — apontam os limites de construcao
de novas relagdes sociais a partir da escola sem que essa se afaste das teorias e praticas que a
estabelece em uma postura independente diante da sociedade (SAVIANI, 2012). De maneira
oposta, o caminho da superac¢ao do atual modelo de rela¢des e produgdo demanda que a escola
se posicione criticamente diante das contradigdes e violéncias da luta de classes em que esta
inserida. Ou seja, que esta seja orientada politicamente e organizada pedagogicamente para
formar as camadas populares da sociedade que foram historicamente oprimidas e subjugadas
pela estrutura e supraestrutura da sociedade. Desse modo, colabora na restauracdo da

humanidade alienada, transformando as educandas e educandos em sujeitos ativos, capazes de
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viver nessa sociedade e compreendé-la, a fim de intervir na realidade em que estdo postos e
construir novas relagdes, praticas e teorias libertadoras para além do capital (SAVIANI, 2016).

Saviani (2003b) considera que a escola — com base na perspectiva critica a respeito do
seu desenvolvimento historico-objetivo e de suas potencialidades — tem o principal papel de
transformacdo da sociedade e de seu modo de produgado, € ndo o contrario: a manutencao e
conservagao da estrutura socioecondmica que a orienta. Assim, deve-se estar atento a disputa
ideoldgica contida nas teorias educacionais e contextualiza-las ao territorio e grupo social o qual
a educacado é direcionada. Um exemplo esta nas criticas a Escola Noval, que, apesar de
contundentes, tiveram reverberacao de seus debates apenas nas unidades de ensino da classe
dominante, o que ocasionou impacto no aprimoramento da educacao das elites e, em fungao de
sua descontextualizacdo, resultaram no afrouxamento da disciplina, secundarizacdo na
propagacao de conhecimentos e degradacao do nivel da educacgéo de massa dirigidas a classe
dominada (SAVIANI, 2012).

Nesse contexto de conflito e disputa entre projetos de desenvolvimento e
territorializagao, surge a demanda pela educagao do campo, que consciente dos processos de
contradigbes, exploracdes e violéncias das populagbes do campo, da floresta e das aguas, seja
capaz de conduzir um método de superacdo. Caldart (2012), conceitua a Educagdo do Campo
enquanto um modelo de educacao — da educacgao infantil a universidade — organizado pelas —
nao apenas “para” ou “dos”, mas pertencentes a esses sujeitos — trabalhadoras e trabalhadores
do campo, quilombolas, povos indigenas, comunidades tradicionais e camponesas, conduzido
pelas demandas da realidade do campo brasileiro, pelo contexto das lutas sociais de carater
emancipatorio e que visa construir um projeto de sociedade em seus aspectos da politica publica,
educacao e formacao humana, tendo como base para seu trabalho e praticas a diversidade e a

riqueza humana de seu territério, tendo como caracteristicas:

(...) a relagdo com a producdo na especificidade da agricultura camponesa, da
agroecologia; o trabalho coletivo, na forma de cooperagéo agricola, em areas de Reforma
Agraria, na luta pela desconcentragcéo das terras e contra o valor absoluto da propriedade
privada e a desigualdade social que Ihe corresponde. Vida humana misturada com terra,
com soberana produgéo de alimentos saudaveis, com relagdes de respeito a natureza, de
ndo exploragdo entre geragdes, entre homens e mulheres, entre etnias. Ciéncia,
tecnologia, cultura, arte potencializadas como ferramentas de superagido da
alienagao do trabalho e na perspectiva de um desenvolvimento humano omnilateral
(CALDART, 2012, p. 265, grifos do autor).

Nesse sentido, a educacédo do campo esta posicionada com intencionalidade educativa

diante das contradigbes da questao agraria brasileira e contraposta ao modelo de territorializagao

! Movimento progressista de reforma da escolarizacdo de alguns paises ocidentais (do final do séc. 19 até a primeira metade do
séc. 20), que no Brasil defendeu a universalizagdo da escola publica, laica e gratuita.
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do capital financeiro, se opondo a agricultura industrial de larga escala, agrohidronegdcio,
mineragao etc. — uma vez que estes tém como base a eliminagao social e fisica do campesinato.
Se trata entdo de um projeto de educagao que promove a luta pela terra, saude e bem-estar da
populagdo vulnerabilizada, fortalecendo o modo de vida camponés, as raizes e resisténcia
cultural, soberania territorial, com modo de produc&o, matriz tecnoldgica, organizagao do trabalho
em seu territério (CALDART, 2012).

Saviani (2016), ao tratar da educacdo do campo, aborda que, desde a formacgéo das
escolas, a educacdo sistematizada apresenta uma tendéncia de se aproximar do trabalho
intelectual e se afastar do trabalho manual. Atividades como cultivar a terra e outros servigcos
mais especificos como artesanato eram aprendidos na pratica, mesmo quando se demandava
algum grau de especializagao e orientacdo. Nesse sentido, a escola centralizou e materializou
as fungdes intelectuais da sociedade. O ambiente urbano — centro da modernidade, economia,
processos produtivos etc. — esteve mais vinculado a escola do que o espaco do campo —
referéncia errbnea do trabalho bracal estrito, do aculturamento e rudimentarizagao — uma vez
que, para as camadas populares a escola, 0 ambiente intelectual, o espaco de reflexdo e das
capacidades humanas, ndao eram necessarios, pois na perspectiva do desenvolvimento das
classes dominantes aos trabalhadores bastava (basta) que soubessem (saibam) obedecer
ordens (SAVIANI, 2016).

Assim, ao longo da histéria, no ambiente rural foram criadas poucas unidades de ensino
e estas com baixa escolaridade e estruturas precarias, suficientes para a fornecer a
instrumentalizagdo necessaria para receber instrugdes e garantir a subordinagdo. O que justifica
a evasao dos jovens camponeses de seus territorios, pois ao passo que progridem nas etapas
da escolarizagao necessitam ir para a cidade dar continuidade aos estudos. De acordo com os
interesses da classe dominante, esse modelo de educacéo rural, e ndo Educacdo do Campo, é
que deve ser implantada a fim de cobrir as necessidades de mao de obra nos processos de
modernizagao da agricultura industrial (CALDART, 2012). Os principais desafios da Educagao do
Campo sao de ordem pratica e suas superagoes também estdo no campo da materialidade e
nao apenas da teoria, como auséncia ou precariedade no saneamento basico, necessitando uma

rigorosidade nas analises e metodologias, orientadas pela praxis.

4.3. SANEAMENTO RURAL E MODELOS DE PRESTAQAO DE SERVICO
4.3.1. Panorama do saneamento rural

O saneamento basico é propagado enquanto componente fundamental para a promogao

da saude publica e elemento estruturante de todo e qualquer projeto de desenvolvimento
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territorial, defendido enquanto direito humano pelas instituicbes publicas nacionais e
internacionais. Apesar de sua inquestionavel importancia para a sociedade, sobretudo para a
grande parcela da populacdo mundial empobrecida, explorada e oprimida, a prestacao de seus
servigcos publicos apresenta a conservacao da auséncia de prestagao ou prestacao precaria ao
longo do tempo em determinados territérios. Como apresentado na tabela 4, cerca 10.335.932
habitantes do meio rural brasileiro ndo possuem abastecimento de agua, o que, somado ao
numero de habitantes com atendimento precario, resulta em 23.630.944 habitantes que precisam
diariamente se preocupar como tera agua suficiente para garantir a sua sobrevivéncia,
atendendo as diversas necessidades de sua familia e da coletividade.

Ao analisar os dados referentes aos servigos publicos de esgotamento sanitario com um
deficit de 31.554.915 de pessoas, € possivel assumir o pressuposto de que o saneamento rural
existente ndo possui a intencdo de promover a saude publica e bem-estar da populagado, néo

sendo enquadrado enquanto prioridade politico-econémico do Estado e instituicbes ligadas ao

tema.
Tabela 4. Caracterizacao da situagao em relagcao ao deficit em saneamento rural no Brasil
Atendimento Déficit
Componente adequado Atendimento precario| Sem atendimento
(hab) % (hab) % (hab) %
Abastecimento
de agua 16.096.455 40,5 13.295.012 33,5 10.335.932 26
Esgotamento
sanitario 8.172.484 20,6 21.495.324 54,1 10.059.591 25,3

Fonte: BRASIL, 2019.

Com base no Censo 2010 (IBGE, 2010), a rede de abastecimento de agua representa
cerca de 28% das solugdes da zona rural o que aponta que as solugdes com carater
descentralizado, local, individual ou coletivo representam a grande maioria principal fonte de
abastecimento de agua na realidade rural. A principal origem das aguas de uso doméstico no
campo é o pogo ou nascente (dentro e fora da propriedade) representando 55% dos casos,
enquanto outras fontes — uso de carro-pipa, cisterna de agua de chuva, rio, agcude, lago e igarapé
—representam 17%. O PNSR (BRASIL, 2019) analisa que ao longo do tempo (1991, 2000 e 2010)
houve um aumento do alcance da rede de distribuicdo de agua, passando de 9% para 28%. Esse
avanco se deu principalmente sobre a parcela de residéncias abastecidas por outras fontes, que
em geral ndo possuem a garantia e fiscalizagcao da qualidade da agua consumida.

O que ocorre em grande parte do campo brasileiro, sobretudo nas regides Norte e

Nordeste, € o uso de multiplas fontes, seja pelas duvidas sobre a qualidade ou pela baixa
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qualidade. Em geral as aguas superficiais de rios, em fun¢do da necessidade de tratamento, sédo
utilizadas para fins nao potaveis, como produgao de alimentos ou criagdo de animais, enquanto
as aguas subterraneas ou de chuva sao mais preferidas para beber e/ou utilizar na residéncia.
Nesses casos, a depender das caracteristicas da fonte, o tratamento pode ser bastante
simplificado, por vezes contando apenas com a desinfecgdo (BRASIL, 2019). Com relagéo a
presenca de canalizag&o nas residéncias, 39% nao dispdem dela (IBGE, 2010).

Acerca do esgotamento sanitario, 15% das habitagdes ndo possuem banheiro e a rede
coletora de esgotos sanitarios esta longe de ser uma alternativa de grande alcance, que atinge
a marca de 4% (IBGE, 2010) expressando a necessidade de solu¢des descentralizadas. Por
outro lado, o percentual de habitagbes com fossa rudimentar de 59% e 64%, em 1991 e em 2010,
chama atengao para a condi¢gao que essas construgcdes sao adotadas pela simplicidade e baixo
custo, e por isso ndo possuem orientagdes técnicas, referéncias de seguranga ou algum tipo de
acompanhamento técnico por parte do poder publico municipal, ficando a implantagdo, manejo
e uso a cargo do usuario (BRASIL, 2019). A fossa séptica s6 é encontrada em 16% dos
domicilios, mesmo percentual de domicilios cujos excretas humanos sdo langados em vala, rios,
lago e mar (IBGE, 2010). Assim como ocorre com relagéo ao abastecimento de agua, € comum
haver multiplas solugdes de tratamento — a separagédo das aguas com excretas da corrente de
agua cinzas, as fontes provenientes de limpeza doméstica, cozinha, banho e lavagens (BRASIL,
2019).

A situagdo do abastecimento de agua e da disposi¢do do esgoto doméstico no campo
brasileiro expressa algumas caracteristicas e tendéncias (BRASIL, 2019):

e predominancia de solugdes descentralizadas;

e preferéncia por tecnologias simples e de baixo custo;

e construgdes autbnomas;

e reparos e operacgao atribuidos aos proprios usuarios;

e sem tarifagao;

e sem acompanhamento técnico;

o efetividade incerta do tratamento adotado;

e uso de multiplas solugdes.

Esses elementos indicam uma maior participagcdo da dimensao comunitaria na promogao

do saneamento rural, ao passo que denunciam uma quase inexistente atuacao da prefeitura, o
responsavel, titular dos servigos, na promogao do saneamento rural.

Com vistas nas particularidades regionais, 0 PNSR (BRASIL, 2019) indica que as maiores
taxas de deficit estdo localizadas nas regides Norte e Nordeste, que possuem as maiores

populagdes rurais do Pais e com maior numero de pessoas empobrecidas e sem terra.
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O saneamento rural ndo se trata de um tipo de saneamento estrito a técnicas e tecnologias
meramente aplicadas em um espaco rural, e nem deve ser representado enquanto um
transplante de um modelo de saneamento concebido pela dindmica das relagbes sociais e
politicas urbanas e reorientado para a realidade rural (TEIXEIRA, 2014). Assim, o saneamento

rural deve ser compreendido enquanto

(...) um conjunto de atividades no qual se desenvolvem distintos processos sociais, que
se complementam e superam a mera implantagao fisica dos sistemas de saneamento.
Neste sentido, as agdes de saneamento derivam da prépria concepgéo e dinamica que a
populacao tem desenvolvido sobre o meio ambiente e os elementos que o compde. O
fundamental, no desenvolvimento dessas atividades, € que tanto o processo de
implantagdo dos sistemas de saneamento quanto a operagdo, administracdo e
manutengédo dos servigos contem com decisGes e participagdo efetiva da comunidade
(IPEA, 1990, p. 16-17).

As demandas da populagdo do campo em saneamento basico sdo especificas, pois estao
“historicamente vinculadas as precarias condi¢des de renda, de trabalho e de habitagao”
(IPEA,1990, p. 63), além da concentragao de terra. O territdrio camponés € vasto e possui uma
grande diversidade de povos, etnias, racionalidades, subjetividades, culturas, ciéncia e
tecnologias, responsavel pela garantia da democratizagéo da terra e preservagao de parcela das
riquezas naturais ainda existentes, acolhe multiplicidades de modos de vida e, contraditoriamente,
concentra maior parcela da populagdo empobrecida e em condi¢gdes de vulnerabilidade social
(LERQY; MEIRELES, 2013).

O contexto socioeconémico, étnico e racial, em fungdo do processo histérico de
colonizacgao, racismo ambiental e as crescentes disputas por agua — atingindo 443.043 familias
em conflitos pela agua no Brasil entre 2002 e 2016 (CPT, 2017) — invisibilizam e agravam o
problema do deficit dos servigos publicos do saneamento basico, excluindo essas populacdes de
direitos a saude e acesso as politicas publicas, sendo necessario suplantar os paradigmas
tecnolégicos e gerar conhecimento cientifico com base nos aspectos territoriais técnicos,
econdmicos, sociais, politicos, institucional, ecoldégicos e culturais, assumindo uma praxis
pedagodgica, democratica, descentralizada, inter, trans e multidisciplinar (BORJA; MORAES,
2013).

E urgente a necessidade de superar a padronizagdo do modelo de prestacéo de servico
e a concepcao de sistemas que sao implantados em comunidades rurais que seguem 0s mesmos
critérios, parametros e normas dos grandes sistemas, reduzindo-se apenas a escala e
desconsiderando a dinamica local e as dimensdes ecoldgicas, sociopoliticas e culturais (IPEA,
1990). Arigidez tecnoldgica — em seus aspectos de dimensionamento, implantagao, operagéao e
manutencdo — e o estabelecimento das normas técnicas, impedem a compatibilidade da
prestacéo de servigos publicos de saneamento rural ao contexto das comunidades rurais, 0 que
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dificulta e eleva “os custos, por nao se admitir nem mesmo a substituicdo de materiais por outros

similares, facilmente encontrados nas localidades a custos reduzidos” (IPEA, 1990, p. 50).
4.3.2. Elementos histéricos do saneamento rural no Brasil

O Brasil historicamente possui o papel de colénia e, na divisdo internacional do trabalho,
serve aos paises ricos enquanto fonte de matéria-prima e de riquezas naturais. Nessa
perspectiva, o saneamento basico brasileiro foi desenvolvido a partir da influéncia externa com
o principal objetivo de abrir novos mercados. O saneamento rural, segundo Silveira (2013), nas
primeiras décadas do século XX, durante a Republica Velha, foi promovido pelo Estado com o
viés de atender aos territorios distantes dos centros econémicos e politicos e abandonados pelo
mesmo, onde estava dispersa a maior parcela da populacdo da época, a fim de combater as
doengas endémicas, como a ancilostomiase, malaria e doenga de Chagas — e nao
necessariamente promovendo saude para a populacdo —, com objetivo de desenvolver a
economia e possibilitar o “progresso” decorrente da exploragcéao da agricultura.

Do fim da Republica Velha até meados da década de 1960, o saneamento rural foi
orientado pelos objetivos de colonizacdo do Pais, expansdo da autoridade publica e
desenvolvimento da economia nos territérios mais continentais do Brasil, como as regides Norte
e Centro-Oeste. Na Amazdnia a promoc¢ao do saneamento rural possuia a intencao de possibilitar
a exploragao da borracha em larga escala para fornecer aos Estados Unidos da América durante
a guerra, enquanto na regido do Rio Doce, os servigos publicos de saneamento basico eram
orientados para garantir a extragdo dos minérios de ferro e mica, também matérias-primas
estratégicas para a guerra (SILVEIRA, 2013). Durante esses anos, apesar do investimento
publico e criagao de instituicdes, os indicadores de acesso aos servigos publicos de saneamento
basico ainda eram incipientes na sociedade, caracterizado por praticas clientelistas,
incompeténcia técnica e desarticulacdo institucional (SILVEIRA, 2013).

Durante a execugdo do Plano Nacional de Saneamento (Planasa), criado a partir do golpe
militar de Estado de 1964, até inicio do século XXI, os investimentos em saneamento basico
estiveram voltados majoritariamente para o meio urbano, focado em projetos de infraestrutura,
promovendo a crescente urbanizagao e industrializagdo do Pais, enquanto o agronegécio era o
principal vetor de “desenvolvimento” para o campo brasileiro. Nesse periodo, o saneamento rural
seguiu enquanto topico ndo prioritario na agenda dos governos, com agdes descontinuas,
escassos recursos financeiros e auséncia de programa nacional, priorizando basicamente o
componente abastecimento de agua. Assim, durante a maior parcela da histéria do Brasil, o
saneamento rural ndo esteve vinculado a nenhum projeto de desenvolvimento do campo

brasileiro que considerasse prioritariamente a promocdo do bem-estar e da saude das
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populag¢des do campo, da floresta e das aguas, servindo principalmente a interesses econémicos
externos e internacionais, sendo fortemente influenciado pelo modelo de prestagao de servigo e
tecnologia do meio urbano.

De acordo com Heller et al. (2013), as principais instituigdes privadas influenciadoras do
saneamento basico no Brasil foram a Fundacdo Rockfeller — responsavel pela implantacéo
durante o inicio do século XX, do Servigo Especial de Saude Publica (SESP) — fundado 1942 e
financiado pelos Estados Unidos—, influéncia massiva da ideologia de mercado e légica bancaria
de gestdo e administragdo, reproduzindo a natureza das instituicbes responsaveis pelo
financiamento das politicas e obras de infraestrutura de saneamento basico como o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), Banco Mundial (BIRD), o entdo Banco Nacional de
Habitagcdo (BNH), Caixa Econbémica Federal (CEF), Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) etc.

Dessa forma, as instituicées financeiras internacionais tiveram o papel de disseminar um
pacote tecnoldgico e de prestagcdo de servigos publicos de saneamento basico padronizado, de
carater colonizador, com os principios balizados pelo mercado e racionalidade empresarial.
Utilizando uma influéncia politico-econdmica sobre os paises “subdesenvolvidos”, a proposta de
gestdo do saneamento rural foi apresentada sem um estudo que determinasse potencialidades
e desafios, de maneira a orientar a compor o melhor modelo de gestao possivel.

Nesse mesmo sentido de imposicédo e aceitagcdo sem possibilidade de criticas, o pacote
tecnolégico ndo veio separado do modelo de prestacdo de servigos publicos de saneamento
basico. Teoricamente esse modelo poderia ser implantado em qualquer realidade genérica,
desconsiderando as particularidades culturais, as desigualdades sociais estruturais, étnicas e
raciais, de classe e de género, apresentando uma abordagem hierarquizada, centralizadora e
tecnocéntrica, sobrepondo os interesses econdémicos privados aos interesses publicos e
coletivos (CASTRO, 2013; HELLER, 2013). A matriz tecnoldgica e gerencial herdada de maneira
colonizadora se estabeleceu amplamente e significa um crivo para o desenvolvimento de visdes
tecnologicas regionais ou nacionais, representando inconsisténcias entre o modelo de gestao e
a maturidade politico-institucional do Estado, expressando assim ineficiéncias e inefetividades,
tal qual o quadro situacional do saneamento rural (HELLER et al., 2013).

O saneamento basico no Brasil esteve orientado pela légica empresarial, focando nas
cidades onde era/é possivel alcangar o superavit e o pleno retorno dos investimentos. Em fungao
das particularidades culturais, sociais, politicas e, principalmente, pela questao financeira, o
saneamento rural ndo é atrativo para as empresas estaduais de agua e esgoto e empresas
privadas com matriz tecnoldgica rigida, de larga escala e balizada pela autossustentacao

econdmico-financeira, apresentando baixas taxas de lucro e sistemas deficitarios.
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O acesso a agua e ao esgotamento sanitario € um direito humano essencial que possui a
vital funcdo de promover qualidade de vida e bem-estar, componente fundamental para
consolidagao de projetos de desenvolvimento territorial. Deve atender as multiplas necessidades
das pessoas e comunidades, levando em considerag&o os aspectos sociais, ecoldgicos, politicos,
econdmicos e culturais existentes em seu territério. Incorporar tal diversidade implica,
necessariamente, um afastamento do modelo de prestacdo de servigos prevalentes do
saneamento urbano e a adogao de uma matriz tecnoldgica orientada pela justica social e de
ordem praxiologica, que fortalega o controle social, difusdo do conhecimento e respeite a cultura
local (TEIXEIRA, 2014).

4.3.3. Gestao e prestacao de servigos publicos de saneamento rural

A gestdo de saneamento basico do Brasil € dividida em fungdes de: planejamento;
regulagao; prestagéo do servigo; e fiscalizagdo, com todas elas submetidas ao controle social. A
prestacéo de servigos publicos de saneamento basico € competéncia do municipio, com base na
Constituicao Federal de 1988, artigo 30, inciso V. A compreensao de prestacao de servigo na lei
é orientada pelo art. 2° do Decreto n. 7.217/2010, que regulamenta a Lei Nacional de
Saneamento Basico, Lei n. 11.445/2007 (BRASIL, 2010, s.p.):

V - Prestagao de servigo publico de saneamento basico: atividade, acompanhada ou nao
de execugao de obra, com objetivo de permitir aos usuarios acesso a servigo publico de
saneamento basico com caracteristicas e padrbes de qualidade determinados pela

legislacdo, planejamento ou regulagéao.

Os servicos publicos de saneamento basico podem ser prestados diretamente pelo
municipio como administragao publica direta centralizada, autarquias e empresa publica, quando
em regime de concessao, por empresa privada, por sociedade de economia mista com gestao
publica ou privada e por consécios publicos, gestdo compartilhada e organizagéo social. Cada
possibilidade juridico-administrativa reproduz uma orientagdo de mundo, segue determinados
interesses e valores da sociedade, ou seja, € conformado de acordo com elementos de uma
ideologia. Os diversos modelos apresentam particularidades que refletem na dimensao da
qualidade do servigco, administragao, aspectos politicos, econdmicos, sociais e culturais.

As Companhias Estaduais de Agua e Esgoto s&o entidades paraestatais, representadas
pelas empresas publicas ou sociedades de economia mista, promovidas durante o periodo do
Planasa, com grande influéncia da légica empresarial de administracao, herdada das instituicoes
internacionais de financiamento como BID e Banco Mundial, baseada na autossustentagao

econdmico-financeira (HELLER, 2010). O eixo central de suas agdes é o subsidio cruzado,
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promovido pela arrecadacgéo tarifaria geral e redistribuicdo do montante — com parcela
consideravel advinda das cidades de grande porte, populosa, com alto consumo e capacidade
de pagamento de tarifa — com objetivo de dispor o recurso coletado a partir das demandas
estratégicas e viabilizar a sua prestagdo em municipios deficitarios.

A tatica de mobilizar o recurso das regides superavitarias é importante porém em funcao
de sua estrutura robusta para atender o territério estadual, possuem perfil centralizado e
autoritario (HELLER et al., 2013), o que significa que a escala de atuagao dificulta intervengao
planejada em localidades distantes das sedes como a zona rural, com populagdo marginalizada
e que apesar de necessitar dos servigos publicos de saneamento basico ndo possuem o perfil
orgamentario que garante o superavit da empresa, logo ndo se encontrando nas prioridades de
“‘investimento”. A visdo empresarial deturpa a urgéncia e importancia de realizar a fungao social
de promocéo da saude publica pela prestacao de servicos publicos de saneamento basico. O
direito a vida esta condicionado ao direito a agua, de forma que se torna necessario avaliar as
limitacbes do modelo implantado e abrir possibilidade de inovagao nas brechas criadas.

A administracao direta centralizada, em funcao da titularidade e prestagao do servico estar
sobreposta na mesma instituigcdo, em geral, possui o planejamento financeiro debilitado por conta
do orcamento municipal se dar com “caixa unico”, o que dificulta avaliar a sustentabilidade
financeira e promover sua autonomia. Outra fragilidade €& a vulnerabilidade com relagdao a
oscilagbes conjunturais da gestdo administrativa e suas articulagdes/injungcbes politicas
(HELLER et al., 2013).

Heller et al. (2013) consideram que a descentralizagdo € uma tendéncia internacional, que
defende o gerenciamento na sua escala mais simples possivel, apresentando maior capacidade
analitica das demandas orcamentarias e adaptacgao as particularidades locais, evitando a rigidez
operacional, a vulnerabilidade politico-institucional, a burocratizacdo administrativa, a
complexificagdo dos sistemas tecnolégicos adotados e suas demandas técnicas, operacionais e
financeiras. Nesse contexto se insere a prestacdo comunitaria dos servigos publicos de
saneamento basico e a autogestao, experiéncias encontradas em algumas comunidades rurais
na Bahia, Ceara, Pernambuco, Parana, Piaui, Rio Grande do Norte, Minas Gerais e de paises
como Colémbia, Finlandia e Franca (HELLER et al., 2013).

Duas experiéncias brasileiras de gestdo comunitaria servem de analise dos avancgos e
limitacdes deste modelo para prestacdo de servigcos publicos no Nordeste: a Central de
Associagées Comunitarias para Manutencao de Sistemas de Saneamento (Central); e o Sistema
Integrado de Saneamento Rural (SISAR).

A Central da regidao de Seabra (dados de 2014) atua em “15 municipios, tem 94

comunidades e 58 associacoes filiadas e atende 33.975 pessoas com 8.941 ligacdes de agua;
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nao ha atendimento em esgoto” (GARRIDO et al., 2016, p. 13), enquanto a Empresa Baiana de
Aguas e Saneamento S/A (EMBASA) atende 647 localidades e outros tipos de prestadores em
37 municipios atendem 512 localidades (GARRIDO et al., 2016). De acordo com Garrido et al.
(2016), no documento elaborado pelo Programa de Parceria pela Agua (Water Partnership
Program - WPP) do Banco Mundial, a Central, que tem inicio em 1995 com financiamento do
banco alemao KfW, corresponde a uma federagao de associagdes comunitarias — associagao
civil de direito privado sem fins lucrativos — com o objetivo de prestagcdo dos servigcos em uma
arranjo compartilhado: a operagao local é realizada por um morador (selecionado pela
associagao local) e outras atividades, como manutengéao, controle de qualidade e fluxo financeiro,
sdo atribuicdes da federagdo por meio de uma equipe executiva. As cobrangas e gestao
financeira sao realizadas pela Central. Existe também no estado da Bahia a Central da regido de
Jacobina, similar a atuagao e estrutura da de Seabra. O Governo do Estado da Bahia possui a
propriedade dos ativos dos sistemas. Nao foi apresentada algum tipo de autorizagéo formal do
titular para a prestagao dos servigos pela Central.

O Sisar (Ceara) possui similaridades com a Central em alguns aspectos, sobretudo em
seu arranjo institucional, no funcionamento e distribuicdo das fungdes entre associados e
federagdo. O Sisar atende a 1.124 localidades, enquanto a Companhia de Agua e Esgoto do
Ceara (CAGECE) atende a 56 localidades e outros 35 municipios atendem a 339 localidades.
Em 1995, o Sisar foi langado na regiao de Sobral e até 2010 suas unidades receberam subsidios
da Cagece, sendo que o Sisar-Sobral ja se tornou autossustentavel.

Apesar de promover maior autonomia e seguranga, o modelo descentralizado como o da
organizacao comunitaria tem reduzido a responsabilidade e apoio financeiro dos governos locais
pela América Latina (AMILPA, 2011). As relagbes entre as comunidades, Estado e instituicoes
financeiras internacionais — estes ultimos se balizam pela visdo de agua como um bem
econdmico — aproximam as relagbes hegeménicas da agua, enquanto um elemento fonte de

conflitos e tensdes na sociedade.

lo comin es inmediatamente contrario a lo privado, entendido como lo apropiado por
alguno en detrimento de lo que es poseido por varios. Aqui vale la pena recalcar el hecho
de que entendemos lo comun no como aquello que es “de ninguno y de todo”, lo cual
sefala, mas bien, rasgos que se asocian a la comprensidon contemporanea de “lo publico”.
Lo comun, mas bien, es lo poseido —o compartido— colectivamente por varios
(GUTIERREZ, 2017, p. 74).

Mariela (2009 apud AMILPA, 2011, p. 28) apresenta os principais problemas da gestao
comunitaria na Colémbia, dividindo em trés aspectos: administrativos; técnicos; e de participagao.
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Administrativos:

e dependencia de las organizaciones comunitarias del municipio em labores de operacion y
mantenimiento;

e escasez de recursos para realizar acciones de optimizacion y/o adecuacion de los
sistemas;

o falta estudios de costos para la determinacion de tarifas;

e carencia de conocimientos para la elaboracion de proyectos y consecucion de recursos
nacionales e internacionales;

e las organizaciones no formulan planes de accion a corto, mediano o largo plazo;

e las comunidades no son duefias de los terrenos de las microcuencas;

e falta de transparencia administrativa.
Aspectos técnicos:

e en los sistemas de bombeo eléctrico los costos de 0 y m son altos para comunidades de
€SCasos recursos;

e ¢l 70% de las organizaciones carecen de tratamiento del agua;

¢ disefnos inadecuados de los sistemas de agua;

e redes en mal estado;

e no hay sistemas de tratamiento de aguas residuales;

e pocas fuentes superficiales de agua y las que se encuentran presentan disminucion del
caudal;

¢ no hay programas de capacitacion para las comunidades en operacion y mantenimiento.
Aspectos participativos:

e escasa participacion de las comunidades en la toma de decisiones en el ciclo del proyecto;

e desconocimiento del saber comunitario por parte de las instituciones gubernamentales y
algunas no gubernamentales;

e apatia comunitaria hacia la administracion, operacion y mantenimiento de los sistemas de
agua y saneamiento;

e poca capacidad de autogestion de la comunidad;

e falta de capacitacion sobre mecanismos, formas y reglamentacién legal sobre
participacion comunitaria.
Considerando todas as particularidades territoriais, culturais, historicas etc. da Coldmbia,

os elementos supracitados provocam reflexdes relevantes sobre os desafios da gestdo
comunitaria dos servigos publicos de saneamento rural que podem ser aplicadas no Brasil.

Principalmente por delinear a atencdo com aspectos: escassez de recursos para intervencdes
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no sistema; ndo ha uma relagao formalizada com o titular dos servigos; o custo da energia onera
o sistema; auséncia de sistema de tratamento de esgotos sanitarios; dificuldade de encontrar
fontes de agua seguras e com boa qualidade, demandando tratamento simplificado; dificuldades
de mobilizagéo, participacdo e manutencao da organizagédo da comunidade; desconhecimento
das instituicdes governamentais; direitos; e mecanismos legais.

Nesse sentido, para se estabelecer modelos de prestacédo de servigos publicos de
saneamento rural, € necessario analisar criticamente a matriz tecnoldgica adotada, bem como
estar atento as caracteristicas e potencialidades existentes nos usuarios, em sua identidade e
modo de vida dos povos do campo, da floresta e das aguas, pois assim, como aborda Moraes et
al. (1999), as relagbes socioecolbgicas e culturais devem ser consideradas nos projetos e,
juntamente a participacdo com base no dialogo, sdao fundamentais para o desenvolvimento e

sustentabilidade do sistema:

As pequenas localidades no interior dos estados nordestinos geralmente ndo dispdem de
sistemas de saneamento ambiental, ou quando dispdem, n&o atendem a toda a populagao
e/ou nao funcionam. Na maioria das vezes, nao funcionam porque foram planejados,
projetados e implantados sem a participagdo da comunidade, utilizando tecnologias n&o
condizentes com a realidade s6cio-econdmica, cultural e ambiental local e/ou porque nao
dispdem de organizagdo que garanta a sustentabilidade administrativa, financeira e
operacional dos mesmos. E se ndo funcionam, ndo atendem os objetivos da alocacao de
recursos para implanta-los, que sdo: a promogao da saude coletiva, a melhoria do conforto

e bem-estar e o desenvolvimento econdmico dos usuéarios (MORAES et al.,1999, p. 3463).

Krauser (2015) caracteriza o campesinato brasileiro com base nas principais matrizes de
origem autoctone, africana e europeia, como sendo: ligagao objetiva e subjetiva com a terra;
pertencimento ao territério; relagdo direta com a dinamica ecoldgica; modo de vida e valores
préprios; organizagao do trabalho familiar; relagdes sociais camponesas; sistema camponés de
producao; e producao de alimentos. Ploeg (2008) evidencia a luta por autonomia do campesinato
enquanto sua caracteristica. De acordo com o referido autor, a cooperagdo, uma natureza
camponesa latente, promove a auto-organizagao, desse diverso sujeito coletivo, tende a buscar
e desenvolver de articulagbes e cooperagao, engendrando dessa maneira relagbes de
solidariedade, preservando interesses coletivos, bem como interesses individuais. Em fungéo da
necessidade de superar as condi¢gdes adversas devido a precaria ou a auséncia de politicas
publicas, a reflexdo sobre a realidade e a producdo de inovacbes que faz com que os
camponeses possuam potencial de niveis crescentes de controle dos diferentes processos

envolvidos em sua reprodugao social, tal qual o saneamento basico, permitindo assim a
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ampliagdo do capital que Ihe podera conferir as condigbes necessarias para a sua permanéncia
na terra em momentos criticos de desestabilizacdo econdmica e/ou ambiental.

Aracionalidade empresarial da prestacao de servigos publicos fundamentais para a saude
da populagdo, como os de saneamento basico, ndo apresenta aderéncia em uma populacao
empobrecida. Historicamente, ainda que de forma precaria, as populagdes do campo, da floresta
e das aguas, quando nao assistida pelo Estado, buscaram solugbes autbnomas para satisfazer
as necessidades relacionadas ao saneamento basico e a habitacdo. Assim, com a devida
atengdo para n&o diminuir a responsabilidade do Estado, na forma do titular do servico — o
municipio — a autogestdo, a gestdo comunitaria, e a prestacdo de servigos publicos
descentralizados representam possiveis caminhos para contribuirem com a universalizagao do
saneamento rural.

O somatodrio de diversos componentes existentes na sociedade como a discriminagao da
pobreza, o racismo estruturante, a alta concentracdo de terra e auséncia de reforma agraria, o
baixo indice de escolas do campo, o agrohidronegdcio enquanto projeto hegemodnico de
territorializacdo do campo brasileiro etc. resulta que as populagdes do campo s&o marginalizadas
das politicas publicas e direitos basicos como o saneamento basico, sendo atendidas por carros-
pipa com irregularidade em sua frequéncia e de qualidade duvidosa da agua, ou por sistemas
simplificados de abastecimento de agua sem tratamento, ou acudes que fornecem agua em
quantidade insuficiente e oscilando ao longo do ano, ou solugdes individuais etc. Na maior parte
dos casos, a inexisténcia ou precariedade dos servicos ou solugcbes adequadas sao
naturalizadas e justificados pelas condigbes socioecondmicas dos proprios usuarios.

A autogestdo e a gestdo comunitaria devem ser pensadas ndo para adequar a uma
realidade em que os servicos prestados de saneamento basico sao deficitarios devido a auséncia
ou descompromisso do Estado, mas para contribuir de maneira efetiva na melhoria das
condicdes de vida das populagdes sob uma perspectiva autbnoma e libertadora, favorecendo em
seu processo de desenvolvimento e implantacéo, possibilitando condigbes para a difusdo do
conhecimento gerado, a fim de promover autogestdo de sua manutencdo, operacdo e

readequacao técnica dos servigos, com base nas decisdes e participacao efetiva da comunidade.
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Figura 5. Triangulacdo para promoc¢ao do Saneamento Rural
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Fonte: Autor, 2019.
A sintese apresentada na figura 5 aponta para aspectos centrais para a promogédo do

saneamento rural em uma perspectiva sustentavel. Esta triangulagdo dialoga com as
perspectivas do desenvolvimento do saneamento rural construido pelo PNSR (BRASIL, 2019),
que aborda uma relacdo afinada entre plurais, de aspectos necessarios para alcancgar
desenvolvimento do saneamento rural em um territério. Nessa perspectiva o modelo
descentralizado se torna pertinente ao contexto rural, pois, além do deficit estrutural, com relagao
ao saneamento basico, o cenario varia, majoritariamente, entre a total inexisténcia e a
precariedade dos servigos prestados. Quanto ao abastecimento de agua — quando existente —
frequentemente o Poder Publico transfere tacitamente (por negligéncia) a operagdo e
manutencgao do sistema a individuos das comunidades sem a devida capacitagdo e remuneracgao,
gerando potenciais conflitos internos e queda na qualidade de seu funcionamento e da agua de
abastecimento. Nesse sentido, a organizagao coletiva, aliada a assisténcia e apoio do titular,
fornece aos usuarios autonomia tecnolégica necessaria, 0 que, na perspectiva da justica social,
demanda um rigor metodologico do processo pedagogico de sua implantagao.

A criticidade da Educacao Popular se torna um componente fundamental para restauragao
da humanidade alienada dos povos empobrecidos do campo, da floresta e das aguas,
fortalecendo a capacidade critico-analitica, curiosidade, insubmissdo e transformando os
usuarios em reais sujeitos da construcdo e da reconstrugdo do saber técnico, negando o
paternalismo e em um processo de acgao-avaliagcdo-acdo que promova a compreensao da
realidade social e favorega a organizagéo popular necessaria para cooperagao e superagao das
opressdes em outras dimensdes que estdo correlacionadas com os problemas de saneamento

rural.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. PANORAMA SITUACIONAL DO SANEAMENTO RURAL DOS P.A. JOSINEY HIPOLITO,
MARGARIDAALVES E LUCAS DANTAS

5.1.1. Caracterizagao historica e socioambiental

A pesquisa-acao desenvolvida esta localizada na zona rural do municipio de ltubera, que
compde o Territério de Identidade Baixo Sul, litoral da Bahia (Figura 6). Sua area territorial
corresponde a 7.168,10km?, distribuidos em 14 municipios: Aratuipe, Cairu, Camamu, Gandu,
Igrapiuna, ltubera, Jaguaripe, Nilo Pegcanha, Pirai do Norte, Presidente Tancredo Neves, Taperoa,
Teolandia, Valenca e Wenceslau Guimaraes.

Assim como o municipio de ltubera, este territorio apresenta uma predominancia da
vegetacdo de Mata Atlantica e manguezais (SEl, 2014). A regido possui um alto regime
pluviométrico, acima de 2.300mm anuais, de acordo com Atlas Pluviométrico do Brasil (CPRM,
2010), dado que, em paralelo com solos do tipo Latossolo, Espodossolo, Alissolos e Neossolos
(SEI, 2014), contribui para o entendimento do sistema ecolégico da regido possuir grande
quantidade de nascentes, aguas subterraneas, rios e corpos d’agua no territorio, e temperaturas
que variam entre 14°C e 32°C (SEl, 2014), favorecendo o cultivo e adaptacdo de uma grande
variedade de espécies de plantas.

De acordo com dados do Ministério do Desenvolvimento Agrario (2015), o territério
possuia uma populagao total de 336.624 habitantes, sendo que sua disposicdo na zona rural
correspondia a 151.614 habitantes, ou seja, 45,04% do total, sendo que dessa porgao 22.048
sao agricultores familiares, 1.412 familias assentadas, existindo 39 comunidades quilombolas e
1 territério indigena. A quantidade de 39 comunidades quilombolas que passaram pelo crivo
institucional-organizativo-politico do reconhecimento € um forte indicador da presenga massiva
da populagéo negra, indigena e afroindigena no territério do Baixo Sul (cerca de 80 a 90%), fato
que a vivéncia da pesquisa possibilitou acessar sobre a realidade territorial, porém nao foram

encontrados dados especificos.
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Figura 6. Mapa de localizagéo
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Esses dados indicam que se trata de um territério com forte resisténcia cultural e social,
como o movimento de arte popular Zambiapunga, possuindo uma diversidade de modos de vida,
como as marisqueiras, pescadores artesanais, quilombolas, agricultores, com a pobreza
atravessando as geragdes das familias negras, indigenas, caboclas e mesti¢as, onde o racismo
estrutural (ALMEIDA, 2018) se expressa principalmente por desumanizar as pessoas, naturalizar

a pobreza e a miséria, as violéncias, opressodes e a inacessibilidade aos direitos humanos, como



86

agua, saude e educagdo. Contexto relevante para elaboragdo de um planejamento territorial,
principalmente quando observadas as contradicdes entre as condigdes de saude da populagao
do campo, sua dindmica econdmica e relativa proximidade com a capital Salvador.

Nesse seguimento, ao tratar da dimens&o econOmica, o turismo representa um dos
principais setores da regido, atraindo investimento privado e recursos financeiros (concentrado
em poucos empreendimentos e familias), seguido da produg¢do de cacau, dendé, guarana,
cupuagu, graviola, agai, cravo, banana, borracha, palmito e mandioca, além dos rogados
sazonais de feijao e milho (IBGE, 2010), de forma que a predominancia de algumas dessas
commodities evidencia uma forte influéncia do modo de producdo e pacote tecnoldgico do
agronegocio na regiao.

Destes grandes empreendimentos privados é possivel destacar os da empresa Odebrecht
na producio de cacau, peixe e palmito, e da empresa Michelin na produc¢ao de borracha. Duas
grandes empresas que influenciaram fortemente e, com seus interesses privados, moldaram as
relagdes socioecoldgicas da regido, seja pela qualidade do ar alterada frequentemente pelo odor
caracteristico do processo industrial da borracha em ltubera, seja pelas familias camponesas
que passaram a organizar sua producdo entorno da dindmica das commodities, sendo forgadas
a utilizarem o pacote tecnolégico de agrotéxicos e adubagédo sintética para alcangar a
rentabilidade (produtividade) necessaria, apresentando uma vulnerabilidade relativa a oscilagao
dos pregos destas e como resultante maior instabilidade na seguranga alimentar e nutricional.

Consequentemente, hd uma conservagdo da pobreza na regido, do dominio dos
latifundiarios e empresarios, manutengdo da migracao de jovens e adultos para cidades, bem
como para lavouras de cana, café e seringa da regiao Sudeste. Além da relagdo de controle
socioecondmico, essas empresas adotaram a tatica de investir no espaco ocioso pelo Estado, a
educacao basica e profissional, a fim de formar mao de obra barata para suas atividades, garantir
maiores lucros, adquirir beneficios fiscais e conduzir a formacgéo de criangas e jovens para uma
I6gica empresarial em detrimento da identidade cultural camponesa.

O espaco de desenvolvimento da pesquisa-acéao fica situado majoritariamente em areas
de reforma agraria da zona rural do municipio de ltubera, que se encontra a 284km da capital
baiana, apresentando uma vegetacéo do tipo floresta ombréfila densa e formagdes pioneiras,
com areas de restinga e mangue. Esta inserida na Bacia Hidrografica do Recéncavo Sul,
apresentando enquanto principais rios o rio da Mariana, rio Serinhaém, riacho Marimbu, rio dos
Cagados e rio Piaba e cachoeiras importantes, como a da Pancada Grande e a Cascata Castro
Alves (SEI, 2014). De acordo com dados do IBGE de 2010, o Municipio possui 26.591 habitantes,
sendo 7.339 habitantes na zona rural, apresentando a renda média salarial mensal de 1,7

salarios minimos (base para o ano de 2016), dispondo de 46,4% dos domicilios com rendimento
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mensal de até meio salario minimo por pessoa, o que representa uma relativa limitagcado
econdmica frente a sua posicdo, em relagdo a esse parametro, de 338° lugar entre os 417
municipios do estado da Bahia.

O Municipio possui um indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,606,
taxa de analfabetismo de 17,9%, possui esgotamento sanitario adequado em apenas 35,9% dos
domicilios (IBGE, 2010) e a mortalidade em criangas de até 1 ano de idade em 2010 atingiu 24,1
para cada mil nascidos vivos (ATLAS BRASIL, 2015). Além disso, com base no DATASUS (2019),
ha um total de 2.800 casos confirmados e notificados de leishmaniose tegumentar americana
entre 2006 e 2018, sendo o pico de 495 casos em 2010. Entre 2014 e 2018 houve um total de
484 casos, sendo destes 121 em 2014, 94 em 2015,113 em 2016, 112 em 2017 e, em 2018 foram
registrados 44 casos. Desse modo, fica claro que ha demandas especificas da gestao publica da
saude no Municipio.

Em ltubera e regido, os latifundios de cacau e seringa dominaram (e ainda dominam) o
Territorio por muitos anos, somando-se a um contexto de centralizagcdo politico-econémica e
acumulagao de terra por poucos individuos, como o caso da familia Odebrecht. De acordo com
dados do MDA (2015), o indice GINI de 2000 (referente a realidade agraria da década de 90)
aponta que a concentracéo de terra no municipio de ltubera era de 0,52-0,55. No ano 2010 houve
uma queda representativa na concentragao da propriedade da terra, chegando a 0,49 a 0,51, o
que mostra uma significativa mudanca na estrutura agraria. Desse modo, com relagcao a politica
de assentamento no Municipio, no final da década de 90, diversos fatores influenciaram para
uma maior celeridade no processo de desapropriacao de terras, entre eles a queda internacional
do preco de algumas commodities e do valor da terra e a visibilidade da luta pela terra causado
pelo impacto social do massacre de Eldorado dos Carajas.

Em 1998, fruto de ocupacbes e desapropriacdo de trés fazendas, foram criados os
Assentamentos Margarida Alves (35 familias), no km 14 da rodovia ltubera-Gandu, o
Assentamento Joseney Hipdlito (61 familias) no km 15 da mesma rodovia e o Assentamento
Lucas Dantas (55 familias) no km 30. Carvalho (2018) apresenta em sua pesquisa que as familias
assentadas possuiam duas naturezas: as familias pobres de trabalhadores do campo da regiao,
que, pelo processo de trabalho de base, se dispuseram a lutar pelo direito a terra; e a segunda
origem das pessoas assentadas foram as familias que trabalhavam para o antigo proprietario e
residiam nas propriedades, porém igualmente pobres e sem a posse da terra. O autor citado
anteriormente, ao realizar entrevistas com liderangas desse periodo, resgata que as ocupagdes
possuiam, de modo geral, estruturas precarias — como ocorre na maioria das ocupagdes pelo
Nordeste brasileiro — “barraco de lona preta” para abrigo enquanto a agua para consumo vinha

de nascente e para os demais fins era utilizada agua de rios mais proximos. Apds a vistoria do
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Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA) e a emissédo do laudo concluinte
de desapropriagdo, em fungdo da condicdo de improdutividade, as familias conquistaram a
imissdo de posse da terra. Nos primeiros anos o INCRA estabeleceu a espacializagao das
agrovilas de cada Projeto de Assentamento (P.A.) e em 2001, no P.A. Joseney Hipolito foi
conquistado alguns créditos do governo federal, voltados para a implementacao e consolidagao
da producgao de alimentos e o crédito habitagao, destinado a construgao e estruturagdo das casas
das familias assentadas (CARVALHO, 2018). Assim, cabe salientar que, com relagao a condi¢gao
de saneamento basico, houve poucas melhorias ao longo do tempo de ocupagéo do processo
de PA, evidenciando a negligéncia da gestao publica com relag&o aos direitos a saude dos povos
do campo, da floresta e das aguas e da populagao negra.

A partir das metodologias participativas desenvolvidas pelo coletivo de educadoras e
educadores da ETALC — Mapa Falante (Anexos B e C) e Inventario da Realidade (Quadro 1) — é
possivel compreender alguns componentes da espacializagado das agrovilas dos PA e aspectos
de suas riquezas naturais, dindmica socioecoldgica e sistema produtivo.

Sobre a relagao social das comunidades com o sistema ecoldgico que estao inseridas, se
torna evidente — a partir dos olhares das familias assentadas, mediada pela vivéncia dos
estudantes sobre as comunidades camponesas e P.A. em que vivem — a relevancia da agua e
sua abundancia, citada em todas as sete comunidades envolvidas na metodologia e importancia
das florestas na composicdo da dindmica da realidade local — espécies nativas, plantas
medicinais e animais silvestres — e se expressa também na dimensao econdmica. O bioma e as
condigbes materiais pré-existentes as ocupagdes (durante o latifundio) influenciaram e
estabeleceram dominancia da producéo de cacau, seringa, cupuagu, guarana, cravo, pupunha,
banana, mandioca, rambutao, criagdo de peixe e galinha. Uma diversidade produtiva grande,
considerando também as espécies plantadas exclusivamente para consumo proprio. As 7
comunidades presentes no inventario apresentam uma média de 69 familias, com minimo de 25
e maximo de 150 familias por comunidade e aproximadamente 500 familias distribuidas em
quatro comunidades e trés P.A., o que representa de 1.500 a 2.000pessoas, entre criangas,
jovens adultos e idosos, sem garantia do direito a saude.

A utilizacdo da metodologia do inventario da realidade, mediada pelo coletivo de
educadores da ETALC e elaborada com base nos questionarios aplicados pelos estudantes em
suas respectivas comunidades, apresenta como resultado alguns elementos da realidade de 7
de 11 localidades da regiao (Quadro 1) e serve como baliza para reflexdes sobre a realidade da

regiao.



Quadro 1. Inventario da realidade - ETALC 2019

Comunidades

Bloco 1:
Riquezas Naturais

Bloco 2:
Aspectos sociais,
econdmicos € culturais
(familia e comunidade)

Bloco 3:
Sistemas produtivos e uso
de tecnologias

Assentamento Margarida
Alves (Km 14)

Nascentes, rios e arvores
nativas como: pequi-roxo,
louva-sabdo, jacaranda etc.
Animais como: cobra, tatu,

paca etc.

Sdo 25 familias, cada uma
possui 12 ha de terra. A
maioria das familias esta na
comunidade ha 23 anos,
desde a época da ocupagdo
feita pelo MST. Alguns ja
eram funciondrios da
fazenda. A maioria é
evangélica.

Cacau, cupuacu, seringa.

Assentamento Joseney
Hipolito (Km 15)

Duas cachoeiras, um rio,
cinco represas ¢ dez
nascentes. Matas com
arvores nativas: cobé,
jaborandi, louro, sapucaia,
embatba, pau-pombo,
sucupira.
Animais silvestres: paca,
tatu, veado, catitu,
capivara, teiu, quati, sagui,
macaco e diversos
passaros.

A fazenda foi ocupada em
1997 ¢ a emissdo de posse
ocorreu em 1998.
Comunidade com 61
familias, a maioria
integrante da Igreja
Assembleia de Deus. Os
produtos sdo vendidos
principalmente aos
atravessadores.

Cacau, seringa, cupuagu,
mandioca, banana, guarana
e criagdo de peixes. E
utilizado adubo quimico e
de forma menos presente o
adubo organico. Criagdo de
galinha caipira e preas.

Karim (Km 20)

Rios, lagos, cachoeiras,
represas, areas de
preservagdo ambiental, seis
nascentes, clima quente e
umido com muita chuva. A
reserva ambiental
corresponde a 20% do
Assentamento e se trata de
uma area coletiva.

Povoado com cerca de 150
familias.

Produgdo de cacau, seringa,
cupuagu, banana, guarana e
cravo. E presente na
comunidade tanto
agricultura organica como
com o uso de agrotoxicos.
Possui motosserra, casa de
farinha motorizada, bomba
d’agua, rogadeira e
despolpadeira.

Floresta, nascentes.

Povoado com cerca de 80

Produgdo de cacau, seringa,

Km 22
pessoas. banana e cupuagu.
Km 25 Florestas. Cerca de 50 familias. -
Riachos. Comercializagdo por Produgdo de cacau, seringa

Guadalupe/2 de Julho

atravessadores.

e cupuagu (95%); guarana,
cravo e mandioca (5%).
Comunidade foi
contemplada com projeto
de abastecimento de agua e
o Luz Para Todos. Utiliza
agrotoxicos.

Assentamento Lucas
Dantas

Rios, cachoeiras, matas e
represa, reserva florestal,
plantas medicinais
(dipirona, aroeira, babatan,
alix, todas dores, boldo,
erva doce, novalgina e
babosa).

Comunidade com 50
familias, aproximadamente
400 pessoas.
Comercializagao por
atravessadores. Muitas
familias beneficiarias do
Bolsa Familia.

Produgio de cacau, seringa,
banana, cupuagu, pupunha
e rembutd. Tecnologias:
smartphone, trator,
rogadeira, motosserra,
estufa solar, casa de farinha
e pildo.

Fonte: Coordenagédo ETALC, 2019.
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Mais informagdes sobre condigdes materiais dos assentamentos Margarida Alves, Josiney
Hipdlito e Lucas Dantas podem ser encontradas nos Mapas Falantes (Anexos B e C), elaborados
pelos estudantes do médio-técnico e de condugao metodologica do coletivo de educadoras e
educadores da ETALC.

Sobre os mapas desenvolvidos dos P.A. Margarida Alves, Josiney Hipdlito e Lucas Dantas
(Anexos B e C), é importante salientar a estrutura da Unidade de Saude da Familia (que esta
desativada), a localizagdo da ETALC e suas estruturas, a disposigdo de plantas medicinais,
pontos de queimada, a existéncia de fossas irregulares e queima de residuos sélidos nos
assentamentos, fontes de abastecimento, rios e nascentes e areas de criagdo de peixe. Com as
informagdes apresentadas, é notavel a quantidade de areas produtivas, a disposigao de algumas
arvores, a diversidade de espécies cultivadas, como ja citado anteriormente nas outras fontes de
informagao e metodologias.

Com base na Linha do Tempo (Anexo A) foi identificado que o P.A. Josiney Hipdlito foi
criado em 29/05/1998, fruto da luta pela terra, na ocupacédo da antiga Fazenda Cascata de
propriedade do Sr. Fernando Balalai, se tratando de uma desapropriagcdo de um latifundio
improdutivo de cacau e seringa, com antigas estruturas que foram gradativamente ocupadas,
como casas de alvenaria das familias dos antigos trabalhadores (que, além de trabalhar, residiam
no latifundio), barcacas para a secagem do cacau, uma escola com uma turma multisseriada do
Fundamental | e um campo de futebol. O inicio da instalacao de energia elétrica da-se no ano
2003, no mesmo momento que foram divididos os lotes. Nesse periodo foram acessadas
algumas politicas publicas, porém nem todas tiveram sucesso em sua implementagdo e como
consequéncia ha uma discrepancia nas condi¢des de algumas casas: cerca de 15 familias
moram ainda em casas de madeira. Em 2005, o Projeto Luz Para Todos conclui o acesso a
energia elétrica e até 2008 algumas casas foram ampliadas. Por conta do uso das estruturas
preexistentes na comunidade, a agrovila apresenta uma espacializagdo das habitagbées muito
difusa, chegando a distancia de quildbmetros entre alguns conglomerados de casas, de modo que
as solugdes para saneamento basico e as condigdes de saude variam muito em fungao do grau
de instrugao da familia, intervengdes realizadas individualmente ou coletivizadas em pequenos

grupos e das condigdes ambientais proximas as residéncias.

Considerando que entre 2005 e 2008 foram executados projetos de construcdo de
barragens para criacao de peixes, com apoio da Fundacao Emilio Odebrecht, é notavel que, no
projeto de assentamento e de desenvolvimento territorial de maneira geral, ndo se deu prioridade
a promogao da saude, como ocorre na maior parte do campo brasileiro. Nesse caso especifico
nao se tratava de escassez: existiram recursos que foram direcionados a outras prioridades,

porém a auséncia de tecnologias e medidas de promog¢ao do saneamento rural aponta um projeto
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de territorializagdo do campo distante dos elementos minimos de dignidade e permanéncia. A
condic&do que garante os direitos humanos vitais, como abastecimento de agua em qualidade e
quantidade, esta quase sempre relacionada a condicdo social e ao poder de
consumo/pagamento dessa populacéo.

Para maior compreensao dos processos historicos, encontra-se apresentada a Linha do
Tempo no Anexo A, elaborada por estudantes do turno noturno da Educagao de Jovens e Adultos
(EJA) em metodologia organizada pelo coletivo de educadoras e educadores da ETALC, com o

objetivo de elaboragdo do Projeto Politico-Pedagogico.

5.1.2. Panorama situacional do saneamento rural nas localidades

O contexto do saneamento rural na regido apresenta alguns elementos comuns aos trés
P.A., entre eles se destacam a percepcéao insuficiente sobre a relagcdo saneamento-saude e a
responsabilidade do titular (Prefeitura Municipal) estabelecida por lei. No tocante a condicao da
saude, no assentamento Lucas Dantas, foi possivel entrevistar uma ex-agente comunitaria de
saude que atuou nestas localidades durante 19 anos e que relatou casos recorrentes de
esquistossomose, ameba e outras parasitoses. Além destas, houve diversos casos de
leishmaniose tegumentar nas localidades e ocorréncias de dengue, sendo que a agua empogada
nos aparadores do latex, durante a produg¢ao de seringueira, representa um foco de proliferagao
do mosquito Aedes aegypti. Ela mencionou numerosos quadros de diarreia e vomitos entre 2017
e 2019 e que existe o habito de defecar no solo, entre criangas e adultos, inclusive nas
proximidades de mananciais. Na entrevista foi reforcada a falta informagao sobre boas praticas
relacionadas ao saneamento basico, como armazenar a agua adequadamente e tratar a agua,

além de riscos e consequéncias de seu manejo inadequado.

Nessa continuidade, na comunidade vizinha (Fazenda Modelo), localizada a montante do
rio, o qual é usufruido para lazer pelos moradores do P.A., os esgotos sao langados diretamente
no corpo d’agua. Outra informagéo relevante foi que as visitas periédicas das/dos agentes
comunitarios de saude ndo sao mais realizadas nas localidades vizinhas, nem mesmo durante
campanhas de vacinagdo. Em outra comunidade chamada Eldourado houve varios casos de
criangas com verminoses, 0 que tornaria importante a distribuicdo de filtros de ceramica e

hipoclorito, porém nada foi realizado pela Prefeitura.

Assim, com base no que foi exposto e considerando também as informagdes
apresentadas nos proximos subtdpicos, é possivel delimitar que as condi¢gdes de saude e o
saneamento rural nas localidades ainda sao precarios e indicam semelhanga com o cenario mais
recorrente no campo brasileiro de acordo com o PNSR (BRASIL, 2019), o qual, na pratica, néo

ha (ou existe muito pouca) participacao/responsabilizacdo do Estado/Municipio. Nessa
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continuidade, a principal fonte de abastecimento de agua das comunidades € de nascentes e o
destino usual dos esgotos sanitarios € por meio de infiltragdo direta no solo ou indireta com
plantas para aguas cinzas e o uso de fossa rudimentar (sumidouro) para aguas com fezes. Esse
contexto impde uma gestao centrada na organizagdo comunitaria para dar conta da construgao,
manutencao, reparos e operacao, considerando nesse formato os problemas advindos das
limitacbes materiais, econdmicas, organizativas, técnicas etc. existentes e suas consequéncias
para a saude ambiental. Como essa realidade foge do padrao tecnolégico hegemonico de rede
de distribuicdo de agua e de rede coletora de esgotos sanitarios, aparentemente, além da
implantacéo de Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua pela Cerb, a gest&o publica dos
servicos de saneamento rural ndo € capaz de implementar outra matriz tecnoldgica e resolugdes

técnica.

5.1.2.1. Elementos do abastecimento de agua nas localidades

As residéncias, em todos os trés assentamentos estudados, tém como principal fonte de
abastecimento de agua as nascentes internas do seu assentamento, cujas aguas sao captadas
por gravidade ou por conjuntos motor-bomba, utilizadas individualmente ou coletivamente. Como
as agrovilas ndo seguem uma espacializagcdo homogénea, ao contrario, geralmente sao difusas
e especificas, € comum que determinados agrupamentos de residéncias se articulem para captar
a agua da nascente mais adequada — considerando a distancia, topografia, acesso, vazao,
qualidade aparente da agua etc. — enquanto residéncias de outros setores do PA podem utilizar
a mesma fonte (dando conta da canalizagdo necessaria) ou acessando outra mais apropriada.
Nesse sentido, todas as residéncias possuem algum reservatério para armazenar agua, de
diversos tipos, sendo os mais comuns de 250L a 1.000L ou mesmo em alguns casos, bombonas

de 80L, que sdo abastecidas de maneira diferente em cada localidade e conjunto de casas.

Além dos minadouros, algumas familias fazem uso esporadico da agua de chuva para fins
nao potaveis, como por exemplo, limpeza doméstica e lavagem de roupas. Assim, via de regra,
a respeito da categoria quantidade, a escassez de agua ou periodos de auséncia total ndo
representam uma real preocupacgao das familias, visto que o periodo anual (habitual) sem chuvas
€ relativamente baixo, cerca de 2-3 meses, normalmente no veréo. As solugcdes para os poucos
meses de “escassez” de agua sdo mediadas coletivamente, entre vizinhos, e representa o
empréstimo de um equipamento usado na captagdo ou a solidariedade de partilhar a agua
armazenada e, por ultimo, caso haja possibilidade, coletar agua diretamente de algum rio, riacho
ou pequena barragem para os usos emergenciais domésticos, um quadro de alternativas
semelhante as solucbes acessadas durante o periodo de desocupacao do latifundio. Nos trés

P.A. pesquisados foi relatada a existéncia de alguma fonte que sofre menos a influéncia da
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auséncia de chuvas em sua vazdo, consideradas fontes seguras. Nesse sentido, foi exposto
repetidas vezes, por pessoas diferentes, que a agua nao chega a acabar totalmente, o que pode
acontecer € a vazao ser reduzida e o horario ou dias de abastecimento ficarem limitados, e, em

alguns casos, haver intermiténcia no abastecimento por alguns dias.

Acerca da origem, algumas fontes/captacdes de agua e suas instalagdes hidraulicas foram
construidas de maneira coletiva pela propria comunidade, enquanto outras fontes ja existiam
durante o periodo do latifundio e eram responsaveis por abastecer a casa dos proprietarios e das
familias que trabalhavam e residiam no local. Alguns destes mananciais foram encontrados e
usufruidos no inicio do assentamento enquanto outros foram resultados da observacédo da
dinamica hidrica local, assim, foram realizadas melhorias ao longo dos anos, conhecendo melhor

a localidade para a selecao e o aperfeicoamento da forma de captacao.

A manutencéao e limpeza das fontes de abastecimento de agua consiste na remocao de
raizes, folhas, matéria organica em geral, realizadas em mutirdo com a regularidade de no
minimo 1 vez ao ano, sendo relatado também uma frequéncia de até 2 vezes ao ano. Do mesmo
modo, os vazamentos ou problemas na tubulacdo, como entrada de ar, sdo solucionados com
certa brevidade — visto que ha moradores com conhecimento especifico para solucionar essas
questdes. Assim, diante da auséncia do titular responsavel pelo abastecimento de agua, a
Prefeitura, a gestdo comunitaria desenvolveu uma organizacdo prépria para suprir essa

necessidade, porém que demanda diversas melhorias como abordados nos topicos seguintes.

O abastecimento de agua no assentamento Margarida Alves, ao longo de seus quase 20
anos de existéncia, foi realizado a partir de um poco por cerca de 15 anos, até o ano 2014, nao
sendo possivel identificar qual era o tipo de pocgo. Foi relatado que, entre 2010 e 2014, a Cerb
(Figura 7) realizou melhorias e ampliacdo no mesmo com objetivo de atender toda a comunidade,
mas ao fim houve problemas técnicos e, desde entéo, o P.A. tornou a ser abastecido totalmente

por meio das nascentes existentes.



Figura 8. Reservatério da Cerb - P.A. Margarida Alves.

Fonte: Autor, 2019.

Figura 7. Reservatdrio de residéncia P.A. Josinei
Hipolito

Fonte: Autor, 2018.

Figura 9. Reservatério intermediario da fonte e
residéncia.

Fonte: Autor, 2018.

Figura 10. "Barragem" P.A. Joseney Hipdlito.

Fonte: Autor, 2019.
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No P.A. Josiney Hipdlito foram relatados casos de animais e pessoas com leishmaniose
tegumentar. O poco perfurado da Cerb e reservatério (Figura 20), localizado no terreno da ETALC,
foi construido em 2010 e esta desde 2013 sem uso. As respostas do motivo da avaria sado
variadas: “o poc¢o secou”, “houve entrada de lama no sistema” e que “a bomba quebrou”. Talvez
tenha ocorrido um desses eventos ou todos, ndo se sabe ao certo, pois nido foi realizada
nenhuma avaliagéo técnica por alguma instituicdo responsavel, ou se foi feita nao foi informado
a comunidade. O fato € que, até final de 2019, as familias do assentamento possuiam um
reservatorio individual por residéncia (Figura 8), sendo comum o mesmo ponto de captagao
abastecer mais de uma familia, que compartilham o mesmo reservatorio de passagem (Figura
9) e 0o mesmo sistema de adugdo em nascentes ou “barragens” (figura 10).

O abastecimento do P.A. Lucas Dantas (Figura 11) tem como base 3 nascentes. A agua é
aduzida por gravidade de duas nascentes (Figura 12) até um reservatorio enterrado (Figura 13),
localizado entre as duas agrovilas (como indicado no Mapa Falante, Anexo B). As duas aguas
sdo misturadas e bombeadas (Figura 14) para um reservatorio superior (Figura 15) que abastece
a parcela das casas da primeira agrovila, onde esta localizada a Escola Municipal. Uma dessas
nascentes se encontra proxima a borda do assentamento com uma estrada que limita uma
propriedade que tem pratica de uso frequente de agrotéxicos, o que gera risco de contaminagao
guimica e provoca inseguranga sobre a qualidade da agua da comunidade. A segunda agrovila,
que esta em nivel topografico inferior, € abastecida por uma terceira nascente que fornece agua
para um reservatorio de 5 mil litros localizado acima do nivel desse aglomerado de residéncias

e que, também por gravidade, abastece as residéncias

Figura 11. P.A. Lucas Dantas - agrovila Avenida

Fonte: Autor, 2019.
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Figura 13. Uma das trés nascentes de abastecimento do Figura 12. Contribuigdo de duas nascentes
P.A. Lucas Dantas. no reservatorio 1 do P.A. Lucas Dantas.

Fonte: Autor, 2019.

Fonte: Autor, 2019.

Figura 14. Reservatorio elevado de
distribuicao para a agrovila Sede, P.A. Lucas
Dantas.

Figura 15. Bombeamento das fontes de agua para
reservatorio elevado agrovila Sede.

Fonte: Autor, 2019.

Fonte: Autor, 2019.

Na data de 9/12/2019, uma equipe de profissionais da Cerb, munidos com uma perfuratriz
(Figura 16), foram perfurar um pogo proximo a segunda agrovila, porém, apesar dos mais de 80
metros perfurados, nao encontraram agua para instalar um sistema simplificado de

abastecimento de agua.
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Figura 16. Maquinario para perfuragdo do pogo no
P.A. Lucas Dantas

Fonte: Autor, 2019.

As amostras de agua coletadas nos quatro pontos e analisadas ndo apresentaram
parametros fisico-quimicos em desconformidade com a Portaria de Consolidagao n. 5/2017 do
Ministério da Saude, que estabelece as normas e padrdes de potabilidade da agua de consumo
humano. De acordo com os resultados, a Condutividade Elétrica apresenta baixa concentragao
de sais, o pH um pouco acido e a cor aparente um pouco acima do limite, porém aceitaveis e
condizentes com a condigao de agua bruta subterranea, elementos que podem ter origem com
a decomposigao da matéria organica. Quanto aos Sélidos Totais também nao foram identificadas
excesso de particulas nao soluveis (Tabela 5). Por outro lado, a respeito dos parametros
bioldgicos, relacionados com a potencialidade de contaminagao por microrganismos patdgénicos,
as amostras de agua apresentaram presenga de Coliformes Totais e E. Coli. Com relagao a esses
resultados optou-se por considerar apenas o carater qualitativo — presenga de E. Coli — em
detrimento ao resultado da contagem. Isso ocorreu em fungdo do método de analise nao ter sido
de pleno dominio pela equipe do LabDEA e nem pelo pesquisador. Realizou-se 3 dilui¢cdes
diferentes de cada amostra para analise e foram seguidas as devidas orientagdes do manual do
kit.

Com base nos resultados, pouco pode ser inferido em termos conclusivos sobre a
qualidade das aguas utilizadas para abastecimento no P.A. Lucas Dantas, em fung¢ao das
limitagdes orgcamentarias ter possibilitado a coleta e determingdo da qualidade da agua de
apenas uma amostra ao longo da pesquisa. Porém a presenca de E. coli sinaliza a necessidade
de a Prefeitura Municipal “Assegurar o cumprimento dos planos de amostragem de controle e de

vigilancia da qualidade da agua para consumo humano, nos termos da regulamentacgéao vigente”
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(BRASIL, 2019, p. 141) além de, enquanto titular do servigo, se responsabilizar em “Garantir, a
populagao rural, o direito a informagdo sobre a qualidade da agua consumida, de forma
transparente, nos termos da regulamentacao vigente” (BRASIL, 2019, p. 141). O que reforga a
necessidade da agéo intersetorial do campo da saude e do saneamento, por meio das agentes
comunitarias: distribuicdo de filtros domésticos, pastilhas de desinfecgdo da agua, campanhas

informativas, acompanhamento das amostragens perioddicas etc.

Tabela 5. Resultado - analise de agua bruta

Limite
E . Amostra | Amostra | Amostra ]
nsaio 02* 03*+ 04*+* aceitavel
(L1)
Condutividade
Elétrica 39,3 65,3 38,1
(uS/cm)
Cor Aparente
(mglL Pt-Co) 13 <5,0 18 15
pH 5,77 4,72 6,26 6,0a9,5
Turbidez
(UTN) <2,0 <2,0 <2,0 5
Sélidos Totais
(mglL) 67 68 60 -

Fonte: LABDEA, Anexo F, 2019.
* Agua bruta - Assentamento Lucas Dantas / Ponto 02 - Fonte Preta
** Agua bruta - Assentamento Lucas Dantas / Ponto 03 - Fonte Azul
** Agua bruta - Assentamento Lucas Dantas / Ponto 04 - Agrovila Avenida

A zona rural de ltubera, categorizada de Zona B de acordo com seu Plano Municipal de
Saneamneto Basico de 2017, assim como as comunidades estudadas, tem a maioria dos
abastecimentos de agua por nascentes ou pogos, sendo a principal fonte para 16 das 26
comunidades desta zona, representando 62%, seguido de rio e riachos (9), represas (2) e rede
de distribuigédo (1), considerando que ha fontes multiplas em algumas dessas comunidades. De
acordo com dados do Censo de 2010 (IBGE, 2010), apresentado pelo PNSR (BRASIL, 2019),
cerca de 65% a 75% dos domicilios rurais, nos biomas da Amazoénia, Cerrado, Mata Atlantica,
Pampa e Pantanal sdo abastecidos por pogos ou nascentes — contabilizando sua origem dentro
ou fora da propriedade — ou seja, com excec¢ao da Caatinga, por sua natureza hidrogeoldgica,
na grande maioria dos biomas do Brasil os povos do campo, da floresta e das aguas sao
abastecidas por pocos e nascentes. Esse padrao se reproduz em uma escala nacional, conforme
dados apresentados no PNSR (BRASIL, 2019), com valores entre 60 e 55% durante 1991 a 2010.

A captacao de aguas superficiais, em rios, riachos e represas, pode ser mais acessivel a
populagao, porém é mais passivel de contaminacao pelo movimento de massas do solo durante

enxurradas, ou mesmo o transporte de substancias com potencial poluidor por escoamento
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superficial para dentro do corpo d’agua, afetando a qualidade da agua de abastecimento e
demandando um tratamento adequado (HELLER, 1997). Por outro lado, as aguas subterraneas,
de nascentes, pogos ou da chuva, apresentam menos intervenientes na sua qualidade,
possibilitando métodos simples de desinfec¢do ou mesmo dispensando tratamento.

Com relagao especificamente a qualidade da agua de nascentes — fonte de abastecimento
predominante na presente pesquisa, no municipio de Iltubera, bioma da Mata Atlantica e realidade
em grande parte para as familias do campo brasileiro —, estas demandam técnicas de
recuperacao especificas relacionadas a cada realidade. De mesmo modo, as praticas de
operacao e manutencao devem ser coerentes com seu contexto.

O principal condicionante da qualidade da agua de nascente esta relacionado a interagao
da dinamica ecoldgica e acédo antropica de seu entorno, desse modo, a conservagao da
vegetacdo em suas adjacéncias assegura a qualidade de sua fungdo ecoldgica, o que
corresponde a redug¢ao ou controle da eroséo do solo, a sedimentagao e da lixiviagao excessiva
de nutrientes (ARCOVA; CICCO; HONDA, 2003; DONADIO; GALBIATTI; PAULA, 2005; PINTO,
2003). O contexto ideal para protecdo dessas riquezas hidricas sdo areas florestais nativas e
nao antropizadas (SOUZA; TUNDISI, 2000; PRIMAVESI et al., 2002). Porém, espacos livres da
intervencdo humana no campo sdo cada vez mais raros. E, contraditoriamente, por isso a
presenca da vegetagao se torna ainda mais relevante.

Nesse sentido, Pinto, Roma e Balieiro (2012) apresentaram em sua pesquisa, que a
vegetacao ciliar, adjacente as nascentes perturbadas, contribuiu positivamente para manutengao
ou melhoria de seu aspecto qualitativo e quantitativo. A pesquisa comparou outras condicdes de
uso e ocupacao do solo como: pastagem, producdo de café, habitacbes e policultivo. Com
relacdo aos parametros de qualidade da agua, a fonte protegida pela vegetacao se destacou das
demais por apresentar melhores indices de cor, turbidez, coliformes totais e termotolerantes,
Demanda Bioldégica de Oxigénio-5 dias (DBOs), fosfato total, nitrato e oxigénio dissolvido (OD).

Convergindo para a mesma tematica supracitada, a respeito da qualidade das aguas,
Primavesi et al. (2002) ao estudarem a interferéncia de diferentes usos do solo sobre a qualidade
de nascentes, identificaram que aquelas que possuiam vegetagéo ciliar apresentaram qualidade
superior a outras com alguma intervencao agricola, com destaque para os parametros: cor,
dureza, turbidez, condutividade elétrica, alcalinidade, pH, demanda quimica de oxigénio (DQO)
e OD. Donadio, Galbiati e Paula (2005), de modo semelhante, identificaram que as nascentes
com vegetagcao natural remanescente apresentaram qualidade elevada sobre as demais que
sofreram intervengdes agricolas, sendo as variaveis que se destacaram foram: cor, turbidez,

alcalinidade e nitrogénio total.
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Pinto et al. (2004) apontam que a quantidade e qualidade das aguas originadas de
nascentes sofrem influéncia de inUmeros componentes socioecoldgicos dentro de seu territorio.
Nesse sentido, a area de interferéncia deve ser concebida de modo mais amplo e sistémico:
além da superficie imediatamente adjunta a nascente, € necessario considerar as areas de
recarga, em fungédo de sua atuagdo no armazenamento das aguas subterréneas e alimentagéo
das nascentes e outros corpos d’agua. Assim, além do que esta posto no Cdodigo Florestal de
2012, Lei n. 12.651/2012 (BRASIL, 2012), determinando que as nascentes devem possuir um
raio de 50 metros de Areas de Preservagdo Permanente (APP), é necessario também uma
vegetacdo natural em suas areas de recarga. Pinto et al. (2004) abordam que a existéncia de
vegetacao nas areas de recarga, devido a sua fungao de infiltrar e alimentar as nascentes, € o
principal motivo das nascentes preservadas terem apresentado o maior valor médio das vazdes.

Considerando os estudos supracitados, € importante refletir sobre o método de
recomposigao florestal ou vegetagao originaria, de modo que este continue crescente ao longo
do maior periodo possivel, com minimo de interferéncia, exequivel e com objetivo de possibilitar
melhoria na qualidade das aguas das nascentes.

Desse modo, dentre as possiveis solugdes, exatamente por intervir na raiz dos problemas,
a associacdo da promogdo da qualidade de agua ao processo de territorializacdo da
Agroecologia, enquanto modelo de vida e modo de produgao por meio da produgao agroflorestal,
representa um caminho favoravel para a preservacgao da fungéo ecoldgica das nascentes.

Do ponto de vista legal, o Cédigo Florestal, Lei n. 12.651/2012 (BRASIL, 2012), permite a
implantagéo de sistemas agroflorestais em situag¢des especificas, por considera-la uma atividade
de baixo impacto ambiental e de interesse social. Ao tratar do “Do Regime de Protec&o das Areas
de Preservacao Permanente” na secao I, o art. 8° estabelece que “Aintervengao ou a supressao
de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo Permanente somente ocorrera nas hipéteses de
utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei” (BRASIL,
2012, n.p). Com relagao as especificacdes da agricultura familiar, o art. 52 aborda a intervengao
e a supressdo de vegetagdo em Areas de Preservacdo Permanente e de Reserva Legal para as
atividades eventuais ou de baixo impacto ambiental (BRASIL, 2012).

Deve-se salientar que o sistema agoflorestal (SAF) é um sistema agrario possivel de
contribuir com os esforcos de conservacao. Logo, é fundamental delimitar que 0 mesmo nao
chega a cumprir fungdes ecoldgicas igualmente a um ecossistema original, os nichos e habitats
(JOSE, 2009, 2012; MAY; TROVATTO, 2008; UMRANI; JAIN, 2010, apud MARTINS, 2013), ou
seja, estes ndo devem ser implantados para substituir a dindmica natural remanescente. Os

sistemas agroflorestais devem ser considerados enquanto um processo transitério.
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Nesse mesmo sentido, Vieira, Holl e Peneireiro (2009) apresentam o SAF como uma
técnica de manejo agro-sucessional, aplicada enquanto uma fase de transigdo, com objetivo final
de alcangar a restauragao ecologica ao mesmo tempo em que interage com o modo de vida
camponés. Essa técnica associa o trabalho do produtor a praticas de regeneragao das fungdes
ecoldgicas locais, reduz os custos iniciais do projeto de recuperagao de area degradada, atua no
campo da soberania alimentar, manejo ecoldgico da agua e do solo. Dessa forma, apresenta-se
capaz de superar obstaculos de implantacdo e manutengdo nas dimensdes socioecoldgica e
econOmica e alcangar sucesso a médio-longo prazo.

Laudares et al. (2017) ao abordarem o documento de Amador e Viana (1998), expbéem
que os sistemas agroflorestais possuem o potencial de recuperar o fragmento florestal, ndo
sendo o0 objetivo a produgdo continuada de alimentos, mas estrategicamente apenas nos
primeiros anos para que a etapa seguinte a implementagdo do projeto de recuperagao, seja
economicamente viavel e culturalmente aceito.

Souza et al. (2012), analisando os resultados de sua pesquisa, determinam que, uma vez
que devidamente projetados, os SAF s&o capazes de conservar arvores nativas e amenizar a
polarizacado das temperaturas, de causar impactos positivos na estrutura e produtividade do solo
e de contribuir com a recuperagéo de areas degradadas.

Esta técnica de produgdo e conservacao dos sistemas ecologicos nao se trata de uma
inovacao, uma vez que durante séculos as populagdes do campo e da floresta interagiram com
os ambientes florestais com finalidade produtiva e com consequéncias conservacionistas. Assim,
os SAF colaboram com a eficacia da recomposi¢éo vegetal ao passo que as familias do campo,
da floresta e das aguas assumem seu protagonismo na fungdo de substituir o modelo do
agronegocio, de degradagcao ambiental, monocultivos e uso de venenos e fertilizantes artificiais
nas APP por uma area de sistema agroflorestal, de modo a promover impactos positivos para o
agroecossistema, como a conservacao da agua e do solo e biodiversidade.

Assim, partindo das condigbes pré-existentes, a predominancia do uso de nascentes nos
assentamentos estudados carece de tecnologias, técnicas e praticas de manejo que contribuam
para a preservagao de suas fung¢des ecoldgicas, de modo a garantir a sustentabilidade de sua
fonte, oferecer seguranga hidrica e contribuir com a universalizagdo do abastecimento de agua.
Desse modo, de acordo com as investigagcdes supracitadas, dentre as técnicas alinhadas com o
modo de vida camponés e o projeto de desenvolvimento territorial da Agroecologia, se destaca
o sistema agroflorestal como aliado para promover melhorias nos abastecimentos e promover o

saneamento basico.
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5.1.2.2. Elementos sobre o esgotamento sanitario nas comunidades

Com relagdo ao esgotamento sanitario, assim como a maior parcela da realidade do
campo brasileiro, ndo ha rede coletora de esgotos sanitarios, sendo todas as solugdes
descentralizadas ou individuais. Durante a entrevista e vivéncia nas comunidades foi notado que
o destino das aguas com fezes da bacia sanitaria na grande maioria dos casos € um sumidouro
(também conhecida como fossa absorvente), uma minoria possui fossa séptica, com uma unica
camara impermeavel, porém que nunca encheu. Como néo foi possivel observar essas ultimas,
ndo ha garantias que sejam totalmente estanques ou que se trate de uma confusdo no uso da

terminologia e o sumidouro.

Ndo ha um consenso técnico-cientifico sobre a efetividade e seguranca da solucao
encontrada nos P.A. O sumidouro, também conhecido popularmente como fosse, fossa/pogo
absorvente (FUNASA, 2015) ou fossa rudimentar (BRASIL, 2019), é a solugéo mais utilizada pela
populacéo rural de acordo com Censo 2010 (IBGE, 2010) correspondendo a 64%, seguida da
fossa séptica (16%), destinagao final em rio, lago e mar (16%) ou na rede geral de esgotos (4%).
Entre as residéncias rurais mais empobrecidas, com renda mensal inferior a 1 salario minimo,
esse valor aumenta para 83%, enquanto para as habitacbes com renda mensal acima de 5
salarios minimos esse valor cai para 6% (considerando a categoria: fossa rudimentar, vala, rio,

lago e mar para ambos contextos), como apresentado no PNSR (BRASIL, 2019).

Em principio, essa solugao realiza a minima condigdo de salubridade ao evitar o contato
direto das pessoas com os excretas humanos, isto é, em condi¢cdes adversas de vulnerabilidade
social e limitagdes estruturais, essa pode ser considerada uma alternativa adequada. Com base
na publicagcdo da Funasa (2015), essa solugdo € mais propensa a perda da capacidade de
infiltracdo do solo do que os sumidouros construidos em seguida a fossa/tanque séptico. Isso
ocorre por conta do processo de colmatacéo do solo ser mais acelerado devido ao acumulo das
funcdes do conjunto fossa séptica (tratamento) e sumidouro (destinacao final), de modo que a
fossa absorvente recebe maior volume do esgoto doméstico bruto, ou seja, armazena maior
quantidade de sélidos em suspensao, matéria organica em digestdo e lodo digerido. Assim, o
sumidouro usado como destinagado final é distinto da fossa rudimentar, referida na presente

pesquisa.

Segundo o PNSR (BRASIL, 2019, p. 153-154) e Tonetti et al. (2018), a fossa absorvente
€ indicada enquanto possivel solugao individual no contexto de disponibilidade hidrica e de niveis
de agua subterranea profundos (com a distancia minima de 1,5 metros entre o fundo da fossa e
o nivel maximo do lencol freatico), distante e com fluxo no sentido jusante de qualquer fonte de

agua (recomendando uma distancia minima de 30 metros), assumindo a manutencgao rotineira
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de limpeza do entorno da unidade, desobstrucéo das caixas e tubulacdes e alternar anualmente,
ou quando necessario, entre 2 estruturas. Para a manutengao nao rotineira, o PNSR (BRASIL,
2019) destaca a monitorizagdo da estrutura fisica e condigdes de funcionamento da fossa
absorvente. Outros cuidados séo a instalagdo de tampa resistente e vedada, baixa densidade

populacional em seu entorno e solo ndo arenoso ou muito permeavel.

Figueiredo et al. (2019a) ao referenciar WHO/UNICEF (2017) apresentam que, além das
orientagdes nacionais, existe a indicagdo internacional para seu uso, apesar de algumas
instituicdes, profissionais e pesquisadores da area de saneamento basico enquadra-la como
improprio, atribuindo o conceito de atendimento precario. Os riscos conhecidos estdao em torno
da possibilidade de poluigdo do solo e lencol freatico por patégenos e nutrientes. Por outro lado,
a desnitrificagdo e a desinfeccdo também s&o problemas de outras tecnologias de tratamento
classificadas como seguras, assim como a fossa séptica, principalmente quando ndo ha a devida
operacgao e manutengao da tecnologia, sobretudo, para a disposicao final adotada, considerando
que a maior parte das solugdes propostas pela norma brasileira ndo promovem desnitrificagao,
em boa parte das situagbes o nitrogénio estara disposto no solo, assim como possiveis
patogenos (FIGUEIREDO et al., 2019a).

Partindo da ampla difusdo dos sumidouros (fossa absorvente ou fossa rudimentar) no
territério camponés, por ser uma solugdo de baixo custo, com método construtivo simples,
negligéncia do Estado e desconhecimento de outras tecnologias possiveis, se torna relevante o
estabelecimento de orientagcdes mais especificas e detalhadas sobre quais restrigdes e qual o
contexto adequado para adogdo sem riscos, uma vez que a condicdo de inconformidade,
precariedade e risco de contaminacgao estdao mais associadas a escolha do local de implantacao
no terreno, aos condicionantes socioecoldgicos, ao arranjo das casas na vizinhanga, a densidade
populacional e método construtivo, e nado puramente a eficacia e eficiéncia desta solucao
(FIGUEIREDO et al., 2019a).

Com relagdo as aguas cinzas — aguas usadas para banho, pia, lavanderia e cozinha — a
solucao em 86% dos casos foi de infiltragao superficial, variando o destino se préximo a plantas,
arvores ou simplesmente diretamente sobre o solo. Os 14% restantes indicaram que pelo menos
uma das correntes de agua cinza teria como destino também a fossa rudimentar ou fossa séptica
(Figuras 17 e 18). De modo geral, foi observado durante todo o percurso da pesquisa-agao que
a grande maioria das residéncias dos assentamentos participantes realizam a separagéao, de
parcela ou da totalidade, das aguas cinzas geradas na residéncia. Esse fato pode ser explicado
por conta do volume gerado, correspondendo entre 70% a 90% do total de esgoto doméstico
gerado (OTENG-PEPRAH; ACHEAMPONG,; VRIES, 2018), que caso fosse totalmente destinado
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a fossa rudimentar, de construgcdo empirica e volume reduzido, ou mesmo a uma fossa séptica,

poderia causar extravasamento.

Figura 18. Disposi¢ao de aguas cinzas, P.A. Josiney
Hipdlito

Figura 17. Disposigao de aguas cinzas, P.A. Josiney
Hipdlito

Fonte: Autor, 2018. Fonte: Autor, 2018.

As aguas cinzas tém uma caracterizacao particular para cada dindmica familiar e condigéo
socioecondmica e cultural, variando em diversas questdes, tanto territoriais quanto a respeito
dos produtos de limpeza utilizados. Assim, grande parte dos estudos a respeito apresentam

valores médios e generalizagoes.

Em fungdo das caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas, essa corrente de aguas
servidas apresenta tecnologias e solugdes para tratamento menos complexas que normalmente
utilizados para a corrente escura dos excretas humanos. Com relagdo as caracteristicas
microbiolégicas das aguas cinzas, Seenirajan, Sasikumar e Erlin (2018) consideram que pode
haver risco de contaminagéo principalmente por conta da possivel presengca de patégenos —
como virus, bactérias, protozoarios e parasitas intestinais — em fung¢ao da lavagem de méaos apés
o ato de defecar, dar banhos em bebés e criangas sujas de fezes, lavar suas roupas e fraldas,
lavagem de vegetais ou carne crua contaminados, ou mesmo em agua de lavanderia. Os autores
citados anteriormente apresentam outros estudos que identificaram alguns patégenos, sendo
encontradas: Pseudomonas (BENAMI et al., 2015a; KHALAPHALLAH; ANDRES, 2012),
Legionella (BIRKS et al., 2004), Giardia (BIRKS et al., 2004; BIRKS; HILLS, 2007),
Cryptosporidium (BIRKS et al., 2004) e Staphylococcus aureus (BENAMI et al., 2015a; KIM et al.,
2009; MAIMON et al., 2014; SHOULTS; ASHBOLT, 2017). Logo, é fundamental para a promogao

da saude da familia que a residéncia tenha um tratamento e destino adequado das aguas cinzas
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ou que minimamente seja impedido o seu contato direto com as pessoas. A disposi¢ao direta
sobre o solo, principalmente da pia da cozinha sem caixa de gordura, pode oferecer matéria
organica e umidade tanto para atrair vetores — com atengao especial para marsupiais e roedores,
responsaveis pela infecgao dos flebotomineos — quanto oferecer condi¢des ideais (temperatura
e umidade) para desenvolvimento das larvas de flebotomineo, esse que é o principal transmissor
da leishmaniose tegumentar (MINISTERIO DA SAUDE, 2007), endémica no municipio de ltubera
(DATASUS, 2019).

No aspecto fisico das aguas cinzas, a temperatura varia de acordo com as condi¢des
climaticas, o condicionamento do reservatério e uso de aquecedor. Em geral, a temperatura de
banhos sao entorno de 18-30°C, de modo que, com relagao a digestao aerdbia e anaerdbia, nao
ha problema, visto que esses processos ocorrem com temperaturas entre 15-50°C
(SEENIRAJAN; SASIKUMAR; ERLIN, 2018). Com relagdo a parcela dos sélidos que sao
encontrados em solugdo apés filtracdo, os Solidos Dissolvidos Totais (SDT), Oteng-Peprah,
Acheampong e Vries (2018) consideram que a cozinha e a lavanderia possuem os maiores
valores, devido aos produtos de limpeza utilizados, lavagem de sapatos, raizes e vegetais que
podem portar argila e matéria organica, além da gordura. Vakil et al. (2014), em estudo realizado
na india, indicam valores de 1.054mg/L para a totalidade da agua cinza residencial, 1.060mg/L
para maquina de lavar, 277mg/L para o banho, 245mg/L para cozinha e 237mg/L para lavatério,
apresentando assim o impacto da corrente advinda da lavanderia no SDT. A respeito da fracédo
sélida que tende a ser retida em filtros, normalmente consiste em sobras de comida, 6leo, gordura
dos alimentos e dos corpos, peles mortas, cabelo, fibra, filamentos de roupas etc. Do mesmo
modo, Vakil et al. (2014) consideram que os maiores valores de Soélidos em Suspensao Totais
(SST) sao provenientes da maquina de lavar, com 1.852mg/L, cozinha 308mg/L enquanto em
outros cémodos/equipamentos da residéncia possuem valores abaixo de 150mg/L. Nessa logica
€ proposta a instalagdo da caixa de gordura como pré-tratamento e um tratamento especifico
para cada uma das duas aguas servidas, cozinha e lavanderia, por apresentar caracteristicas e

necessidades particulares.

Acerca das principais caracteristicas quimicas, em geral, o pH inclina-se a ser alcalino,
com valores mais altos encontrados na lavanderia. O valor habitual entre 7 e 9, alcancando 10
em alguns casos, nao é problematico quando, apds o pré-tratamento e/ou tratamento adequado,
essa parcela do esgoto seja destinada apropriadamente, como, por exemplo, na aplicagao para
irrigacdo (SEENIRAJAN; SASIKUMAR; ERLIN, 2018). A predominédncia de detergentes é o
principal motivo desses valores e pela mesma razao ha uma maior presenca de fosfato, com

valores entre 4 e 14mg/L, enquanto a corrente da cozinha, apresentando maior carga organica
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das sobras de alimentos ou a presenga de aménia dos produtos de higiene, é a principal fonte
de nitrogénio, com valores entre 4 e 74mg/L (BOYJOO et al., 2013). Em comparagao com os
nutrientes provenientes da bacia sanitaria, esses valores s&o baixos, porém, ainda assim, torna-
se necessario o cuidado em sua disposicdo no meio ambiente (OTENG-PEPRAH;
ACHEAMPONG,; VRIES, 2018; SEENIRAJAN; SASIKUMAR; ERLIN, 2018).

A agua cinza possui também na sua composigao sais, sendo o mais comum o cloreto de
sédio, presente nos alimentos, entre outros contidos nos detergentes, sab&o e sabdo em pé. A
salinidade das aguas cinzas demanda uma atengédo adequada principalmente quando o reuso &
direcionado para rega de plantas, podendo afetar o seu processo biolégico e reduzir a
produtividade (SEENIRAJAN; SASIKUMAR; ERLIN, 2018; VAKIL et al., 2014).

Com referéncia aos principais componentes dos produtos de limpeza, os surfactantes,
também conhecido como tensoativos, sdo compostos organicos que possuem em sua estrutura
quimica uma extremidade hidrofilica e outra ponta hidrofébica, que contribui para diminuir a
tensao superficial da agua e possibilitar molhar mais rapidamente a superficie, além de ajudar
na remogao de oleos, gordura ou outros componentes apolares. Os mais comuns s&o os LAS
(Linear Alkyl Benzene Sulphonate), AES (Alcohol Ether Sulphate) e AE (Alcohol Ethoxylate).
Estudos apontam a concentragao entre 17 e 40mg/L e total biodegradagdo quando em ambientes
aerobicos (SEENIRAJAN; SASIKUMAR; ERLIN, 2018). Com relagao ao reuso em irrigagao, deve
ter atencdo com a toxicidade relativo ao ion do boro, que, apesar de ser um micronutriente para
as plantas, assim como o ion de sddio, pode causar danos a produtividade. O valor recomendado
para culturas sensiveis como feijdo, limdo ou cebola, € de 1,0mg/L, enquanto estudos
encontraram a concentragao de boro de 3mg/L em lavanderias (SEENIRAJAN; SASIKUMAR;
ERLIN, 2018).

Os parametros Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e Demanda Bioldgica de Oxigénio
(DBO) medem a carga de poluigdo organica, capazes de indicar a biodegradabilidade da agua
cinza com uso sua relagdo DBO/DQO. A demanda de oxigénio desses componentes organicos
afeta o sistema ecoldgico aquatico. Estudos apontam valores maiores que 0,5 para a relagao
DBO/DQO sao favoraveis a degradacgao por via biolégica, considerando que, quanto maior esse
valor, maior sera a demanda bioldgica. Figueiredo et al. (2019b) recomendam n&o considerar
que as aguas cinzas necessariamente possuem a carga mais fraca de todo o esgoto doméstico,
uma vez que estudos apontam que a corrente liquida da cozinha e a agua de banho dispdem de
altos valores de DQO, alcangando respectivamente 1.300 mgO2/L e 645mgQO2/L — considerando
que Von Sperling (2014) menciona um valor médio de esgoto doméstico de cerca de 600mgO2/L.

De modo complementar, Seenirajan, Sasikumar e Erlin (2018) consideram a relagdo DQO/DBO,
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com valores de 2 até 3,6 como representagdes de cargas possiveis de serem degradados. Assim,
os surfactantes, sobras e fracbes de alimentos, 6leos e gorduras, sdo 0s principais

influenciadores da biodegradabilidade da agua cinza.

O reuso para irrigar plantas € um destino possivel para as aguas cinzas, no entanto, com
relacdo as suas caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas, € necessario ter alguns cuidados
quanto a alteragcao do pH da solugao do solo, concentragao de sais, disposi¢ao dos surfactantes,
presenga de nutrientes e a sua biodegradabilidade. Por via de regra, caso ndo seja possivel
analisar os parametros das aguas cinzas, deve-se escolher plantas que sejam capazes de resistir
as alteragdes bruscas da qualidade da agua e que absorvam os nutrientes disponiveis, dando
preferéncia a produtos de limpeza biodegradaveis ou com menor carga toxica possivel, nao
permitindo o contato direto ou indireto com mananciais, animais ou pessoas e, se possivel,
realizando diluigdo com agua a fim de evitar a salinizagao e/ou niveis de toxidade no solo a fim

de reduzir a demanda bioldgica por oxigénio.

5.2. TECNOLOGIAS SOCIAIS DE SANEAMENTO RURAL DE BASE AGROECOLOGICA

As Tecnologias Sociais desenvolvidas e usadas na presente pesquisa foram o sistema de
aproveitamento da agua de chuva — SAAC (captagdo e armazenamento), Bacia de
Evapotranspiracdo — BET (fossa bananeira) e o Circulo de Bananeira, todas recomendadas pela
Funasa (2018a) e pelo Programa Nacional de Saneamento Rural-PNSR (BRASIL, 2019). Esse
conjunto tecnoldgico, abastecimento de agua e tratamento das excretas/esgotos sanitarios, foi
construido ou esta em processo de construgdo em dois espacgos distintos, em momentos
diferentes de implantagao, porém que estao relacionados entre si. A ETALC é o primeiro espaco
e se trata do epicentro da democratizagdo do conhecimento técnico para a zona rural do
municipio de ltubera, possuindo natureza coletiva, pedagogica e contra-hegemdnica, por se
tratar de uma escola técnica em agroecologia construida pela organizagéo e luta popular das
familias do MST, com vistas na construgcao da escolarizagao critica e orientada pela demanda da
realidade local. O segundo espacgo trata-se de uma residéncia onde ocorreram as primeiras
etapas do processo de difusdo das Tecnologias Sociais promovidas pela experiéncia da Escola.

Os artefatos tecnoldgicos em uso, construidos ou em processo de construgéo na ETALC,
no periodo de 2016 a 2020, expressam inumeras caracteristicas que apresentam afinidades com
os conceitos e principios da Tecnologia Social, dentre estes se destacam:

e mudanga do papel de cliente, consumidor, beneficiario para ator central, co-
responsavel com a gestao da tecnologia;

e critica as injusticas sociais;
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e estimula a autonomia e democratizacdo do conhecimento;

e oferece condi¢des para diminuir a dependéncia da tecnologia convencional;

e suas etapas, do projeto ao momento de uso/manutencédo, estiveram orientadas
para participagao e interagao coletiva;

e respeito e valorizacdo da cultura e identidade local;

e elaborado, gestado e gerido mediante o interesse do usuario e nao das empresas;

e respeito e afinagdo com ciclos socioecoldgicos.

A especificagao “base agroecoldgica” para as tecnologias desenvolvidas corresponde a
expressdes do processo destas e que tem afinidade com o entendimento popular sobre a
agroecologia, tal qual:

e promove O acesso a direitos (saude, saneamento basico e educagao) e bens
comuns;

e adota principios preservagao do solo vivo, harmonia com ciclos ecoldgicos,
reciclagem de nutrientes, gestdo dinamica da biodiversidade, a conservagao da
energia e produgéo de alimentos e biomassa;

o favorece a autonomia local, gestdo comunitaria e protagonismo do campesinato;

e contribui para constru¢do de experiencias socio-productivas e organizativas
realizadas a partir da experiencias de educacgao;

e reconhecimento e a valorizacdo dos saberes populares, modo de vida, cultura e

identidade do campo;

colabora com a preservagao, conservagao e recomposicdo da biodiversidade.

5.2.1. Contextualizagao das tecnologias sociais desenvolvidas na ETALC

A comunidade da Escola Técnica em Agroecologia Luana Carvalho (ETALC), assim como
grande parcela da populagdo do campo brasileiro, se encontram sem a garantia de seus direitos,
a margem dos servigos publicos de saude, saneamento basico e educacgao. Fruto da luta popular
das familias dos assentamentos e ocupagdes do MST pela educacado do campo, teve inicio de
sua obra em 2010, porém, devido a alguns periodos de paralisagao, a Escola teve a sua estrutura
fisica concluida apenas em 2015, apesar de (ainda) faltando diversos componentes necessarios
para uma Escola do Campo exercer a sua fungao social.

No primeiro ano, a ETALC necessitou do reconhecimento da gestao publica, estudantes
matriculados, funcionarias e funcionarios para os diversos servigos administrativos e logisticos,
educadoras e educadores, livros e material didatico, computadores, internet, recursos financeiros

e até elementos mais fundamentais, como o abastecimento de agua regular. A organizagao
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popular foi a chave para a conquista de todos esses direitos. A forga social somada as demandas
da realidade garantiu uma fracdo dessas caréncias, uma parte pressionando o Estado para
exercer seu papel e outra parte por meio de auto-organizagao, como no caso do abastecimento
de agua. Ainda assim, apesar das necessidades mais fundamentais, a Escola apresentou
desenvolvimento ao longo dos anos, em diversas dimensdes, como mostra a tabela 6, que

apresenta a evolugado de matriculas na ETALC entre 2014 e 2019.

Tabela 6. Levantamento de matriculas feito pela Coordenagédo da ETALC

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Fundamental I 35 32 33 37 28 23
Escola Ojeferson Fundamental [ ] 29 82 13 108 102
Santos EJA- FI - - - 15 18 21
EJA- FII - - - 12 18 27
Escola Técnica Ed. Profissional - - 36 54 69 64
em Agroecologia 7 2
Luana Carvalho | Universidade Para Todos } - - - 5 9
TOTAL 35 61(74%) | 151(148%) | 231(53%) | 266(15%)  286(8%)

Fonte: Coordenagado ETALC, 2019. Obs.: Esses niumeros ndo consideram a evaséao.

Os estudantes residem nas seguintes comunidades:
a) 3 Assentamentos do MST: Margarida Alves; Joseney Hipdlito; e Lucas Dantas;
b) 2 Assentamentos de Reforma Agraria nao ligados a movimento: Crédito Fundiario no Km 22;
e a Comunidade da Karim;
c) 3 Povoados: Km 5; Km 25; e 2 de julho;
d) 3 Comunidades de Fazendas.

O processo tecnoldgico — concepcéao, dimensionamento, captagao de recursos financeiros,
capacitacao, construgao, uso, manutengao, avaliagao, novas intervengdes etc. — foi iniciado em
2016, sendo que a estrutura da Escola contava com as turmas do ensino fundamental | e |l
(Escola Municipal Ojeferson Santos) e o ensino médio técnico em agroecologia (ETALC). Do
inicio do ano letivo de 2016 até o més de setembro do mesmo ano (quando foi instalada a
primeira solugéo tecnoldgica), a Escola possuia um precario abastecimento de agua, que exigia
a organizacao popular de assentadas e assentados e a cooperacao especial das funcionarias da
cozinha e limpeza, que além dos servicos que foram contratadas para exercer, necessitavam
coletar e armazenar agua das casas vizinhas em baldes, enquanto os maiores volumes eram
captados em outras fontes e transportados em tonéis por um trator da Associacao de outro P.A.,
gue se solidarizava para garantir que existisse aula para os jovens das localidades. Uma logistica
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e trabalho semanal que envolvia algumas pessoas para assegurar o funcionamento da Escola,
porém essa agua era consumida em 2 ou 3 dias.

Contraditoriamente, o sistema simplificado de abastecimento de agua inicialmente
implantado no ano de 2010 no terreno da Escola pela Companhia de Engenharia Hidrica e de
Saneamento da Bahia (CERB), visando atender a Escola e parte da comunidade de seu entorno,
funcionou apenas durante 3 anos, e ndo se sabe ao certo se o pogo perfurado secou, ou se foi
devido a falta de manutencao ou operagao inadequada do sistema. O acontecido € que nem a
comunidade e nem o corpo escolar tem conhecimento especifico — institucional e técnico — ou
condicdes financeiras para solucionar o problema adequadamente. Nao se sabe se € permitido
fazer manutengao ou se cabe apenas a referida Companhia, apesar que, de modo geral, esses
projetos de sistema simplificado de abastecimento de agua construidos pela Cerb s6 contam
com sua participacdo quando da construcéo, sendo a operacdo e manutencao responsabilidade
da comunidade.

Concatenando os elementos materiais, o alto indice pluviométrico da regiao, a existéncia
do curso médio-técnico em agroecologia, a presenga de educadoras e educadores com formagao
nas areas das ciéncias humanas, agrarias, exatas e naturais, e a insergao da Escola no territorio
de um movimento social do campo fomentaram a reflexdo sobre a injustica social vivenciada,
gerando a proposicao, por parte do coletivo de educadoras e educadores da ETALC, e da solugao
tecnologica de captacéao, tratamento e armazenamento de agua de chuva para garantir o pleno
funcionamento da Escola. O sistema foi projetado pelo presente autor e construido com a
cooperacgao de pedreiros assentados no P.A. e de professores e estudantes do curso técnico em
agroecologia. A partir desse momento, a ETALC tem sido abastecida apenas pelo sistema de
aproveitamento de agua de chuva.

Com relagdo ao destino das aguas utilizadas e excretas humanos gerados, a Escola
apresenta na estrutura interna composta por 2 banheiros (masculino e feminino) para os
estudantes — cada um com 2 bacias sanitarias, 2 lavatérios e um chuveiro que foi instalado em
fevereiro de 2019 —, 1 banheiro para trabalhadoras e trabalhadores da Escola, educadores ou
nao — com 1 bacia sanitaria e 1 lavatério — e 2 torneiras externas, um ao lado do portdo de entrada
e aoutra atras da cozinha. Os esgotos gerados por estes banheiros internos, somados ao volume
de esgotos gerados na cozinha — pia com 2 cubas — sdo destinados a uma fossa séptica
construida anteriormente, no mesmo momento da construg&o da Escola.

Em janeiro de 2019, foi iniciada a construgéo do banheiro externo, anexo a estrutura da
ETALC, a fim de atender ao crescimento do corpo escolar e ao aumento de visitantes e parceiros
presentes em eventos, como seminarios, atividades de extensao universitaria, cursos, estagios

etc. Tal projeto, até o final de 2019, se encontrou em ritmo lento, oscilando entre paralisagéo e
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trabalho voluntario de pedreiros militantes do Movimento devido a falta de recursos financeiros.
A concepcao do banheiro consiste, na primeira etapa de construgdo, em 2 bacias sanitarias, 2
lavatoérios e 2 chuveiros. Para a segunda etapa serado o total de 4 bacias sanitarias, 4 lavatorios
e 4 chuveiros. Para tratamento do esgoto gerado no banheiro anexo foi proposta pela
coordenacao escolar e coletivo de educadoras e educadores a instalagdo de tecnologias que
convergissem com a matriz agroecolégica estudada/utilizada na Escola, servindo também
enquanto estrutura pedagodgica e experimental para os estudantes e comunidade.

Assim, esse dialogo com o coletivo de educadoras e educadores considerou:

e 0 recurso financeiro disponivel;

¢ adurabilidade do material e estrutura;

e 0 regime hidrico da regiao;

e ademanda organizativa para manutencao e operacao adequada;
e periodo de férias anuais;

e as tecnologias ja adotadas na regiao;

e 0 conhecimento especifico demandado; e

e a potencialidade de inovacao e difusao.

Desse modo, foi proposta a separacéo das contribuigdes de esgotos sanitarios, sendo que
as aguas cinzas foram destinadas a um circulo de bananeira (FUNASA, 2018a), concluido em
janeiro de 2019, e as aguas com fezes das bacias sanitarias destinadas a bacia de
evapotranspiragdao (FUNASA, 2018a; TONETTI et al., 2018), que devido a limitagdo orgcamentaria
tem sido construida em partes.

Por ultimo cabe ressaltar que as Tecnologias Sociais desenvolvidas e estudadas na
presente pesquisa ndo se encontram plenamente acabadas, como pode ser esperado
comumente. Os artefatos tecnoldgicos ndo sao estaticos, inertes ou estanques; longe disso, sdo
processos de agao-avaliagdo-agao constantes e multidirecionais. Desse mesmo modo, a analise
tecnologica nao se da sobre condigdes controladas e ideais, como alguns poucos experimentos
de bancada de laboratoério possibilitam. Ao contrario, a pesquisa esta pautada na condi¢gao do
real, nas contradicbes da materialidade, nas imperfeicoes e nos possiveis caminhos de solugéo,
considerando a auto-organizagédo para suprir a caréncia material, técnica e financeira que a
auséncia do titular do saneamento rural (0 municipio) propiciou ao longo dos anos, como
acontece na maior parte dos municipios do Brasil. Assim, a respeito das experiéncias, se objetiva
tracar as possibilidades de inovacado para difusdo do conhecimento e promogao de novas

experimentagdes, de modo a contribuir com o saneamento rural da regiao.
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5.2.2. A educagdao como catalizador para desenvolvimento de TS e promogao do

saneamento rural

A ETALC, em sua orientagao politico-pedagogico, pauta a escola inserida na realidade
local, com foco tanto no modo de vida camponés — modo de produgao e modelo de organizagao
do trabalho — quanto na escolarizagdo da educacdo basica do curso médio técnico em
agroecologia. Nesse sentido, a Escola se propds a realizar intervengbes e experimentagdes
orientadas pelas necessidades que possuia internamente e que eram comuns aos problemas
das comunidades circunvizinhas. Possuindo o objetivo de colaborar na dindmica social local, com
base em trabalhos praticos, foi destacada a area entorno da mesma para as instalagées dessas
estruturas fisicas. O planejamento dessa area tem intengcdo de desenvolver um espacgo
experimental e pedagodgico que funcione como epicentro para promogado da transicao

agroecologica, difusdo de tecnologias e socializagdo do conhecimento especifico.

Desse modo, as atividades praticas da ETALC, a partir das Tecnologias Sociais, areas
experimentais de producao e a sistematizagdo desses conhecimentos em formato de cartilhas
(Anexos D e E), possuem potencialidade de contribuir com a promog¢ao do saneamento rural por
meio da aprendizagem praxiologica e da difusdo do conhecimento no territério mediante a
participagao ativa dos estudantes sobre sua realidade. Essas acdes, orientagbes e intengdes
estdo em consonancia com algumas diretrizes do PNSR (BRASIL, 2019), como “Desenvolver
propostas pedagodgicas e curriculares que abordem o saneamento rural para aplicagédo nos
espacos de educacgédo formais e ndo formais” (BRASIL, 2019, p.133), além de incluir o
saneamento rural no projeto politico-pedagogico da Escola. Assim, a respeito da relevancia social

da participacao da Escola na resolugao dos problemas coletivos, € necessario compreender que:

O Trabalho Socialmente Necessario requer ndo apenas conhecimentos e habilidades, ndo
s6 treino, mas também uma organizagéo especifica ou auto-organizagdo das criangas.
Sem isso, ele ndo é viavel, é impensavel. Da parte das criangas, ele exige capacidade de
acdo, engenhosidade, desenvoltura, capacidade de observagdo, interesse, trabalho
inteligente; e ndo o individual, mas o coletivo, ndo s6 no seu canto, mas com o povo, na
rua, etc. Exige, portanto, a organizagéo. E isso é muito importante. E muito necessario
(SHULGIN, 2013, p. 113).

Nessa logica, as aulas praticas desenvolvidas com o 3° ano de 2019, a elaboragdo de um
material informativo na formatagao de cartilha (Anexo E) a respeito do sistema de aproveitamento
de agua de chuva, seu método construtivo, vantagens/desvantagens, manutencao etc., e um
material em formato de cartilha (Anexo D), construido em 2017 pela turma da educacgao infantil,
1° e 2° ano, sobre direito a agua, praticas de higiene, qualidade da agua, aproximam as agdes

estruturais e estruturantes previstas no PNSR/PBSR. Essas praticas e elaboragdes representam
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caminhos possiveis para estabelecer um dialogo com algumas comunidades rurais, promover o
saneamento rural, a socializacdo das experiéncias e difusdo das tecnologias, em consonancia
com o PNSR (BRASIL, 2019, p.136): “Promover e disseminar praticas bem sucedidas e
pesquisas aplicadas sobre tecnologia, gestdo, educacao e participagdo social em saneamento
rural”. O PNSR apresenta a educagdo como um dos trés eixos fundantes, além da gestao e da
tecnologia, assim, enquanto agao estratégica, a elaboragao de sistematizagbes é apresentada
como fundamental: “Fomentar a elaboracdo de material educativo contextualizado com a
participagado de escolas que recebem alunos das areas rurais dos territérios em apoio a pratica
educativa e de mobilizacdo social em saude ambiental e saneamento rural” (BRASIL, 2019,
p.133).

Dessa forma, enquanto Escola, foram desenvolvidas algumas Tecnologias Sociais e
estruturas pedagodgicas com objetivo central de resolver problemas coletivos concretos e comuns,
entre eles: sistema de captacdo de agua de chuva; unidade de produgcdo de adubo
(compostagem, adubo liquido e vermicompostagem); viveiro de mudas; circulo de bananeiras;
bacia de evapotranspiracdo; além de area experimental de olericultura e canteiros produtivos. A
grande maioria destas foram construidas com pouca ou nenhuma participagéo do Estado, seja
infraestrutura, material ou recurso financeiro, e possuem o objetivo de orientar o desenvolvimento
do conhecimento dos estudantes a partir do exercicio pratico em trabalhos coletivos, aulas
praticas e tedricas em analise sobre alguma tecnologia, promogdo da agroecologia e das
tecnologias sociais e democratizagdo do conhecimento produzido pela humanidade. Dessa
maneira, é esperado que os estudantes sejam capazes de desenvolver experimentacdes
agroecologicas individualmente e coletivamente capazes de influenciar a familia, vizinhanga e

pessoas da localidade, a fim de colaborar com o processo de transigao agroecoldgica.

Os artefatos tecnoldgicos supracitados tém o potencial pedagdgico de difundir no territorio
a experimentacao das TS desenvolvidas pela ETALC, principalmente por meio dos estudantes,
mas também é possivel contar com educadoras, educadores, funcionarias dos servigos gerais,
interagindo com as familias e atuando em “disseminar os saberes técnico-cientificos sobre
saneamento rural em espacgos de formagao formais, ndo formais ou informais” (BRASIL, 2019,
p. 133).

Nessa continuidade, o PNSR (BRASIL, 2019), ao abordar o seu eixo “Educagao e
participagao social”, converge estrategicamente para a interagcao entre a educagao voltada para
o trabalho socialmente necessario e a gestdo do saneamento rural. Nesse sentido, a atuacao
nas interfaces entre a educacao, em seu amplo espectro (informal, formal ou ndo formal) e a

participacdo popular sdo componentes necessarios, pré-requisitos, para efetividade, de modo
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continuado, perene, sustentavel da gestdo publica do saneamento rural. Ademais, a “constru¢ao
conjunta dos servigos, pelo corpo técnico e pelos usuarios, e o fortalecimento da participagao
social na sua gestdo, podem evitar que as praticas sanitarias caiam em desuso, levando ao
desperdicio de recursos” (BRASIL, 2019, p.128), reforcando, assim, a importancia de
investimento em instrumentos que colaborem com a manutencdo adequada dos sistemas
tecnolégicos de saneamento basico, essenciais para garantir que o recurso financeiro acessado

na construg¢ao da infraestrutura ndo seja perdido ao longo do tempo e que o objetivo seja efetivo.

Um possivel caminho para a acéo supracitada é a partir da compreensio e adogao das
atividades laborais e reflexivas — a totalidade do trabalho — enquanto principio educador. Nessa
mesma direcao, as tarefas relacionadas ao saneamento rural (operagdo e manutengéo) devem
ser integradas aos conteudos da educacdo formal (e ndo formal, e atingir o informal),
consequentemente, estardo coesas com a diretriz correspondente ao alinhamento entre as a¢gdes
de educagao em saneamento rural aos principios da Educagao Popular e Educacao do Campo
(BRASIL, 2019).

Essa conduta aponta que, além do entendimento sobre o saneamento rural, sobre a
salubridade ambiental e sobre os impactos negativos a saude, deve ser promovido, de modo
critico, o entendimento do funcionamento da(s) tecnologia(s) utilizada(s) ou a ser(em)
implantada(s), estabelecendo, de forma transparente, o papel do usuario, a operagao local

(individual ou coletivo) e a dinamica administrativa e técnica da gestéo.

Com relacao ao processo de aprendizagem tecnolégica, a concepgao do trabalho como
principio educativo geral tem base na reflexdo sobre a natureza social do homem, da mulher e
da pessoa de outro género, partindo do entendimento que o ser humano é forjado na constante
dindmica de producao das condicdes necessarias para a existéncia. E, para tal, € fundamental
intervir sobre a realidade e altera-la, agir junto a natureza e transforma-la. Desse modo, ao passo
que a mulher/homem/outro género realiza trabalho, ou seja, planeja e transforma sua realidade,
modifica (dialeticamente) também a existéncia histérica da humanidade e transformando a si
mesmos, como, por exemplo, a construgdo de uma ponte, um barco a vapor ou uma roda d’agua.
De tal maneira, diferentes modos de producado estiveram relacionados a distintos processos
historicos ligados a especificas formas de organizar a sociedade como o escravismo.

Porém, essa transformacao da natureza, essa dinamizagao das relagdes sociais e do
ambiente, compreendida enquanto trabalho, esta intrinsecamente associada a relacido entre os
seres humanos, uma vez que todo tipo de trabalho precisa ser previamente planejado, ou seja,
teorizado e, quando elaborada, a teoria torna possivel ensinar/aprender, sem necessariamente

passar pelos mesmos caminhos, falhas, estimulos e processo criativo. Como ja citado
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anteriormente, o ser humano nao nasce pronto; ele se torna humano. Tal processo € um
aprendizado, que possui a centralidade social na instituicdo da Escola. Logo, o trabalho e a
educacdo compdem a natureza humana (SAVIANI, 2007). Assim, na medida em que a
mulher/homem/outro género observa, elabora e intervém sobre a realidade, e esse processo é
sistematizado, experimentado e melhorado por outras pessoas, assim (resumidamente) é

construida a Ciéncia.

Alinstituicdo social Escola, como apresentado anteriormente (Introdug&o), possui a fungéo
nao apenas de contribuir com a formagdo da humanidade dos sujeitos, oferecer o
desenvolvimento de multiplos conhecimentos, mas também fornecer condi¢gdes necessarias para
insergao das pessoas ao trabalho, seja ensinando o dominio da linguagem escrita e matematica,
a conduta social, racionalizagéo, a dindmica da sociedade etc. Logo, o objetivo da escola esta
diretamente ligado a capacitagdo humana para o trabalho de sua época.

Nesse sentido, € importante refletir sobre qual tipo de relagao de trabalho a escola
brasileira convencional proporciona a insergao. De modo geral, na sociedade capitalista, ha uma
predominancia da relagéo trabalho baseada na dicotomia entre o trabalho manual e o intelectual.
Isso ocorre como processo de manutencéo da propriedade privada sobre os meios de producéo,
compreendendo a Ciéncia enquanto tal. Esse comportamento é abordado por Saviani (2003a, p.
137):

Na sociedade capitalista a Ciéncia é incorporada ao trabalho produtivo, convertendo-se
em poténcia material. O conhecimento se converte em forga produtiva e, portanto, em
meio de produgdo. Mas a contradi¢gao do capitalismo atravessa também a questao relativa
ao conhecimento: se essa sociedade é baseada na propriedade privada dos meios de
produgao, e se a Ciéncia, se o conhecimento € um meio de produgao, uma forga produtiva,
ela deveria ser propriedade privada da classe dominante. No entanto, os trabalhadores
ndo podem ser expropriados de forma absoluta dos conhecimentos, porque sem
conhecimentos eles ndo podem também produzir e, por consequéncia, se eles nao
trabalham, n&o acrescentam valor ao capital.

Como consequéncia, a Ciéncia, entendida como o acumulo do conhecimento produzido
pela humanidade, é restringida ao acesso da classe trabalhadora (que a produziu), sendo
fragmentada para a garantia de uso exclusivo dos interesses da classe dominante. Nessa
continuidade Saviani (2003a, p. 138)):

O conhecimento relativo ao conjunto passa a ser propriedade privada dos donos dos meios
de produgao, ou dos seus representantes, aqueles trabalhadores intelectuais que
representam os donos dos processos produtivos. Eles tém o dominio da concepgéo do
processo e a compreensao do conjunto, ficando os trabalhadores limitados aquela parcela
que eles devem desenvolver no trabalho produtivo. O trabalhador domina algum tipo de
conhecimento, mas apenas aquele conhecimento parcelado. Isso também esta ligado a
questao da escola.
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Assim, com o objetivo de se afastar dessa polarizagdo entre o trabalho intelectual e o
manual, a ETALC adotou a referéncia politico-pedagégica de, além da abordagem do
conhecimento no modelo expositivo de sala de aula, desenvolver uma compreensao por meio de
processos de trabalhos reais. Nao se trata de um adestramento para execucgao de perfeitas
operagbes com a finalidade de encaixar jovens e adultos de modo submisso no mercado de
trabalho. Ao contrario, trata-se de proporcionar um processo educativo com base multilateral, ao
desenvolver diferentes angulos da pratica e dominio dos principios da produgao tecnoldgica
(SAVIANI, 1989).

Visto que nao ha trabalho manual ou intelectual puro, toda atividade humana consiste em
uma sintese dos conhecimentos motores/corpéreos (movimento do corpo, membros, maos etc.)
e exercicio mental, subjetivo, intelectual. Em outras palavras: as aulas praticas; aulas de campo;
intercambios; mutirdes e o trabalho coletivo, possibilitam a articulacdo da teoria e pratica,
assimilando n&o apenas o carater manual (de como fazer, como construir), mas também o
funcionamento pratico de algo que possibilite a melhoria das condigdes de vida das pessoas
(SAVIANI,1989).

Essa conduta pedagogica estimula jovens aos processos ativos de aprendizagem curiosa,

assim como instiga o processo de critica e inovagao tecnoldgica, ou seja:

Toda criagéo, técnica, cientifica, artistica, é a aptiddo para combinar subconscientemente
os elementos constitutivos que contribuem para a producédo do objeto que se quer criar, e
a aptidao para escolher instintivamente numa série de combinagdes aquelas que sao
melhores (PISTRAK, 2000, p.62),

Logo, é papel da escola o desenvolvimento de tais aptidoes, formar pessoas capazes de
planejar, projetar e executar.

Nesse sentido, as Tecnologias Sociais desenvolvidas na ETALC estdo ligadas a
construgdo do conhecimento praxioldgico focado na realidade local, de modo a possibilitar a
aproximacao de um problema coletivo a uma solugao pratica. “Assim, sob a perspectiva do
saneamento rural, esses atores se destacam, assumindo papéis de educadores e educandos,
com aptiddo natural para o didlogo com seus vizinhos e parentes, e capacidade para a
transmissao de informagdes a comunidade” (BRASIL, 2019, p.129). Ou seja, a educagao publica
necessita estar envolvida com a promoc¢ao do trabalho socialmente necessario — sejam as
escolas do campo, as escolas técnicas e expandindo até as universidades publicas — nao para
elaboragdes abstratas, mas pela pratica do real, multiplicando o conhecimento necessario,
considerado enquanto limitante para o desenvolvimento da comunidade, este que deve ser

sistematizado e difundido durante a sua pratica.
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5.2.3. Abastecimento de agua — sistema de aproveitamento de agua de chuva

O sistema de aproveitamento de agua de chuca-SAAC que abastece a Escola é composto
do telhado, canaletas/calhas e reservatério de 40m?3, construido com a técnica de ferrocimento.
Desse reservatério a agua captada e armazenada segue por tubulagdo para um reservatério
inferior de aproximadamente 15m?3, e, por meio de um conjunto motor-bomba, a agua é
bombeada para um reservatério superior de 2m?, que distribui a agua para a Escola por gravidade
(Figura 19).

O processo tecnolégico iniciou em 2016 com o dimensionamento do SAAC para captagao
de recursos financeiros, visando a sua implantagdo. Ao longo do tempo de uso, foram
identificadas falhas e realizadas melhorias, adaptagdes, ajustes e complementagdes nas

diversas estruturas da referida Tecnologia Social.

Figura 19. Cisterna de ferrocimento ETALC, 2016.

Fonte: Autor, 2016.



118

5.2.3.1. Calhas

Apods a superficie do telhado captar a agua das chuvas, as calhas sdo as primeiras
estruturas responsaveis pela condugao da agua de chuva para o reservatério (Figura 20). O
didmetro das calhas foi dimensionado com base na norma NBR 10.844 (ABNT, 1989) e uso da
férmula de Manning-Strickler, resultando em um didmetro minimo de 125mm e uma declividade
de minima de 1%. No entanto, na cidade de ltubera, no ano de 2016, s6 era comercializado
calhas de 100mm, o que colocou a primeira necessidade de adaptagdo. Em fungao disso, a
instalagdo das calhas demandou atenc¢do extra ao longo do tempo para seu funcionamento
adequado (Figura 21).

Figura 21. Telhado e calhas para ) -
captacdo da agua de chuva Figura 20. Manutencao das calhas, 2019.

Fonte: Autor, 2019. Fonte: Autor, 2019.
5.2.3.2. Separador da primeira agua de chuva — decantador

O sistema de descarte da primeira agua de chuva é o segundo componente de um SAAC.
A instalagcéo do dispositivo € recomendada pela NBR 15.527 (ABNT, 2007) e tem como objetivo
separar as primeiras aguas de chuva que fazem a lavagem da atmosfera, do telhado, calhas e
tubulacdes, a fim de evitar que interfira negativamente na qualidade da agua. Esse sistema é
constituido de um dispositivo de coleta e segregacdo dos primeiros volumes de agua e um

pequeno reservatério para armazenamento temporario desta.

O separador da primeira agua de chuva da Escola esta subdimensionado, separando
apenas 56,7L. Seguindo a orientagdo da norma NBR 15.527(ABNT, 2007), de 1L/m?, tal aparelho
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cobre apenas 15m das calhas, que corresponde as calhas instaladas até 2017. Assim, além do
subdimensionamento, a outra metade das calhas instaladas em 2017, correspondente aos outros
15m, nao estao conectadas ao sistema separador, possibilitando a passagem direta de metade
do volume de agua captada para o interior do reservatério. Tal pratica é inadequada e esta como
prioridade para as melhorias necessarias que devem ser realizadas (Figuras 22 e 23).

Figura 23. Separador da primeira agua Figura 22. Separador da primeira agua
de chuva — decantador (1) de chuva — decantador (2)

Fonte: Autor, 2019.

5.2.3.3. Reservatorio de ferrocimento.

Figura 24. Cisterna de ferrocimento

Fonte: Autor, 2016.

O dimensionamento de um reservatorio para armazenar a agua de agua chuva captada €
a etapa mais relevante durante a elaboragdo do projeto do SAAC, devido a sua influéncia no
orcamento final, representando o componente mais oneroso do sistema, que pode corresponder
entre 50% a 80% do custo total (COHIM; GARCIA; KIPERSTOK, 2008). Além disso, representa
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necessariamente a ocupacgao de espaco util em um terreno, podendo influenciar também na
qualidade da agua, seja pelo superdimensionamento, causando agua parada por longos
periodos, ou pelo subdimensionamento, ocasionando o esvaziamento, extravasamento ou ainda
risco de contaminagado (Figura 24). O seu objetivo € abastecer totalmente ou no maior periodo
de tempo possivel e com menor despesa. Dessa forma, seu dimensionamento esta associado a
viabilidade técnica e financeira do sistema. De acordo com Cohim, Garcia e Kiperstok (2008),

entre os principais fatores intervenientes estao:
e regime de chuvas local: indice pluviométrico e sua distribuigdo ao longo do ano;
e area de captacao: em funcao da superficie de anteparo disponivel;
e demanda: quantidade e propésito do consumo; e
e nivel de risco de esvaziamento (relacionado com a finalidade com tipo de uso).

Acerca da Pesquisa-Agéao, o sistema foi projetado em 2016 para captar agua do telhado
com area de 115m?, com vista a possibilidade (necessidade) de expansao ao longo do tempo.
Até final de 2019 foram inseridas novas calhas, e o sistema passou a trabalhar com cerca de
180m?, que condiz apenas com a parte da cobertura voltada para o fundo da Escola, em uma
unica queda. O material de cobertura é telha cerdmica, ndo ha arvores de grande porte nas
proximidades nem mais altas que o telhado nos arredores, ndo sendo ainda aproveitada a area
do telhado voltada para o patio, a frente da Escola. Foi estimado um indice anual de 2.300mm,
de acordo com o Atlas Pluviométrico do Brasil (CPRM, 2010).

O volume de potencial de captagao anual do telhado foi calculado com a férmula:
_I=A=xC
1000

Sendo:
e V =volume de agua captada, em m?;
e | = precipitacdo, em mm;
e A= area de captacdo, em m?;
e C = Coeficiente de Runoff;

e 1000 = fator de conversao de unidade.

Adotou-se C = 0,80, o que significa uma perda de 20% da quantidade de agua de chuva
que precipita e que nao € aproveitada, relacionada ao material do telhado e o

subdimensionamento da calha encontrada em ltubera de 100mm.
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Assim, o potencial de volume de agua captada, durante o0 momento de dimensionamento
em 2016, foi estimado em 193m3® por ano, representando uma média de 16m?® por més,
considerando uma distribuicdo homogénea ao longo do ano em fungdo da maioria dos meses
com chuva. De mesma maneira, no ano de 2019 foi estimado em aproximadamente 330m3 por
ano, representando uma média mensal de 28m?>.

Os métodos para dimensionamento de reservatorio para agua de chuva, presentes na
NBR 15.527 (ABNT, 2007), serviram como base para estimar o volume do reservatério a ser
construido. E importante salientar que tal norma se trata de uma realidade urbana, residencial e
para fins ndo potaveis, ou seja, além de nao considerar as especificidades do consumo de agua
para populagdo camponesa, tdo pouco as caracteristicas de uma Escola do Campo e demandas
de um curso técnico de agroecologia, nao reflete a parte da demanda voltada para fins potaveis.
Entre os métodos apresentados foi realizada uma anadlise dos resultados e das limitagbes
encontradas para aplicagdo e confiabilidade. Assim, se tornou relevante a reflexdo sobre os
métodos, uma vez que “(...) adotar um reservatoério maior, ndo implicara em aproveitamento de
agua de chuva na mesma proporg¢ao” (COHIM; GARCIA; KIPERSTOK, 2008, p.14). Ao fim das
analises sobre o método mais apropriado para as condi¢cdes especificas da ETALC foi adotado
o Método empirico Azevedo Neto. Com objetivo de avaliar se este € um possivel método para
outras realidades de Escola do Campo foi sistematizado a reflexdo que colaborou para essa
escolha desse caso especifico.

Dentre os métodos se destaca o Rippl, que esta fundamentado na realizacdo de um
balango entre captacédo de agua e seu consumo. Dessa forma, se objetiva equalizar a flutuagao
do volume ao longo do tempo, possibilitando armazenar o volume n&o consumido em um periodo
de tempo, compensando o deficit referente ao consumo e a pouca oferta de agua de chuva de
determinados momentos. E um método muito utilizado, simples e estudos indicam a seguranga
de seus resultados, no entanto, ha consideragdes sobre sua aplicagao. A respeito da base de
informagdes utilizadas, comparando dados mensais com dados diarios, quando aplicados os
primeiros, resultam em reservatérios maiores (COHIM; GARCIA; KIPERSTOK, 2008). Nesse
mesmo sentido Ghisi (2006) descreve que tal método influi ao uso de cisternas maiores,
sobretudo para dados estatisticos e de simulagdo. Com isso, algumas criticas apontam que, em
funcdo de ter sido desenvolvido para utilizagdo em grandes volumes, tende a provocar
superdimensionamento (COHIM; GARCIA; KIPERSTOK, 2008), considerando que para esse
computo sdo necessarias referéncias confiaveis sobre o consumo e sobre as condi¢des
pluviométricas diarias (preferencialmente) ou mensais de determinado territorio.

Os métodos empiricos (Azevedo Neto, Alemao e Inglés), de acordo com estudos de Cohim,
Garcia e Kiperstok (2008), para as localidades que apresentavam alto indice pluviométrico,
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encontram que os volumes para esses reservatorios seriam grandes do mesmo modo. Isso se
deve ao calculo do volume da cisterna desses métodos ndo considerar o comportamento da
distribuicdo das chuvas ao longo do ano, nem diretamente o indice de consumo. Nesses métodos,
o volume reservado consiste em uma porcentagem do potencial de volume de chuva captado.
Dentre estes, o Método Brasileiro, de Azevedo Neto, apresentou maior volume que o Alemao ou
Inglés. O Método Pratico Alemao tem sua determinagao de volume influenciada pela demanda
de agua de chuva e ndo em fungao da area de captagao. Estudos recomendam que os métodos
praticos, empiricos, sejam utilizados em residéncias unifamiliares ou pequenos estabelecimentos,
por serem de facil aplicagdo e menos complexos (COHIM; GARCIA; KIPERSTOK, 2008;
AMORIM; PEREIRA, 2008) enquanto o Método de Rippl, Método de Analise de Simulagao e
Método de Consideragdo dos Dias sem Chuva sao mais apropriados para
instalagdes/consumidores de maior porte, como industrias.

A respeito da aplicagdo dos métodos para o dimensionamento, foram selecionados o
Método Rippl; e os métodos praticos Azevedo Neto, Alemao, Inglés e Australiano.

A aplicacao do Método de Rippl, assim como o Método Australiano, para dimensionamento
apresentou limitagcdo com o indice de consumo de agua em uma escola do campo. Tais métodos
dependem de dados de referéncia confiaveis a respeito do consumo de agua por dia ou por més.
Durante a elaboragao do projeto em 2016, houve uma limitagado do autor em relagado a encontrar
informagdes que colaborassem em estimar esse indice de consumo. Essa limitagao se deu por
nao haver registros na propria ETALC sobre seu consumo, mas principalmente pela dificuldade
em obter dados secundarios sobre consumo em escolas do campo, pois as referéncias séo
majoritariamente sobre as escolas do meio urbano e, ainda assim, escassas e muito variaveis.

A respeito do acesso destas informagdes, Silva (2016) em trabalho original apresenta um
levantamento de Indicadores de Consumo de Agua para Edificagdes Escolares que possibilita
visualizar o quanto sdo imprecisos, sobretudo para a realidade da ETALC. Desse trabalho foi
possivel destacar algumas informacdes:

e parametros internacionais para escolas em modelo externato sao diversos. De
acordo com a literatura apresentada, os valores variam entre 10 a 76
Litros/dia.estudante com referéncias publicadas entre 1988 e 1994,
respectivamente. Ou, em outra unidade, 210 a 740Litros/dia.trabalhador com
referéncias publicadas em 1987 e 1993, nessa ordem,;

e recomendacodes de Indicadores de Consumo de projeto para escolas no mundo
estdo entre 15 (UNICEF, 2012) a 45L/pessoa.dia, de acordo com Cédigo dos
Requisitos Basicos para o Abastecimento de Agua, Drenagem e Saneamento da
india, 2010;
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e 0s Indicadores de Consumo de projeto encontrados para escolas no Brasil estdo
entre os extremos de 3,9 a 62,23 L/aluno.dia, em estudo na cidade de Recife-PE
(2015) e na cidade de Monte Carmelo-MG (2013).

Certamente as referéncias supracitadas nao consideram que, além das necessidades de
consumo, preparagcao de alimentos e uso nos aparelhos sanitarios do banheiro, muitos
estudantes, durante os recorrentes dias de chuva, ao chegar na Escola, precisam lavar a sola
dos calgados para remover parte dos aglomerados de barro, de mesma forma que é pouco
provavel que seja contabilizado que, nos dias de aula, a ETALC necessita lavar 90% de seu piso
duas vezes (ou até trés vezes) devido as aulas noturnas do EJA, sendo que ha uma demanda
maior durante o periodo de chuva por conta da lama que as solas dos calgados dos estudantes,
educadoras e educadores espalham no piso dos corredores, sala de aulas e banheiros da Escola.
Além da necessidade, em determinados meses do ano, do uso de agua para molhar as plantas
das areas experimentais no entorno da Escola. Esses, entre outros elementos, sdo condigdes
especificas da realidade do campo, que fazem parte do contexto da escola do campo, dos jovens
do campo e, que por esses e outros motivos, tende a ndo possuir representacido nos diversos
indices de consumo apresentados anteriormente.

Assim, foi calculado os possiveis volumes de reservatérios de captagao de agua de chuva
15, 45 e

76Litros/estudante.dia citados anteriormente, para uma &area de cobertura igual a 180m?

com base no método de Rippl, aplicando os indices de consumo de 10,

(adotando dados mais atuais) e a distribuicdo pluviométrica a partir da base de dados da

plataforma Climate-Data.org (2020) para cidade de ltubera (Tabela 7).

Tabela 7. indices de consumo de agua aplicados ao método de Ripp!

Volume do Raio do

Consumo Consumo médio reservatorio - reservatorio de
(L/estudante.dia) mensal (m3)* método de Rippl | armazenamento

(m3) (m)

10 40 176 5,6

15 60 416 8,6

45 180 1.856 18,1

76 304 3.344 24,3

*(em 20 dias de aulas por més; 200 estudantes)

Fonte: Autor, 2019.

Dessa maneira, assim como exposto por Cohim, Garcia e Kiperstok (2008), trata-se de
reservatorios com grandes volumes, principalmente quando comparado com os resultados dos

outros métodos (expostos abaixo), o que coloca um desafio financeiro e construtivo para
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implantar cisternas circulares de até 24m de raio. Logo, é explicita a importédncia de acessar um
indice de consumo adequado a realidade da escola do campo ou, ainda, adaptar ou desenvolver
novos meétodos de dimensionamento de reservatorio de agua de chuva que considere outras
variaveis especificas da realidade do campo e para além do uso n&o potavel.

Por outro lado, os valores encontrados a partir dos métodos praticos foram mais
econdmicos e mais exequiveis, tanto no aspecto da construgao quanto no aspecto orgamentario.
Devido as mesmas limitagées sobre informagao do consumo da escola do campo do método de
Rippl, o método Australiano foi descartado, sobretudo, por se tratar de um método de
aproximacgdes a partir de tentativas de ajuste do indice de confianga e por isso necessitar de
informagdes mais proximas do real. Assim, seguindo a recomendagao de alguns estudos
(COHIM; GARCIA; KIPERSTOK, 2008; AMORIM; PEREIRA, 2008), foi adotado o método

Azevedo Neto enquanto balizador, com cerca de 32m?3 (Tabela 8).

Tabela 8. Volume do reservatoério com aplicagdo de métodos empiricos

Raio do
. Volume do reservatorio de
Método . 3
reservatdrio (m?) | armazenamento
(m)
Azevedo Neto 32 2,4
~ 23 2,0
Alemao
. 19 1,8
Inglés

Fonte: Autor, 2019.

Partindo da materialidade, o parametro mais relevante e limitante para o desenvolvimento
tecnoldgico identificado foi o recurso financeiro disponivel para a construgdo do reservatério.
Com base nos valores dos métodos de dimensionamento da NBR 15.527 (ABNT, 2007), com
centralidade no método Azevedo Neto, associado a disponibilidade orgamentaria, foi proposto o
volume de 35m?3. Além do resultado comparativo dos métodos descritos acima, a adog¢ao deste
considerou o dialogo com o coletivo de educadoras e educadores da ETALC e elementos como
o volume extra do reservatorio inferior de 15m? — totalizando 50m? para reservacao de agua.

Na entrevista com funcionaria que trabalhou de 2015 até final de agosto de 2019, foi
estimado pela entrevistada, diante das praticas de uso racional e medidas de reuso,
contabilizando a aplicagéo exclusiva para limpeza do chao e banheiros com volume de agua de
chuva que é coletada diretamente do telhado e armazenado em um reservatoério de plastico de
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mil litros, localizado no patio da Escola, que semanalmente era consumido cerca de 3 mil litros

de agua para atender a demanda da Escola.

Porque quando eu estava la a gente economizava, botava agua no balde e na bacia para
ir lavando os pratos (...) ai economizava bastante. Batia uma caixa d’agua daquela de cima
que é 2 mil litros, ia para 3-4 dias (...) Porque os banheiros sempre perdem muita agua, os
banheiros ali, os meninos gastam a torneira... (...) Entdo juntando o que gasta na torneira,
na descarga, da uns 3 mil litros de agua... ai acho que da pra manter a Escola por semana.
(Entrevistada 2, 21/11/2019)

Assim, contabilizando que houve falta de agua na ETALC apenas no periodo de 09 a 13
de abril de 2018, de 16 a 20 de julho do mesmo ano e na ultima semana de aulas de 03 a 13 de
dezembro de 2019 e partindo do valor indicado de 3m? por semana, é possivel estimar um valor
minimo de 5m3 por semana, correspondendo a pelo menos 20m? por més, valor do consumo
escolar de agua mais préximo dos encontrados pelos métodos empiricos, se destancando dentre
eles, o método Azevedo Neto por resultar num valor a favor da seguranca, sem apresentar

volumes muito maiores como aqueles calculados pelo método Rippl.

5.2.3.4. Avaliagdo do manejo e instrumentos de promog¢do da qualidade da agua de chuva

captada

O uso da agua de chuva para abastecimento ainda ndo possui um consenso no meio
cientifico a respeito da sua qualidade ou quais usos s&o seguros. A recomendag¢ao das normas
NBR 15.527/2007 (ABNT, 2007) e NBR 10.844/1989 (ABNT, 1989) é de utilizar apenas para fins
nao potaveis, que, em uma condicao de abastecimento complementar, se configura como uma
orientacdo a favor da seguranca. Estudos apontam padrdes de potabilidade com relagdo aos
parametros fisico-quimicos, porém deixando duvida quanto aos microbioldgicos (SOUZA et al.,
2011). No entanto, apesar da preocupagado microbiolégica/patogénica, os maiores impactos a
saude sao devidos a falta de agua suficiente e durante o abastecimento, embora normalmente
nao considerados no tratamento de agua convencional, os agrotoxicos e outras substancias
cancerigenas. Para a populagdo vulnerabilizada historicamente pelas condi¢bes raciais e
socioecondémicas, a violagdo do direito humano a saude ndo permite o descarte da agua de

chuva enquanto possibilidade de abastecimento para fins potaveis.

Diante dessa encruzilhada, se torna sensato assumir que, em condi¢des de precariedade,
seja pela quantidade ou qualidade da fonte de agua disponivel, ou auséncia de outras opgdes, 0
uso da agua de chuva se torna admissivel para consumo humano, e para tal deve ser adotado o
maior numero possivel de barreiras sanitarias e manejo adequado para garantir a quantidade e
a qualidade em niveis de potabilidade ou, o0 mais préximo possivel, que apresente baixo risco a

saude das pessoas.
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Nesse sentido, algumas investigagdes se debrugcaram sobre quais praticas de manejo e
instrumentos favorecem a qualidade da agua de chuva captada por telhados, tendo em vista que
existem fundamentalmente trés vias de contaminagdo dessa agua: o meio atmosférico; o
conjunto telhado, calhas e condutos; e, por fim, o reservatério. E apés o SAAC ainda é possivel
a contaminagao da agua dentro do local de uso devido as limitagbes de praticas de higiene e

limpeza.

Assim, com base nos estudos, entrevistas e vivéncia foi elaborado uma lista de verificagao
(PALHARES, 2016; SILVA, 2013; SILVA; BORJA, 2017; SOUZA et al., 2011) que serve como
baliza para avaliagdo do processo tecnoldgico do SAAC, tendo como referéncia a condi¢gao da
infraestrutura da ETALC durante o fim do ano letivo de 2019 (Quadro 2).

Quadro 2. Lista de verificagdo das principais barreiras sanitarias e condicionantes da qualidade da agua captada

Questdes sobre manejo e
instrumentos de promoc¢ao da Verificado
qualidade da agua de chuva
1. Auséncia de pulverizacdo de
agrotoxicos nas proximidades? X
2. Baixa densidade de habitacdes
nas proximidades? X
3. Auséncia de industrias nas
proximidades? X
4. Auséncia de aves nas areas da
cobertura?
5. Auséncia de roedores na X
cobertura?
6. Auséncia de arvores proximas
X
ao telhado?
7. Curtos periodos sem chuva? X
8. Separacgdo da primeira dgua de
chuva?
9. Limpeza das calhas a cada 6
meses?
10. Possui tubulagdo especifica
para  esvaziamento  apds X
limpeza?
11. Possui abertura para inspe¢ao
e limpeza? X
12. Possui tampa que impede o
acesso de insetos e animais? X
13. Possui tampa que impede o
acesso de pessoas?
14. Paredes e cobertura X
impermeaveis e opacas?
15. Inspecdo antes e apds os
periodos de chuva das
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condicbes das estruturas,
tubulagGes e acessorios.

16. Limpeza anual do
reservatorio?

17. Reservatorio livre de riscos de
contaminagdo por vazamento
de esgotamento sanitario ou X
aguas residuarias de criagao de
animais?

18. Ha exposicdo direta a radiacao
UV do Sol no telhado e calhas?

19. H4 alguma forma de
desinfec¢do da agua?

20. Distribuicdo direta e acesso
adgua sem uso de recipientes X
como baldes?

21. Reservatdrio sem contato de
maos nao lavadas?

Fonte: Autor, 2020, com base em Palhares, 2016; Silva, 2013; Silva; Borja, 2017; Souza et al., 2011.

X

Assim, dos 21 itens compreendidos enquanto barreiras sanitarias e intervenientes na
qualidade da agua de chuva captada, apenas 4 nao apresentam conformidade, cerca de 20%
dos itens. Dentre os itens fora das recomendacoes, é possivel destacar a limpeza das calhas, a
separacao da agua da primeira chuva e a tampa de acesso ao reservatério. Com relagdo as
calhas, por conta do constante uso, durante a manutencdo, em novembro de 2019, nao foi
encontrado nenhum risco de contaminagao biolégica como fezes de animais ou animais mortos.
O separador da primeira agua de chuva esta conectado apenas a um lado das calhas e, como
ja referido, as aguas advindas da outra parte do telhado ndo tém a separag¢ao da primeira chuva.
Esta irregularidade n&o se torna mais grave, pois sao poucos os periodos do ano em que nao
chove por mais de 15 dias. A tampa de acesso ao reservatorio de ferrocimento ndo apresenta
algum tipo de fechadura que impega o alcance de pessoas, o que representa um risco a
comunidade escolar, que pode ter a qualidade de sua agua prejudicada por conta de algum
inconveniente. Por ultimo, diante da condigdo circunvizinha, o maior risco a qualidade esta
relacionado com a auséncia de escada de acesso e higienizacdo peridédica do reservatorio
superior, sendo que essa estrutura foi construida juntamente a Escola, sob responsabilidade e
fiscalizagdo do Estado. Assim, a auséncia de estrutura basica para lavar esse reservatério além
de indicar a inexisténcia da aplicagao do conceito de operacdo e manutengao de um sistema de
abastecimento de agua, também indica problemas relacionadas a fiscalizagéo inadequada.
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5.2.3.5. Analise sobre o processo da Tecnologia Social

O elemento central de grande parte da irregularidade na dimensao estruturante do sistema
desenvolvido — que esta relacionado também com a dimensao da infraestrutura — tem origem na
auséncia do Estado durante a gestdo multiescalar (BRASIL, 2019), mas principalmente da
dimensao municipal, que responde enquanto titular responsavel pela promogédo do saneamento

rural e da educagao do campo e da cidade.

Com base na matriz de analise do discurso das pessoas entrevistados, foi possivel
destacar alguns temas geradores a respeito do processo das tecnologias na ETALC, entre eles:
a participacao popular, apropriacao e difusdo do conhecimento; proposta de melhorias sobre a
estrutura; avaliagao sobre elementos estruturantes da tecnologia; beneficios e vantagens da

tecnologia; e, por ultimo, a sua relagcdo com a matriz agroecolégica.

A participacao popular, auto-organizagao e socializagao do conhecimento especifico foram
elementos centrais na avaliagao das trés tecnologias desenvolvidas na ETALC. Nesse sentido,
apesar da proposta de captacdo de agua de chuva ser minimamente conhecida na regido do
Baixo Sul, a técnica de ferrocimento gerou duvidas no inicio, justamente por ser uma estrutura
leve, com materiais simples e baratos e ter a capacidade de suportar a pressao de 40 mil litros
de agua. Para superar a desconfianga sobre a técnica foi importante ter sido realizada uma roda
de conversa para, com base em outras experiéncias de implantacdo adequada, tirar duvidas. Foi
relevante também a relagdo de confianga, cultivada anteriormente ao projeto, entre as pessoas
da ETALC, o assentamento e o presente autor. E, principalmente, foi fundamental a pratica de
fazer-aprendendo/aprender-fazendo, coletivizando assim os diversos conhecimentos que cada
um portava. Como demarca a fala do entrevistado 3: “(...) eu fiquei até abismado: “como é que
essa agua vai segurar isso daqui?”. No comego eu fiquei muito assim, vou participar para saber
como é todo processo, como vai fazer, como €, como nao é... e foi muito importante porque é o

conhecimento, né?”.

O momento do primeiro mutirdo foi de grande relevancia ndo apenas por demonstrar a
forca social que existe na auto-organizacdo do movimento social, nas trabalhadoras e
trabalhadores do campo, como também o carater pedagdogico para a primeira turma do curso
meédio-técnico em agroecologia: a apresentacdo de uma nova tecnologia, sua relevancia para a
Escola, o entendimento de como funciona, além da prépria vivéncia do mutirdo em si ensinar
muito sobre solidariedade e principios da agroecologia. Assim, pelo “potencial de ser replicado
para outras realidades, o momento foi bem importante para a Escola, pois além de fazer o debate
sobre a questao hidrica a gente também faz o debate sobre auto-organizagdo, sobre a

coletividade e sobre as tecnologias”, como relatou o entrevistado 7.
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A intengdo de multiplicar as experiéncias das Tecnologias Sociais da ETALC, realizando
adaptacdes e promovendo outras oficinas, foi observada na maioria dos relatos. Esse fato
ocorreu em fungcdo da problematica do saneamento basico na regido afetar muitas familias,
sendo estratégico para o desenvolvimento do territério a sua promogéao e disseminagéo por meio

dos estudantes.

O propésito da difusdo das Tecnologias Sociais no territério, além de proporcionar
qualidade de vida e bem-estar, se da em fungéo de duas necessidades especificas do projeto de
educacao da ETALC. A primeira se trata da necessidade de ampliar o alcance do conhecimento
gerado, avangar para além do grupo que esteve presente durante a etapa de construgéo,
considerando que é uma técnica acessivel para as familias camponesas da regido. E a segunda
necessidade esta relacionada com a compreensdo de que o artefato tecnolégico ndo é algo
estatico, ao contrario, esta em processo e precisa do desenvolvimento da praxis para multiplicar
o conhecimento, ser melhorada/adaptada a realidade local e também gerar seguranca suficiente
para os estudantes experimentarem em suas comunidades, ou seja, uma apropriacao adequada

de como funciona a tecnologia, a expertise.

Assim, para gerar um impacto positivo na regido, € necessario “ter um entendimento mais
amplo da tecnologia, precisa desenvolver mais praticas, mais exemplos desses em outros
lugares para a gente poder ter a seguranca de falar que implementou mesmo a tecnologia na
regido, que as pessoas se apropriaram”, como relatou o entrevistado 1. Essa questdo esta
direcionada tanto para o coletivo de educadoras e educadores quanto aos estudantes,
assentadas e assentados, como trata o entrevistado 7:

A seguranga para reproduzir a técnica se da a partir do momento que a gente vai
executando outras obras, entdo com a primeira intervengédo nao parece ser muito dificil,

mas acredito que a seguranga para reproduzir em outros lugares se da a partir das praticas

que vao sendo desenvolvidas em outros momentos, em outros lugares. (Entrevistado 7)

Ademais, foi avaliado o método construtivo e seus desafios na aprendizagem da técnica,
tal qual foi identificado durante a confeccdo da tampa da cisterna, visto que os pedreiros ainda
nao tinham desenvolvido plena habilidade técnica para tal, como diz o entrevistado 1: “Bater a
tampa foi dificil, a gente comegou a bater por cima para que ela ndo cedesse, ai depois tivemos
que botar dentro dela um pau para segurar para na hora de bater ela estar ali firme, mas foi dificil
a tampa. Para quem ja tem a manha (experiéncia)..., mas pra quem esta fazendo pela primeira

vez é dificil” (Entrevistado 3).
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Como consequéncia, atualmente se encontra uma relativa dificuldade durante a limpeza
periddica do reservatorio por conta das irregularidades causadas pela argamassa que se

desprendeu em algumas partes durante a construgao da tampa.

A construcio do reservatorio durou mais tempo do que o previsto em fungao das chuvas
gue variavam de alguns minutos com alta concentragdo, a algumas horas ou o dia inteiro com
menor intensidade, de modo a impedir a dindmica construtiva que em grande medida dependia
de fazer argamassa no momento que seria utilizada. Com isso, houve uma lentiddo na
construg&o devido a chuva e a urgéncia de solucionar o problema de abastecimento de agua em
uma regiao que tem alto indice pluviométrico, de forma que o alongar dos dias de trabalho,
impossibilitando o presente autor de permanecer durante a etapa final de confecgédo da tampa,

gerou duvidas sobre o método construtivo dessa etapa.

As principais vantagens do reservatorio de ferrocimento sao reparos acessiveis, facil
manutengao e baixo custo. O valor para a sua construgdo, contabilizando a aquisicao das
ferramentas, foi de R$ 4.821,27 (2016), equivalente ao valor de um reservatério de polietileno

com volume de 10m? ou menos.

No primeiro semestre do ano de 2017, antes do inicio das aulas, houve uma suspeita de
vazamento de agua por conta de fissura no reservatério. O presente autor foi acionado e, em
cooperagao com um pedreiro e educadores da Escola, foi avaliado que a fissura néo tinha
grandes dimensdes e nao era possivel identificar sua localizagédo precisa. Considerando que a
juncao entre o piso e as paredes sao os pontos mais vulneraveis da construgao, por receber
maior pressao da agua e justamente se tratar de uma descontinuidade, uma junta, foi realizado
um reparo nesse trecho. O reservatério foi esvaziado e a agua proveitada para encher o
reservatorio inferior, descartando o volume excedente, e lavado, sendo feita uma aplicacao de
reforco com argamassa — com tragco 2:1 — em todo perimetro interno de jungao entre a parede

circular e o piso. Apds essa intervencéo, nao houve mais indicativos de vazamento.

Com relagéo estritamente a gestdo descentralizada do saneamento basico encontrada na
Escola, as condicbes materiais apontam que é fundamental desenvolver um processo de
organizacao para realizar a operagao adequada do SAAC e periodicamente as manutencdes
necessarias, como foi possivel identificar na fala do professor e assentado Aroni: “(...) porque a
gente ndo da uma assisténcia diaria, ou semanal, ou mensal... digamos assim, uma rotina de
cuidado na tecnologia”. E, reforgando a importancia de realizar novas oficinas e espagos de
aprendizagem dentro e fora da Escola, o mesmo complementa: “Entdo estd muito na
responsabilidade de algumas pessoas que ainda ndo dominam a tecnologia e nao participaram,

entdo o tratamento ainda estd muito distante do que a gente quer”, abordando também a
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necessidade de uma agenda de oficinas direcionada para novas pessoas do corpo escolar. Assim,
0 processo de organizagao daria conta de destacar pessoas com essa fungao de realizar a
operagao e a manutencao, além de articular os mutirdes periodicos. Nessa mesma ldgica, a
elaboragcdo de um manual tende a evitar alguns problemas e contribuir com a socializagado da

informacéo sobre os cuidados necessarios.

Durante o processo de implantacdo e uso da tecnologia, diante de tantos desafios e
caréncias que uma escola publica do campo encontra — como alimentos para merenda, livros e
material didatico, computadores, internet, quadro de professores completo, recurso para
intercambio etc. —, n&o foi possivel alcangar uma total atencdo do corpo escolar sobre as
necessidades existentes e estabelecer uma organizacdo para as fungdes de operacédo e
manutengao regulares. Logo, essas tarefas foram assumidas (tacitamente) pelo Coordenador
Pedagogico, por seu cargo estar relacionado com a garantia das aulas e, além disso, ter
participado de algumas etapas da construgao, e pelas funcionarias de servigos gerais também
por sua funcao estar relacionada com a presencga de agua para realizar seus trabalhos na cozinha

e na limpeza da Escola.

Os cuidados expostos nas entrevistas estdo centrados na limpeza do sistema: as calhas
e o reservatorio. Porém, é relevante citar os cuidados para a redugao nas perdas por vazamentos
ou operacgodes inadequadas. O conjunto motor-bomba que bombeia a agua do reservatério inferior
para o reservatorio elevado apresenta em sua descrigdo a vazao de 3.000L/hora, assim, é seguro
estipular o tempo maximo de funcionamento de 35 minutos a fim de evitar perdas. E importante
também fechar o registo geral da Escola ao fim de cada dia e principalmente durante o final de
semana e dias sem aulas, evitando o acesso de transeuntes as torneiras externas e a reducgao
de perdas por vazamentos. A respeito desse ultimo item, € de extrema importancia a vistoria
regular sobre os aparelhos hidraulicos e tubulagdes da Escola para garantir seu bom

funcionamento.

Com relagéo a avaliagao das infraestruturas do SAAC, ainda ha um desafio em garantir o
abastecimento regular durante os meses do verao ou periodo estendido de estiagem, sendo para
tal questao proposto ampliar a capacidade de coleta, reduzir os vazamentos e, principalmente,
ajustar as calhas para evitar perdas por transbordamentos ou falhas na instalagao. Ademais, foi
sugerido tratar a agua de chuva. Para tal, foi recomendada a instalagéo de um filtro, que, segundo
a orientacdo do PNSR (BRASIL, 2019), se trataria de um filtro lento domiciliar. E para desinfecgao,
continuara a ser adotado aplicagao de hipoclorito de sédio 2%, recomendada pela Funasa (2015),

que pode ser facilmente encontrado e manipulado. Porém, assim como exposto nas diversas
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falas, com maior rigor a respeito de sua dosagem, cuja recomendacao € de 100mL de hipoclorito

para cada 1.000L de agua.

Por fim, a analise das entrevistas realizadas apontou que a Tecnologia Social de captagéo
de agua de chuva é importante para garantia do direito a educa¢do do campo, pois representa
uma possivel solugao para problematicas locais, € acessivel em seu método construtivo e
também pelo custo dos materiais, dando resposta as auséncias/negligéncias do Estado. Além
disso, supera o pacote tecnologico convencional pouco duravel, também pouco adaptado as
condicdes da realidade local, de modo a favorecer a qualidade de vida da populagdo do campo,
como bem explicita o entrevistado 1:

E essa estrutura vai contribuir muito para a area, vai qualificar muito, porque o camponés
ele perde muito tempo na vida diaria, na roga, por falta de estrutura...entdo se eu tenho
estrutura eu tenho mais tempo para trabalhar, mais tempo pra produzir e,

consequentemente, a vida melhora, se torna menos exaustiva com essas tecnologias e

com a estrutura mais organizada.

Com relagao ao alinhamento entre a tecnologia e a matriz agroecolégica, foi relatado pelas
pessoas entrevistadas que se configura enquanto praticas sustentaveis, acessiveis, de baixo
impacto ambiental, além de possibilitar condi¢des materiais para o jovem do campo ter uma
educacao adequada em seu territorio e voltado para a sua realidade. O entrevistado 7 abordou
que:

As tecnologias e a agroecologia estdo diretamente vinculadas pelo fato das tecnologias
sociais serem feitas pelo povo e para o povo para resolver problemas cotidianos e
problemas basicos dessa populagdo do campo. Outro vinculo é a questdo ambiental
também, onde a partir do reuso da agua e do direcionamento adequado dessa riqueza
ambiental é possivel aproveitar isso para a produgao de alimentos e alimentos saudaveis.

Assim, os diversos canais de dialogo entre as pessoas e o artefato tecnoldgico,
construidos ao longo dos anos, com objetivo de socializar o conhecimento especifico e dinamizar
seu uso, operagao e manutencdo, possibilitaram a melhoria técnica de solugdes ja utilizadas
pelos camponeses da regiao, contribuindo para a sua sustentabilidade. A autonomia para realizar
ajustes, seja pela apropriagao da técnica ou pelo senso de pertencimento, possibilitou o reparo

do vazamento.

5.2.4. Esgotamento sanitario — Bacia de Evapotranspiracao e Ciclo de Bananeiras

Foram iniciadas a construcdo de duas solugdes tecnoldgicas para tratar os esgotos
domésticos gerados no banheiro externo da ETALC. Para as aguas escuras, oriundas da bacia
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sanitaria, foi adotada a Bacia de Evapotranspiragdo (BET) (fossa bananeira ou fossa verde)
(BRITO et al., 2016; COELHO et al., 2016b; PASSOS et al., 2016; TONETTI et al., 2018) e o
Circulo de Bananeiras (FUNASA, 2018a), descritas abaixo.

5.2.4.1. Bacia de Evapotranspiracdo - dimensionamento

A BET consiste em uma tecnologia descentralizada e geralmente individual para a
disposicéo e tratamento do esgoto doméstico que nao gera efluente final, com recomendacéao de
restringir a contribuicdo para apenas aguas escuras advindas da bacia sanitaria (FUNASA,
2018a). A sua estrutura fisica consiste em uma camara de alvenaria, enterrada, impermeavel,
preenchida com meio filtrante de granulometria diminuindo de modo ascendente, contendo
entulhos de construgao, brita grossa, manta geotéxtil, solo e plantas de alta capacidade de

evapotranspiragao.

O principio de seu tratamento pode ser compartimentado em decanto-digestor, filtro
anaerobio e uma zona de raizes (FUNASA, 2018a). De modo resumido, a tecnologia
corresponde a processos de digestao de matéria organica, constituicao de bactérias anaerdbias
e mineralizagdo dos excretas humanos pelo biofiime formado na camera anaerdbia e meio
filtrante por microrganismos. Os nutrientes disponiveis em solugdo sdo dispostos no solo por
capilaridade e absorvido pelas raizes das plantas, enquanto a agua evaporada pelo solo é

evapotranspirada pelas folhas das plantas (Figura 25).

Figura 25. Bacia de Evapotranspiragdo, modelo Funasa.
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Na ETALC, como citado anteriormente, essa tecnologia foi selecionada, entre outras
possibilidades, por conta da baixa demanda de manutencgao, durabilidade, método construtivo
especifico, no entanto de conhecimento disponivel, poucas restricbes de uso, geragao de
biomassa e potencial produtivo de alimentos. Porém, o principal fator para que tal tecnologia
fosse inserida no cédigo técnico (FEENBERG, 2017) das solugdes de tratamento de esgoto
doméstico durante o projeto foi o fato de algumas pessoas do corpo escolar terem visto uma
unidade de BET funcionando, terem ouvido relatos de que funciona e que se trataria de uma
alternativa economicamente viavel, condi¢des centrais para difusdo (de modo sustentavel,
continuo) de técnicas e tecnologias de acordo com os principios do Método Camponés a

Camponés “Quando o camponés V&, ele acredita” (SOSA et al., 2013, p. 70).

O dimensionamento para o banheiro externo, anexo a Escola, demandou adaptacgdes,
uma vez que a grande parte das referéncias construtivas estdo direcionadas a aplicagao
residencial. As recomendagdes orientam uma area superficial de 1m? a 2m? por morador € uma
profundidade de 1,00m a 1,50m (COELHO et al., 2016b; FIGUEIREDO, 2019; FUNASA, 2018a;
TONETTI et al., 2018).

Sobre o0s aspectos estruturantes conhecidos e influentes no dimensionamento da
tecnologia, o banheiro anexo foi construido com o principal interesse coletivo de possibilitar
banho para os estudantes que permanecessem pelo menos 2 turnos na Escola por conta das
aulas praticas e, além disso, também atender a demanda de algumas educadoras e educadores
que dormem até 2 dias por semana na Escola, bem como da participagao eventual de estagiarias
e estagiarios da graduacao de Educacado do Campo da Universidade Federal do Recéncavo da
Bahia (UFRB) e visitantes durante encontros, eventos, intercambios, estagios de vivéncia e

subjetiva e cultural.

Foi levado em consideragéao também o objetivo de construcdo do banheiro anexo,
elemento que condiciona as caracteristicas de esgoto gerado, de modo que esse tende a ter
maior parcela de seu volume originado na corrente de aguas cinzas, durante os banhos. Além
disso, em uma dimensao considerado que os 3 meses durante o verao, relativo as férias anuais,
sao periodos praticamente sem uso do banheiro e de maior evapotranspiragao (relativo a estagao
de maior insolagdo e temperatura) e menor quantidade de chuva, logo de maior tempo sem
entrada na bacia de matéria organica e nutrientes, favorecendo o consumo do esgoto contido na

tecnologia, em um contexto climatico sem grandes contribuicbes de agua de chuva.

Assim, é necessario considerar as flutuacdes a respeito da contribuicdo diaria de esgoto

na BET. Considerou-se a possivel quantidade de usuarios por dia como sendo a metade da



135

populagao total estimada, sendo assim fixado o maior valor possivel entre 50 e 100 usuarios por
dia, levando-se em consideragcdo também o repartimento dos usuarios entre outros 3 banheiros

internos (2 para estudantes e 1 para os demais trabalhadores da Escola).

Tomando-se entdo a referéncia média indicada para o volume de uma BET, de 1,0m? a
3,0m?3 por pessoa (COELHO et al., 2016b; FUNASA, 2018a; TONETTI et al., 2018), resultaria em
uma fossa bananeira com 50m?* a 300m?, o que colocaria essa construgao inexequivel para a
ETALC com relacédo a area disponivel, ao método construtivo e ao aspecto financeiro. Desse
modo, foi necessario realizar reconsideragdes sobre as informacdes existentes, buscar outros
meios confidveis de dimensionamento e verificar se essa tecnologia é apropriada para o contexto

de uso coletivo, como uma escola.

Continuando, de modo a realizar aproximagdes e comparacdes com 0s valores empiricos
e nao aprofundar os complexos processos bioquimicos, uma vez que estes necessitam de
experimentos reais acompanhados ao longo do tempo, e possibilitar um dimensionamento
minimamente coerente e aplicado a demanda escolar ou outra infraestrutura publica, foram
adotados os processos de tratamento que compdem as tecnologias citadas pela Funasa (2018a).
Assim, balizado nos processos bioquimicos ocorrentes na BET, foram investigados os processos
que interferem no funcionamento e dimensionamento de um decanto-digestor, filtro anaerébio e
zona de raizes (FUNASA, 2018a).

Na tecnologia da fossa bananeira, a cdmara central de recebimento do esgoto bruto,
localizada no fundo, e os vazios formados pela granulometria do entulho contribuem para o
processo decanto-digestor, responsavel pelo tratamento primario fisico e biolégico. A camara
séptica pode ser construida com pneus, lajotas ceramicas e pe¢a de argamassa armada
(adaptacéo da técnica de ferrocimento). Nesse sentido, tal qual a fossa séptica, que também
realiza a decanto-digestdo, essa camada descrita deve possuir condigbes suficientes para
realizar o tratamento, sedimentacao dos sdlidos e digestdo anaerébia do lodo presente no fundo
por meses, até sua estabilizacdo — seguindo as etapas de decantacao, flotagdo, digestéo,
reducao de volume e, por fim, producédo de efluente liquido. A sua eficiéncia esta relacionada
com a redugao dos solidos em suspensao em torno de 60%, remocao de DBO 30% a 45% e
coliformes termotolerantes, entre 25% e 75%, sem afetar a concentracéo de nutrientes (FUNASA,
2015).

Em seguida, as camadas relativas a brita e a areia grossa (TONETTI et al., 2018)
apresentam similaridades com o filtro anaerdbio com relagao a utilizar microrganismos aderidos
ao meio suporte, formando biofilmes, flocos e granulos nos intersticios, com a fungao de retencao

e depuragdo de pequenas fragdes de sodlidos (incluindo particulas coloidais) e compostos
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organicos soluveis, evitando solidos suspensos grosseiros e a possibilidade de entupimento,
caracteristico de tratamento secundario. Esse meio filtrante, composto por material inerte de
granulometria com grandes vazios, usualmente britas, possui a fungcéo de, além de favorecer o
acumulo de biomassa, aumentar o tempo de detencio, favorecer o contato fisico entre os
microrganismos e o esgoto em processo de tratamento. O conjunto tanque séptico e filtro
anaerobio de fluxo ascendente é indicado pela Funasa (2015) com remogao de DBO na faixa de

50% a 75%, tendo uma influéncia direta na temperatura ideal situada na faixa de 15°C a 25°C.

Por ultimo, a camada de solo e plantas reproduzem alguns elementos da zona de raizes
(conhecido como wetlands, leitos plantados, jardins filtrantes etc.). Nesse estrato, assim como
mangues e pantanos, ocorre a etapa final de transformagdao da matéria organica ainda nao
estabilizada pelas etapas anteriores e a ciclagem dos nutrientes. As principais diferengas entre
os projetos de wetlands e a terceira camada da BET se ddo no método de difusdo e fluxo do
esgoto e o tipo do meio suporte, sendo para os primeiros normalmente adotada areia e brita
(VON SPERLING; SEZERINO, 2018), enquanto para a ultima o material filtrante € o solo. Essa
diferenca de material e o arranjo do fluxo de esgoto influenciam na dinamica fisica e bioquimica,
porém, ainda assim, esta camada possibilita a agdo dos micro e macrorganismos presentes no
solo, compostos organicos produzidos pelas raizes e rizomas, além da absorcédo e

evapotranspiragao das plantas (FUNASA, 2018b).

Galbiati (2009), apresentou um experimento com BET utilizando as seguintes dimensoes:
1m de profundidade, 2m de largura e 2m de comprimento. Suas camadas apresentaram a
seguinte ordem, de baixo para cima: 45cm de entulho ceramico, 10cm de brita, 10cm de areia e
35cm de solo. As medidas foram escolhidas com base na quantidade de 2 usuarios, porém foi
exposto que o numero foi variavel. Em fungédo dos frequentes extravasamentos, foi constatado
que a tecnologia foi subdimensionada. A autora apresentou que no primeiro estrato somado as
britas, a evapotranspiracdo nao apresentava efeito, de forma que a parcela referente a areia e
solo, um total de 38L, foi insuficiente para amortecer a introdugao, em curto espacgo de tempo,

de maiores volumes de esgoto que este.

Com relagao as caracteristicas do esgoto final, Galbiati (2009) constatou, no resultado das
analises, que os nutrientes (nitrogénio e fosforo) e os parametros bioldgicos (Coliformes totais e
E. coli) permaneceram praticamente inalterados com relagdo as caracteristicas do efluente do
interior da BET. As amostras do solo, na profundidade de 10cm, n&o apresentaram nenhum tipo
de parasito, enquanto as analises parasitoldgicas dos usuarios apontaram Endolimax nana,
Entamoeba coli, Entamoeba histolytica e Giardia lamblia; as amostras do efluente de saida da

BET indicaram Endolimax nana e Entamoeba coli; a amostra da fase liquida do interior do tanque,
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Endolimax nana, Entamoeba histolytica e Giardia lamblia; e, analise do lodo do fundo do tanque
Endolimax nana, Entamoeba coli, Entamoeba histolytica e Strongyloides stercoralis. A
insuficiente remogao pode estar relacionada com condi¢gdes nao favoraveis para eliminagao de
patdgenos no processo de decanto-digestdo, como, por exemplo, volume e tempo de detengao
suficientes para maturacédo dos processos bioquimicos e, com relagdo aos nutrientes, camada
pouco espessa para a formacgéo e acdo de mineralizagao pelo biofilme e insuficiente volume de
solo para desenvolvimento das raizes, absorgao dos nutrientes presentes na solugao do solo e

extingdo do parasitos, como encontrado nos 10cm de solo.

Por outro lado, foram encontrados bons resultados de remogao de sdlidos suspensos
totais (valor de entrada média de 385,69mg/L e 37,74mg/L na saida), turbidez (de 481,04NTU
para 88,01NTU), DQO (passando de uma média de 723,46mg/L para 406mg/L) e DBO (de uma
média de 360,88mgO2/L para 72,74mgQO2/L), certamente relacionado ao fluxo ascendente

passando pelo meio filtrante de areia e solo (GALBIATTI, 2009).

Coelho et al. (2016b), em sua pesquisa, adotaram as medidas padronizadas de
2mx1,5mx1m, e para BET grandes: 3mx2mx1m. Essas unidades foram dimensionadas para
receber todas as correntes de esgotos da residéncia a qual foi instalada, sendo que as fossas
bananeiras com as menores dimensdes foram previstas para uma unidade familiar com até 6
pessoas enquanto a versdo de maior volume foi indicada para sistemas com maiores demanda
de efluentes doméstico como escolas e postos de saude. Do desempenho das tecnologias foi
analisado que o dimensionamento nao foi adequado a todas as 67 casas que participaram do
projeto: houve casos de refluxo dos esgotos para as instalagcées hidraulicas residenciais; geragao
de odor dos esgotos no entorno da unidade; e extravasamento do efluente para o solo. Os
autores e autoras destacaram que as comunidades abastecidas com agua encanada, por conta
do maior consumo de agua, apresentaram geracdo de esgotos acima da capacidade da
tecnologia e o subdimensionamento, em funcao do afloramento de rochas e solo raso, contribuiu

para os eventos de extravasamento.

Dando continuidade, em razado de grande parte dos estudos e referéncias a respeito do
dimensionamento da BET nao apresentarem precisao ou informacgdes suficientes que colaborem
na escolhas de medidas adequadas e que garanta um tratamento eficaz, com o objetivo de
oferecer condi¢des favoraveis para o bom funcionamento dos processos fisicos e bioquimicos
na BET como um todo, foram adotados as referéncias de medidas para cada estrato, conforme
sua dindmica, sem se afastar em demasia das dimensdes propostas para construcao das fossas

bananeiras.
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Com relacdo a etapa de decanto-digestdo, responsavel pelo tratamento dos esgotos
brutos, a altura indicada é de 0,50m (FUNASA, 2018a; TONETTI et al., 2018). Porém, foi
estimada a altura de 0,90m com o objetivo de reservar uma parte para a matéria organica
sedimentada no fundo, proporcionando maior altura (e volume) para a agéo das bactérias nos
esgotos brutos, logo, aumentando o tempo de deteng¢do, fundamental para remogdo de
patégenos, redugcédo do DBO e sdlidos em suspensao. Para o preenchimento dessa camada foi
sugerido uso de entulhos e/ou pedras maiores que 10cm e para a estrutura da camara foi adotada
a orientacdo da Funasa (2018a), como apresentada na figura 25, de construgdo de pecas de
argamassa armada (adaptacédo da técnica de ferrocimento) em formado de semicirculo, com
objetivo de ofertar maior volume e tempo de detengao para os processos bioquimicos especificos

dessa fase.

A respeito do estrato relativo ao filtro anaerdbio, Figueiredo, Santos e Tonetti (2018)
orientam a ado¢ao de 0,20m a 0,30m de brita e 0,10m a 0,20m de areia grossa, enquanto a
Funasa (2018a) indica a substituicdo dessa camada pelo uso de uma manta geotéxtil. Na
presente pesquisa foi considerada a altura do leito filtrante correspondente a faixa de maior
eficiéncia igual a 0,5m de brita n. 4 ou n. 5, de acordo com Funasa (2015), seguida de uma manta
geotéxtil. Essas determinagdes tiveram o objetivo de aumentar a capacidade de desenvolvimento
dos biofilmes, evitar a colmatagdo do meio filtrante devido ao reduzido volume e a menor
porosidade da areia ou brita n. 1 e, 0 uso da manta, impedir que o solo da camada seguinte

preencha os poros destinados as colénias de bactérias.

E, por ultimo, para o estrato plantado, a zona de raizes, considerando que é recomendado
0,60m pela Funasa (2018a), 0,2m a 0,3m por Figueiredo, Santos e Tonetti (2018) e 0,40m a
0,60m de acordo com aplicagao para wetlands (VON SPERLING; SEZERINO, 2018). Desse
modo, foi adotada uma camada de solo variando de 0,40m a 0,60m, acima das bordas
aumentando das extremidades para o centro, com o objetivo de proporcionar maior volume de
solo para o desenvolvimento de raizes, micro e macrorganismos, favorecendo assim a absorg¢ao

dos nutrientes, escoamento superficial da chuva e a eliminacao de parasitos (GALBIATTI, 2009).

Considerando que, em geral, as referéncias para dimensionamento de uma BET se
apresentam de modo empirico, aplicado apenas para residéncias, e que os estudos que se
propuseram a construgdo de uma equacao para o dimensionamento da area superficial do
tanque, como os trabalhos de Coelho, Reinhardt e Araujo (2018) e Galbiatti (2009), necessitam
ser validados por outras pesquisas. Isso ocorre principalmente por utilizarem coeficientes de
dificil precisdo, como a taxa de evapotranspiracdo média do local e da cultura, que variam de

acordo com as espécies utilizadas, taxa de insolagao, temperatura, disponibilidade hidrica e
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manejo. E também devido a incognita Consumo de agua per capita (q), que retorna a
indeterminagao apresentada no dimensionamento do reservatério para captacdo de agua de
chuva, ndo ha um indicador de consumo médio por dia seguro para a Escola do Campo, em
funcdo de suas particularidades. De mesma forma, o coeficiente do tanque (ktevap) que foi
estipulado intuitivamente por Galbiatti (2009) n&o apresenta informagdes seguras nem critérios

como balizas.

A saber, a formula abaixo representa a proposta de dimensionamento do médulo de fossa

verde e parametrizagdo elaborada por Coelho, Reinhardt e Araujo (2018):

_ q.N.Cr
~ (ETc + Uc)

Considerando que:

A = a area superficial do tanque (m?);

g = o consumo de agua per capita (m3.hab'.dia");
N = o numero de habitantes do domicilio (hab.);
Cr= o coeficiente de retorno (-);

ETc = a evapotranspiragéo da cultura (m.dia');
UC = o uso consuntivo da cultura (m.dia™).

E Galbiatti (2009), elaborou, adaptada as condi¢des climaticas de Campo Grande-MS, a

equagao para dimensionamento de uma area superficial de uma BET, abaixo:

— n'Qa’
ET, -k, — Pk

tevap i

Sendo:

A = area superficial do tanque, em m?;

n = numero meédio de usuarios do sistema;

Qud = vazao diaria por pessoa, em {.d"!, de acordo com o tipo de descarga e o nimero de
utilizagdes por pessoa;

kievap = coeficiente do tanque;

ETo = evapotranspiragdo de referéncia média do local, em mm.d-";
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P = pluviosidade média do local, em mm.d";
ki = coeficiente de infiltragcdo, variando de 0 a 1.

Nesse sentido, para dimensionamento da area superficial da fossa bananeira para
aplicagao escolar em modo externato, foram adotadas como referéncia as normas NBR
7.229/1993 (ABNT,1993) e NBR 13.969/1997 (ABNT, 1997) relativas ao dimensionamento do
primeiro estrato pelo principio do tanque séptico e a segunda camada com base no
funcionamento de filtro anaerdbio, assumindo assim, que, devido as particularidades entre a
camada plantada por bananeiras e os modelos das wetlands, esse estrato foi abordado como
tratamento complementar e equivalente a disposic¢ao final dos efluentes liquidos, com base nas

dimensodes ja definidas.

Desse modo, foram realizadas algumas considerag¢des. Primeiro, a contribuigdo de esgoto
(C) para Escola é de 50L/pessoal/dia, indicado nas normas, equivale ao somatério de todas as
correntes liquidas. Uma vez que a fossa bananeira projetada utilizara apenas a corrente de aguas
escuras, esse valor foi readequado com base na revisao de Oteng-Peprah, Acheampong e Vries
(2018), que apontam que cerca de 70% a 90% dos esgotos domésticos € oriundo da corrente de
aguas cinzas. Assim, considerando as ponderagdes acerca do tipo de uso escolar do banheiro,
foi adotado que 20% da corrente escura dos esgotos da ETALC contribuira para a BET, sendo
entdo adotado o valor de C=10L/pessoa/dia. O segundo aspecto esta condicionado ao fato de
que no estrato do fundo da fossa bananeira, o volume destinado ao processo do decanto-digestor
corresponde ao volume da camara central e alguns espacos entre o entulho em seu entorno.
Seguindo essa logica, foi estimada a disponibilidade de 30% do volume dessa camada para sua

fungao fisica e bioquimica.

Assim, partindo das alturas fixadas para melhor rendimento da tecnologia, foi calculado o
volume desse estrato supracitado de acordo com a norma, levando em conta a area disponivel
para construcao, aplicando a equacao 1 foi adotado 0,9m de altura e area superficial em formato

retangular de 2,0m x 4,0m, o que corresponde a cerca de 55 usuarios por dia:
V =1000+ N (CT + KLf) (eq. 1)
Sendo:
V = volume util, em litros;
N = numero de pessoas ou unidades de contribuicio;

C = contribuicdo de despejos, em litro/pessoa.dia ou em litro/unidade.dia (Tabela 1, NBR
7.229/1993);
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T = periodo de detengdo, em dias (Tabela 2 da NBR 7.229/1993);

K = taxa de acumulacéo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulagao
de lodo fresco (Tabela 3, NBR 7.229/1993);

Lf = contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa.dia ou em litro/unidade. dia (Tabela 1 da
NBR 7.229/1993).

O tratamento secundario equivalente ao processo de filtro anaerdbio, adotando também o
valor de contribuicdo de esgoto de 10L/pessoa.dia, as medidas da camada anterior e 0,50m de
altura, de acordo com a equagao descrita na norma NBR 13.969/1997, possibilita o tratamento

secundario da contribuicao de cerca de 272 usuarios:
V =1,6NCT
Sendo:
N= numero de contribuintes;
C= contribuicdo de despejos, em litros x habitantes/ dia (Tabela 3 da NBR 13.969/1997);
T= tempo de detencéao hidraulica, em dias (Tabela 4 da NBR 13.969/1997).

Assim, foi projetada a cdmara da BET com as medidas de 1,8m x 2,0m x 4,0m, resultando
um volume total de 14,4m3. Considerando que a primeira camada é fundante para o tratamento
do sistema e esta parcela apresentou um numero de contribuintes menor do que o tratamento
secundario, foi estimado que o sistema seria capaz de atender cerca de 60 usuarios por dia no
banheiro anexo da ETALC.

Apods o estabelecimento das medidas projetadas, a fase seguinte foi a construtiva: cavar
a vala. Essa acao foi possivel de ser realizada com agilidade em fungao da oportuna colaboragao
do motorista da retroescavadeira da Prefeitura. Assim, com base nos experimentos
desenvolvidos por Galbiati (2009) e Coelho et al. (2016) e referéncias como Paulo, Galbiati e
Magalhaes (2018), Funasa (2018a; 2018b), Tonetti et al. (2018), NBR 7.229/1993 (ABNT, 1993),
NBR 13.969/1997 (ABNT, 1997), Funasa (2015), Figueiredo, Santos e Tonetti (2018), foi
dimensionada/construida uma cémara de 2,2m x 2,0m x 4,0m (Figura 26), fora das
recomendacgdes empiricas para residéncias, totalizando 17,6 m* e que corresponde teoricamente
a mais de 100 usuarios por dia, dividida em 3 camadas: de baixo para cima 1) decanto-digestao
com 1,0m de cadmara central de anaerobiose, entulho e/ou pedras de mao; 2) camada de “filtro
anaerobio” com 0,5m de brita n. 4 ou n. 5, coberto com uma manta geotéxtil; e 3) zona de raizes

com solo variando de 0,4m a 0,6m, aumentando das extremidades para o centro. As espécies a
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serem plantadas pretende-se que sejam selecionadas de modo coletivo com base na

aprendizagem tedrico-pratica, no conhecimento local e na biodiversidade disponivel.

Figura 26. Estrutura da camara - BET da ETALC.

Fonte: Autor, 2019.
5.2.4.2. Circulo de Bananeira

O Circulo de Bananeira é recomendado pela Funasa (2015; 2018a) e PNSR (BRASIL,
2019) para tratamento das aguas cinzas (correntes de esgoto do banho, pia, cozinha e
lavanderia), ou mesmo uma destinagéo final de esgotos tratados e, caso necessario, pode
receber a contribuicdo do efluente tratado que extravase da BET (FUNASA, 2015; TONETTI et
al., 2018). Essa € uma tecnologia individual, indicada para locais com a profundidade (do fundo
a altura) do lencol freatico maior que 1,5m e deve se evitar solo arenoso (TONETTI et al., 2018),

ainda que o PNSR (BRASIL, 2019) indique seu uso também para lencol raso (Figuras 27 e 28).

Figura 27. Circulo de bananeira — janeiro/2019

Fonte: Autor, 2019.
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Fonte: Autor, 2019.

Atecnologia consiste em uma vala com cerca de 1m de profundidade, em formato circular,
com até 2m de didametro, apresentando uma contribuicdo das correntes de agua cinza em seu
meio por meio de uma tubulagdo de 100mm com a declividade minima de 2%, preenchido com
brita e galhos secos, coberto com palhas e folhas secas (FUNASA, 2018a). Na sua borda sao
plantadas espécies de alta taxa de evapotranspiragdao. Além disso, ndo demanda remogao de
lodo, ndo precisa ser impermeabilizado ou compactado (FUNASA, 2015; TONETTI et al., 2018).

Figura 29. Componentes do Circulo de bananeira.
Circulo de Bananeiras

Preenchimento com madeiras,
galhos, folhas e palhas,
finalizando com as folhas, para
melhor efeito estético.

Entradas:

Madeiras, folhas secas e palhas

Conforme os materiais

do centro vao se
decompondo, o nivel

da pilha vai baixando e
novos materiais podem ser
colocados.

Agua cinza; 4gua amarela

Tubo de entrada (100 mm)

Escavacdo em forma de bacia,
Declividade minima de 2%

para melhor aproveitamento
da agua pelas raizes.

Saidas: composto organico,
frutos, biomassa das plantas.

Fonte: FUNASA, 2018a.
Esse tratamento das aguas cinzas se assemelha as praticas, existentes na regido, de
separar as correntes e destinar a agua usada nos lavatorios, pias e chuveiros sobre o solo, em

uma valeta ou mesmo sobre plantas, como uma touceira de bananeiras. O Circulo de Bananeira
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(Figura 29) € uma adequacéo técnica de uma solugéo proxima do que ja é utilizada pelas familias

da regiao.

De modo geral os nutrientes presentes nas aguas cinzas, principalmente fosforo e
nitrogénio, sdo mineralizados e dispostos no solo, sendo parcela absorvida pelas raizes de
bananeiras, mamoeiros e até mesmo lirios, que por sua vez realizam a evapotranspiragao da
agua, enquanto a carga organica sera degradada por microrganismos cultivados no interior da

vala.

Com objetivo de oferecer melhor funcionamento da Tecnologia Social, foi construida uma
caixa de gordura, como pré-tratamento, com dimensdes estimadas empiricamente, em dialogo
com trabalhadores: 0,4m x 0,4m x 0,5m (80 L) (Figura 30), servindo de dispositivo para a reten¢ao
de gorduras, oleosidade, fios de cabelo, tecido, fibra etc. e evitando a passagem de sujeiras mais

grosseiras para o interior do sistema.

Figura 30. Caixa de gordura - pré-tratamento do Circulo de bananeiras

Fonte: Autor, 2019

O dimensionamento seguiu a orientacdo da Funasa (2018a) e Tonetti et al. (2018),
considerando o crescimento da populagcdo escolar e a possivel flutuacdo de usuarios em
periodos de seminarios, cursos, estagio etc., foi adotada a altura central de 0,8m e 2,0m de
diametro interno e com o solo retirado foram formadas as bordas (Figura 31), onde foram
plantadas 8 mudas de bananeira. Para dimensionar o espacamento entre as mudas, o arranjo
das plantas em volta do circulo, foi adotada uma metodologia proposta por uma das pessoas
participantes do mutirdo, que constou em formar um circulo de pessoas e, com o0s bragos
esticados e no local onde as maos esticadas se tocando com a da companheira ao lado, é
marcado o local de plantio. No centro da vala foram dispostos 2 carros de mao de brita, pedagos
de bambu seco, galhos, troncos cortados e a cobertura de palha seca de poda, cobrindo todo o
buraco escavado, com objetivo de criar um ambiente arejado e principalmente sem o contato

direto de vetores devido a cobertura utilizada (Figuras 32 e 33).
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Ao longo dos meses, 6 bananeiras se desenvolveram bem, mesmo sem o uso do sistema,
e cresceram outras plantas espontaneamente, como mamao, abdbora, mamona e outras plantas
rasteiras (Figura 34). A tecnologia foi instalada proxima a BET com intuito de servir de dispositivo
de seguranga para caso extraordinario de extravasamento, por exemplo, quando de uma

eventual chuva de grande intensidade.

Figura 31. Vala e bordas do Circulo de bananeiras

Fonte Auto,21 .

Figura 32. Primeira camada de material - brita

4
g

Fonte: autor, 2019.
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Figura 33. Segunda camada — galhos e pedacos de bambu
secos

Fonte: Autor, 2019.

Figura 34. Terceira camada - palha seca. Apds aplicar metodologia
para definicdo do distanciamento das mudas

Fonte: Autor, 2019.

Tonetti et al. (2018) consideram que normalmente o modelo adotado atende de 3 a 5
pessoas em um sistema unifamiliar, de modo que se buscou usar as maiores medidas possiveis.
Considerando que nao é recomendado ampliar as dimensdes do Circulo de Bananeira e que a
geragao de aguas cinzas durante o banho (nesse caso da ETALC) possui a tendéncia de ter o
volume gerado oscilando entre maximo e minimo, periodos sem uso e periodos de grande
contribui¢cdo. Logo torna-se necessario, durante os momentos de uso, verificar periodicamente
se ha o risco de extravasamento das bordas, com objetivo de avaliar a necesidade de implantar
outro circulo de bananeira ou construir outra Tecnologia Social conjugada para tratamento das
aguas cinzas, como o po¢o de infiltracdo, vala de infiltracdo, filtro de mulche (FUNASA, 2018a),

vermifiltro, filtro de areia ou zonas de raizes (TONETTI et al., 2018).
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5.2.4.3. Analise do Processo das Tecnologias Sociais BET e Circulo de Bananeiras

O processo tecnolégico da BET e do Circulo de Bananeiras evidencia sua aproximagao
com os principios da Tecnologia Social, da mesma forma que apresenta que esta afinado com
os fundamentos da Agroecologia, especialmente por revelar, em cada etapa, o potencial de
transformacao da realidade advindo da organizagéao e realizagéo do trabalho coletivo e, por outro
lado, o quanto a auséncia de responsabilizagdo do Estado no que é seu dever torna mais longo

e dificil esse processo.

A condic¢ao inconclusa da fossa bananeira até dezembro de 2019 se deu principalmente
por falta de recursos financeiros para pagar o transporte dos ultimos materiais necessarios e
remunerar pelo menos um pedreiro € um ajudante de pedreiro (ou aguardar a disponibilidade e
solidariedade de pedreiros voluntarios). As demandas até o fim do ano de 2019 eram:
impermeabilizar as paredes da camara com argamassa; aplicar outra camada de concreto no
fundo para aumentar a declividade e garantir estanqueidade; realizar a instalagdo hidraulica; e
preencher o compartimento com materiais, no arranjo adequado para cada estrato. E importante
ressaltar que, dessas etapas, algumas ndo permitem o apoio de um mutirdo com pessoas sem
experiéncia, estudantes, educadoras e educadores. Sdo atividades especificas, de forma que
precisa ser assegurada uma boa execug¢ao para o funcionamento adequado, necessitando
minimamente de supervisdo de um especialista, ndo sendo possivel assumir os riscos de falhas
que levem futuramente a contaminag¢ao, vazamento ou mesmo a perda de material de construcéo,

0 que reduz os canais de pratica pedagogica.

A solucao tecnoldgica para corrente de aguas cinzas teve sua conclusdo garantida em
funcado de todos os materiais e ferramentas estarem disponiveis na Escola e acessiveis no
entorno da tecnologia. O circulo de bananeira tem um método construtivo relativamente simples,
sendo o fator decisivo a cooperacdo das pessoas envolvidas. A maior dificuldade foi a etapa de
escavacgao, devido ao solo altamente compactado — decorrente da terraplanagem realizada
durante a construcdo da Escola — e a auséncia de ferramentas apropriadas que ajudassem no
servigo, o que exigiu muito esforgo fisico das pessoas envolvidas em um regime de 3 horas de

atividade.

A BET, ainda que incompleta, provocou curiosidade nos estudantes, educadores e
educadoras e visitantes da Escola e mostrou que existem outras possibilidades para o tratamento
dos esgotos domésticos. Os pedreiros, voluntarios de um assentamento de reforma agraria de
outra cidade da regido, foram capacitados sobre o método construtivo e o funcionamento do
sistema e mostraram interesse de replicar a pratica e multiplicar esse conhecimento. Durante

roda de conversa realizada, o Circulo de Bananeira, apesar de seu desenho, arranjo das plantas
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e disposicdo dos materiais serem novidades para maioria dos estudantes e voluntarios,

fundamentalmente, ndo representou uma novidade tanto quanto a fossa bananeira.

O conjunto de solugdo para o esgotamento sanitario, Bacia de Evapotranspiracéo e
Circulo de Bananeiras, teve uma dinamica singular na ETALC, que o aproxima da condigéo de
Tecnologia Social. Isso ocorreu pelo fato de os artefatos tecnolégicos partirem do interesse
coletivo do corpo escolar. Os seus propésitos eram orientados para resolugao de uma soma de
problemas coletivos. Desse modo, o dimensionamento considerou caracteristicas de uma escola
e suas interfaces com as tecnologias, com atengédo as possiveis e necessarias adaptagodes.
Desde o inicio houve interesse pedagdgico e de difusdo do conhecimento pelas pessoas
envolvidas, tanto por parte do corpo escolar quanto do presente autor. Desse mesmo modo, 0s
recursos financeiros foram obtidos por meio de campanhas virtuais de doagdes para o projeto da
ETALC. A auto-organizagédo ocorreu tanto para conseguir comprar os materiais quanto para o
processo construtivo: todos os 4 pedreiros trabalharam voluntariamente, em uma alternancia
durantes diferentes mutirdes, em apoio ao projeto da Escola e em solidariedade aos jovens que
estudam na ETALC. Ao longo de cada mutirdo, os estudantes participaram de alguma etapa, a

fim de compreender sobre cada tecnologia e desenvolver o sentimento de pertencimento.

Os entrevistados apresentaram outros elementos que reforcam os pontos convergentes
dos principios da Tecnologia Social e da Agroecologia. Assim, foi relatado o fato de que a BET
contribui com o meio ambiente, reduzindo a possibilidade de contaminagdo do solo, aguas
superficiais e lencol freatico, além de incluir a questdo da produgdo de alimentos (banana e
taioba), reciclagem dos nutrientes e reaproveitamento das aguas a partir dos dejetos. Como

relatado pelo entrevistado 7:

Entdo acho que é para o territério e para a Escola, principalmente nesses 3 aspectos:
social; ambiental; e produtivo. A gente consegue avaliar como um grande beneficio
principalmente para evitar a contaminagéo das aguas das fontes, das nascentes onde as
pessoas estdo bebendo a agua que tem verminoses, alguns parasitos, entdo isso também
contribui bastante para a saude da populagao, saude do campo. (Entrevistado 7)

Os entrevistados corroboraram que o trabalho coletivo em formato de mutirdo, para
construgédo da Tecnologia Social, fortalece o principio agroecoldgico de superagao dos dilemas
e paradigmas de forma coletiva (Figuras 35 a 38). Além disso, se trata nao apenas da construgao
de possiveis solugdes para problemas crénicos de uma Escola do Campo, mas também oferece
um exemplo pedagdgico com potencial de replicagdo pelas familias e comunidades que os
estudantes fazem parte, podendo inclusive contribuir com questdes estruturais de outras escolas.

Nessa logica, foram desenvolvidas Tecnologias Sociais que se orientam, assim como a
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Agroecologia, pela conquista de direitos humanos, direito a agua, ao saneamento basico e a
saude ambiental.

Figura 35. Mutirdo construgéo do Circulo de
bananeiras

Figura 36. Mutirao construgao do Circulo de bananeiras

Fonte: Autor, 2019.

Do aspecto pedagdgico, foi exposto em entrevista que a ndo conclusao, decorrente da
falta de alguns materiais de construgdo, afetou o processo de apropriacdo pedagogica dos
estudantes, voluntarios, pedreiros e educadores envolvidos no mutirdo, de modo que, nao foi
possivel garantir a continuidade das mesmas pessoas durantes as etapas e o periodo de tempo
entre uma fase e outra de construgao. Tal fato favoreceu para que alguns elementos a respeito
da tecnologia, como o método construtivo, principios de funcionamento bioquimico, a demanda
da manutencao etc. se perdessem ou nao ficassem coerentes, o que pode levar a um descrédito
da tecnologia, uma vez que, ao nao se visualizar sua conclusdo e seu funcionamento, a solugao

do problema material s6 é alcangada no campo abstrato da teoria.

Figura 37. Mutirdo de constru¢ao da camara da BET

Fonte:ﬁAutor, 201. Fonte: Autor, 2019
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5.2.5. Difusao das Tecnologias Sociais

Com base nas experiéncias de desenvolvimento de Tecnologias Sociais na ETALC,
algumas pessoas da regiao se interessaram em conhecer mais sobre o funcionamento, material
utilizado, método construtivo, seguranga da tecnologia e custos. Entre visitantes, parceiros,
assentadas e assentados, trabalhadoras e trabalhadores rurais, os dialogos sobre reprodugéo
das tecnologias experimentadas pela Escola criou consisténcia com o Sr. Aroni (nome ficticio)
(33 anos), camponés nascido e crescido na regiao, com mae assentada no P.A. Lucas Dantas,
que se formou no ano de 2018 em licenciatura em Histéria em uma Universidade Federal, pela
politica publica do PRONERA, e que no ano de 2019 iniciou a sua carreira docente na ETALC,
Escola que estagiou e que contribuiu desde o inicio. Durante essas mudangas surge o interesse
de sair da casa dos pais e morar definitivamente na casa situada na area produtiva da familia,
que ja foi habitada por periodos n&do continuos pelo mesmo. Ele se muda definitivamente no
inicio do ano de 2019, acompanhado do seu tio, que retornou ao territério no mesmo periodo, e

de um amigo.

A residéncia até o fim de 2019 necessitava de algumas melhorias estruturais,
principalmente com relagdo ao saneamento basico. Nesse sentido, o camponés e professor Aroni
se mostrou motivado em experimentar as Tecnologias Sociais desenvolvidas na ETALC. O

mesmo relatou em entrevista como se deu essa escolha:

Olhando como foi a construgao na Escola, pela acessibilidade da tecnologia e no sentido
de comprar os materiais... acessibilidade na compra e na construgdo. Como minha
realidade se aproxima muito da realidade da Escola, estou numa montanha, no alto, uma
escolha minha se afastar dos rios, da possibilidade de contaminagdo... (Aroni, entrevista
concedida em 06/10/2019).

Assim, com intencdo de estruturar a casa e garantir o acesso aos direitos humanos,
permanéncia no territorio e bem-estar, € apresentada a proposta de implementar as tecnologias
de captacéo de agua de chuva, BET e Circulo de Bananeira, de modo a levar, replicar e adaptar
as Tecnologias Sociais desenvolvidas na ETALC, avaliando os impactos positivos para as
familias camponesas e quais ajustes seriam necessarios para dar conta de suas necessidades.

A respeito da proposta de difusao das TS, o camponés e professor Aroni diz:

Como a Escola construiu um sistema de captagdo de 40 mil litros, assim, olhando para
minha familia, eu achei que ia dar um salto muito grande em varios aspectos do campo,
da roga... a irrigagdo, a agua de beber, a agua de cozinhar, a agua de lavar, de poder
armazenar uma quantidade maior de agua com poucos recursos no sentido financeiro (...)
Porque se vocé tem agua e tem irrigagdo no campo, vocé tem produgdo com uma
periodicidade, vocé tem alimentagdo nao sazonal, tem alimentagao a longo prazo.
Entao é o projeto do camponés, né? Ter agua, ter comida... que é uma das coisas
basicas da vida no campo (Aroni, entrevista concedida em 06/10/2019, grifos do autor).

Convergindo com a intencdo da ETALC de difusdo do conhecimento especifico no

territério, de modo horizontal, o camponés e professor Aroni apresentou a vontade de que, além
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de melhorar as condi¢des de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de sua moradia,
as tecnologias utilizadas sirvam de um espago pedagdgico de promogao das tecnologias a partir
da pratica, com a possibilidade de viabilizar intercambios, visitas, encontros etc., configurando
assim como um estagio primario da difusdo do Método Camponés a Camponés (SOSA et al.,
2013). Ou seja, contribuir com a promogéo da qualidade de vida, melhorias do sistema produtivo
da localidade, considerando a identidade territorial/cultural, bem como sua dinamica
socioecoldgica, alicercado no conhecimento e protagonismo camponés (HOLT-JIMENEZ, 2008;

SOSA et al., 2013). Com relagdo a multiplicagdo das TS:

(...) acho que vai me ajudar muito e a possibilidade também de fortalecer essas tecnologias
para além da minha area, minha roga, poder implementar também em outros lugares para
cada vez ir se consolidando na regido, ir mostrando pros camponeses que facilita, ajuda,
€ acessivel, € mais barato, é seguro, passou confianga e resolve o problema (Aroni,
entrevista concedida em 06/10/2019).

5.2.5.1. Caracterizacao do local

A moradia na qual esta sendo realizada as melhorias de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario fica na area produtiva da familia, em um ponto alto do terreno de um vale,
préximo ao P.A. Lucas Dantas (Figura 39). Ela servia inicialmente como ponto de apoio para a

rotina de trabalho da familia, mas ao longo do tempo passou a se constituir como moradia.

Figura 40. Lateral da residéncia de Aroni

ot e

Fonte: Autor, 2019.

A moradia é construida de tabuas e ripas de madeira, ndo possui banheiro nem agua
encanada, a energia elétrica foi instalada no primeiro semestre de 2019 pelo Programa Luz para
Todos, possui a cobertura de telha de fibrocimento, chamada popularmente de Eternit (nome de

um fabricante), e piso conhecido como “cimento queimado”. Dispde de dois quartos uma
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sala/cozinha e um depdsito de ferramentas externo que sera dividido e se transformara em mais
um quarto, com total de area de aproximadamente 40m?, chegando a quase 60m?, considerando
a area externa com varanda/cozinha. A cozinha externa é a mais utilizada, com forno a lenha,
sem duto ou chaminé para exaustdo dos gases gerados. Dentro da casa ha uma cozinha com
fogareiro a gas, pouco utilizado. O custo e transporte do botijao de gas é dispensado frente a

grande disponibilidade de lenhas das arvores caidas no lote.

Figura 41. Reservatdrio (mil litros) da residéncia ao lado da cozinha externa

Fonte: Autor, 2019.

Até novembro de 2019 a agua que abastecia a casa era a da chuva, coletada por uma
calha improvisada de tubo de PVC de 100mm cortado no meio, e armazenada diretamente em
um reservatorio de polietileno de 1.000L, sem separac¢ao da primeira agua de lavagem do telhado,
fato que somado a uma cobertura antiga e com a fuligem produzida no forno a lenha, acabam
acumulando rapidamente particulas solidas no fundo do reservatério e contribuindo para alterar

a qualidade da agua (Figuras 40 e 41).

Figura 42. Residuos ao fundo do reservatorio.

Fonte: Autor, 2019.
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Essa agua é utilizada para banho, cozinhar, lavar os pratos e panelas. Por conta da
limitagdo da capacidade de reservacéo, e nao devido a capacidade de captacdo de agua da
chuva, se utilizava diversos recipientes para aparar diretamente a agua da chuva, dessa forma,
no entorno da casa podia ser observado diversos focos de reprodu¢cdo de mosquitos, que nao
chegavam a se proliferar em demasia por conta do controle ecologico que a biodiversidade do

quintal produtivo de base agroecoldgica favorece (Figuras 42 e 43).

Figura 43. Calha improvisada (tubulagéo de
esgoto) e reservatorios Figura 44. Recipientes improvisados para reservar chuva

Fonte: Autor, 2019. Fonte: Autor, 2019.

A agua para beber é de uma nascente, aproximadamente, 800m a pé pelo caminho
principal ou cerca de 500m se a trajetéria for pela area produtiva. Essa agua era coletada
diretamente em tonéis transportados em uma motocicleta. Em novembro de 2019, foi instalado
um conjunto motor-bomba que passou a bombear a agua captada da nascente para o
reservatorio de 1.000L. O acesso da agua por meio do bombeamento representou um avango
na qualidade de vida por reduzir a dependéncia das oscilagdes de obtenc¢do da agua de chuva e

reduzir o tempo e energia gastos para coletar 30-50L de agua para beber (Figura 44).
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Figura 47. Recipiente de armazenamento da agua
utilizada para beber

Fonte: autor, 2019.
A respeito das melhorias do acesso a agua:

A vida no campo ela é muito boa, mas com falta de estrutura ela se torna o inverso, entao
o0 agricultor tem muito mais dificuldade... tem dificuldade tanto na doenca, porque as vezes
ele se contamina com os proprios dejetos, né? (Aroni, entrevista concedida em
06/10/2019).

A agua servida de lavagem das méaos, de lougas e de roupas e a agua para banho séo
dispostas diretamente no solo. Os excretas humanos, de mesmo modo, sdo dispostos
diretamente no solo de modo difuso em uma distancia de mais de 30m da casa, na area produtiva,
apesar dessa pratica ndo apresentar riscos de contaminagao da agua. Por ndo existir mananciais
préximos, aponta minimamente uma condi¢do de insalubridade caso ndo sejam devidamente
enterradas, porém a maior demanda se da com relagdo ao conforto e seguranga de realizar as
necessidades fisiolégicas. Com relacdo a questdo dos esgotos sanitarios e as condigdes

precarias, o camponés e professor Aroni expoe:

A contaminagao € um problema, preocupagédo minha, entdo a localizagdo e construgédo de
uma fossa mais segura € um projeto que eu ja venho ha um tempo, porque eu quero
cultivar alimentos, ter minha terra saudavel, e quero poder devolver esses residuos para
terra de forma mais cuidadosa, que ndo possa contaminar a terra, entao eu achei muito
seguro visto que a regido ai tem um grande numero de sistemas mal feitos que acaba
contaminando os rios, os riachos, a terra. Tem esse formato quadrado do Estado, um
formato que as vezes é da cidade e implementado no campo e ndao da uma resposta
(Aroni, entrevista concedida em 06/10/2019, grifos do autor).

A construgdo, entdo, das tecnologias representa uma melhoria em diversos aspectos,
social, econémico, cultural, mas principalmente com relacdo a saude, ndo apenas pelas

possiveis melhorias da captacdo da agua de chuva para aumentar o volume de &gua
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armazenada, mas principalmente pela pratica de destinar adequadamente os excretas humanos

no ambiente.

Entdo essas trés tecnologias ai que sdo base, em uma casa precaria ela da uma estrutura
minima, praticamente ela mostra o horizonte, mais ou menos onde as familias
camponesas precisam... uma estrutura minima pra facilitar a vida do camponés. Entao
minha avaliagio é que se os camponeses se apropriarem dessas tecnologias,
qualifica muito o trabalho no campo (Aroni, entrevista concedida em 06/10/2019, grifos
do autor).

5.2.6. Dimensionamento das Tecnologias Sociais

Em dialogo com os moradores, foi dimensionado um reservatorio de 22,6m?® de
ferro-cimento, 4,0m de didametro e 1,8m de altura, para atender as necessidades basicas de 3
pessoas e para uso na area produtiva do entorno da moradia. O volume estimado, além da
relacdo de consumo e do potencial de captacéo da chuva precipitada nos 60m? da maior parte
do telhado, foi considerado também como uma segunda fonte o bombeamento da agua da

nascente.

Tabela 9. Resultado da anélise de amostra de agua

Agua bruta - Assentamento Lucas
Amostra Dantas / Ponto 01 - Nascente
Residéncia Aroni
Limite
Ensaio Resultado | Unidade | aceitavel
(L1)
Condutividade
Elétrica 504 uS/em
Cor Aparente <5,0 mgéL Pt 15
(0]
pH 5,34 -- 6,0a9,5
Turbidez <2,0 NTU 5,0
Sélidos Totais 55,5 mg/L

Fonte: Anexo F, 2019.

Assim, o reservatorio tera duas fontes de abastecimento de agua, alternando entre periodo
de chuva e estiagem, porém também &aguas de qualidades distintas, e por esse motivo —
associado a necessidade de entender a condi¢cao de salubridade da moradia — foi realizada a
analise da qualidade de amostra de agua também da nascente (Tabela 9). O resultado
encontrado foi de presencga de coliformes totais e termotolerantes, apesar dos parametros fisico-

quimicos estarem em conformidade.



Tabela 10. Volume do reservatério de abastecimento de dgua a partir dos métodos de dimensionamento

Raio do

reservatorio de

Consumo médio Volume do armazenamento
Método mensal (m3)* reservatoério (m3) (m)
Rippl 18 70,80 3,5
Azevedo Neto - 10,66 1,4
Alemao - 7,61 1,2
Inglés - 6,35 1,1
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*Consumo (120 L/pessoa.dia); 4 pessoas por residéncia; cobertura de 60m?
Fonte: Autor, 2020.

A aplicagcdo dos métodos da NBR 15.527 (ABNT, 2007) para residéncia familiar de 4
pessoas (Tabela 10), com telhado de 60m? e com consumo diario médio de 120L/pessoaldia,
qgue seria 0 equivalente a parcela da populagado das comunidades, apresenta um reservatorio de
22,6m?.

De acordo com a area total do telhado, sera necessario separar 80L de agua da primeira
chuva, que podera ser aproveitada para regar a produgao do quintal produtivo. Esse volume
podera ser conduzido pelas calhas e armazenado dentro de aproximadamente 10m de tubulacéo
de PVC de 100mm.

Foi realizado um orgcamento nas lojas de materiais de construgcéo de Iltubera com objetivo
de avaliar se ha viabilidade econémica e facilitar a organizacao financeira para que os moradores
possam ter acesso a tecnologia. Foram orgados os principais componentes para construgéo da
cisterna de ferrocimento, correspondendo aproximadamente ao equivalente a 2 salarios minimos
mensais — valor que, a partir de um planejamento financeiro, podera ser
viabilizado/disponibilizado por algumas familias da regido. Porém, ao custo dos materiais mais
onerosos, como cimento e calhas (talvez justifique a pratica comum de adaptar comocalha um
tubo de PVC de 100mm, cortado ao meio longitudinalmente), deve ser adicionado o valor de seu

transporte da sede municipal até a localidade na zona rural.
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Tabela 11. Orgamento dos principais materiais para constru¢ao de um reservatério de ferrocimento

Material Valor unitario (R$) | Quantidade | Preco (R$)
Tubo PVC 100mm 40 3 120
Anel de Vedacado p conexao esgoto 1,3 7 9,1
Tela em aco Malha Pop 3,4 28,63 2 57,26
Tela arame de galinheiro (22mx1,8) 120 1 120
Pedra britada n® 1 140 1 140
Cimento 50kg 32 23 736
Arame recozido 12,26 1 12,26
Tubo Soldavel 40mm 35,9 1 35,9
Registro esfera 40mm 43,84 1 43,84
Joelho 90 1,63 4 6,52
Calha 100,8 6 604,8
Cabeceira direita 12,99 1 12,99
Cabeceira esquerda 12,9 1 12,9
Areia fina lavada 60 3 180
Adesivo pvc 3,92 1 3,92
Lixa 150 0,6 20 12
Tela mosquiteiro (m) 3,92 25 98
Total (R$) 2205,49

Fonte: Autor, 2019, a partir dos valores encontrados na sede municipal de Itubera.

Para o esgotamento sanitario, foi dimensionado para as aguas cinzas o circulo de
bananeira, seguindo orientagdo de Funasa (2018), sendo adotado 0,6m de profundidade por
1,2m de didmetro, e para a BET utilizou-se a mesma referéncia, com 2m? para cada morador.
Assim, foi estipulado o volume de 8m?3, com um adicional de 2m?, considerando-se a possibilidade
de visitantes de longo periodo e a elevada precipitagao pluviométrica na regiao (Figuras 45 e 46).

Figura 48. Escavagao manual da Figura 46. Vala para construgdo da BET na
vala para construgédo da BET residéncia

Ry T S

Fonte: Autor, 2020. Fonte: Autor, 2020.
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5.3. CONTRIBUICOES SOBRE O SANEAMENTO RURAL PARA O PMSB DE ITUBERA

A Lei Federal n. 11.445/2007 — que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e corresponde ao marco legal e regulatério do saneamento basico no Brasil — estabelece
também a elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), concluida em final
de 2013 e revisado em 2019. Por sua vez, o Plansab estabelece trés programas: Saneamento
Integrado, Saneamento Rural e Saneamento Estruturante, sendo que, entre estes se destaca o
Programa Nacional de Saneamento Rural-PNSR (BRASIL, 2019), desenvolvido com objetivo de
atribuir o devido cuidado ao desafio de universalizagdo do saneamento basico no campo
brasileiro. Assumindo as particularidades das dinamicas da populagcdo do campo, da floresta e
das aguas, buscou-se construir um programa com base nos interesses populares. Assim, foram
criados eixos estratégicos para colaborar com as solugbes para o saneamento rural. O PNSR
esta sustentado por trés eixos e suas relagdes: Educagéo e Participagdo Social; Tecnologia; e

Gestao dos Servicos.

Assim, com base no PNSR (BRASIL, 2019), no Plano Municipal de Saneamento Basico-
PMSB de ltubera (2017) e nas informagdes sobre a realidade local obtidas na Pesquisa-Agao,
foram elaboradas reflexdes e orientagdes que passam contribuir para o controle social e a

promocao do Saneamento Rural no referido Municipio.

Por meio de metodologias participativas (e assumindo as limitagdes da generalizagao) foi
possivel notar que o povo possui a consciéncia dos principais direitos, como acesso ao
abastecimento de agua, acesso a energia, educagao e saude, porém o poder publico municipal
apresenta uma dinamica particular em cada municipio e ao mesmo tempo reproduz um modelo
de gestao que privilegia grupos sociais com maior renda, negligenciando, ou pior, manipulando
a populacdo mais vulneravel socialmente da zona rural ou periferia urbana, oferecendo bens
materiais, emprego ou acesso a direitos conquistados em troca de influéncia e dominacao politica.
Ha um distanciamento do poder publico da populagéo que ele deveria representar os interesses,
que reflete em uma auséncia de planejamento de promoc¢ao de saude nas localidades mais
empobrecidas. Nesse sentido, a gestdo multiescalar se destaca como uma maneira organizativa
que distribui de modo equilibrado as responsabilidades entre os diversos individuos,
coletividades e instituicdes. Esse modelo de organizagdo compartilhada possibilita maior
participacao e responsabilizagao da Prefeitura Municipal, bem como oportuniza a promocéao de
Tecnologias Sociais e de Saneamento Rural em instituicbes com potencial de impacto local como

Escolas do Campo.

A seguranca hidrica se mostrou na regido uma das prioridades das comunidades e para

a sua garantia, o modelo da Cerb, apesar de importante e de contribuir em muitas comunidades,
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demanda uma participagdo do poder publico na operacdo e manutencdo dos sistemas de
abastecimento de agua implantados (simplificados ou convencionais), e por outro lado as
nascentes oferecem maior estabilidade no fornecimento de agua para as localidades e uma
manutengao mais ao alcance da organizagéo e capacidade financeira das comunidades. Dessa
forma, se configura como estratégico a adogéo de fontes de abastecimento complementares em
detrimento de uma solugao exclusiva, realizando uma gestao estratégica das aguas de chuva,
aguas superficiais e aguas subterrdneas. A respeito do esgotamento sanitario € importante
mediar as praticas e experiéncias de tratamento ja existentes com a diversidade de solugdes
tecnoldgicas para tratamento dos esgotos domésticos, por exemplo realizar uma adequagéao
técnica no tratamento de aguas cinzas e desenvolver critérios para adogao de sumidouro ou
outras tecnologias possiveis. Nesse campo de experimentagdes, difusdo, intercambio, inovagao
tecnoldgica etc. com vistas a universalizagao desses servigos/solugdes e a melhoria da qualidade
de vida das pessoas se destacam as Escolas do Campo por apresentarem um potencial de
promocao do Saneamento Rural, sobretudo as escolas técnicas que dialogam com a matriz
agroecologica, e que, no caso do municipio de ltubera, deveriam participar e contribuir quando

da revisdo de seu PMSB.

5.3.1. Participagao popular/Controle social e gestao do saneamento rural

Durante o grupo focal desenvolvido no assentamento Lucas Dantas, surgiram diversas
contribui¢des a respeito do saneamento rural de ltubera. Algumas falas se destacaram pelo seu
conteudo e foram categorizadas em duas tematicas sobre gestao dos servigos: primeira sobre a
responsabilidade do titular; e a segunda sobre a gestdo comunitaria, auto-organizagao e
participacdo popular. A respeito dos componentes do saneamento rural, foi dado foco no

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Participaram ao todo cerca de 20 pessoas, sendo que 12 pessoas permaneceram até o
fim da reunido. Todas as pessoas presentes, incluindo o presente autor, eram de cor negra, com
predominancia de presenga e participagao de pessoas do género masculino, sendo a maioria

dos presentes adultos e idosos.

Com relagao ao Controle Social (autonomia e forga social) exercido pela comunidade e
pela organizagao do MST, é apontado que os esforgos de solucionar ou minimamente promover
melhorias dos problemas de saneamento basico ocorreram coletivamente, organizadas pela
comunidade, sem a participagao direta da gestdo publica municipal, estadual ou federal. Nesse
sentido, o PNSR (BRASIL, 2019, p. 115) considera que:

Nas areas rurais, muitas vezes, as acdes de saneamento sdo assumidas pela propria
comunidade ou pelos individuos, que atuam como planejadores e executores das acgoes,



160

configurando um cenario de autogestao. Este modelo de prestagdo de servigos torna-se
inadequado, uma vez que ha pouco ou nenhum apoio do poder publico, e nem sempre a
comunidade dispde dos recursos necessarios para promover agdes que garantam o
atendimento aos padrdes de seguranga, qualidade e regularidade.

A condicao das pessoas assentadas, de constante mobilizagao e organizagao da vida para
assegurar os direitos humanos basicos, a garantia de trabalhar e viver com dignidade, apesar
das diretrizes nacionais para o saneamento basico (Lei n. 11.445/2007), na esfera municipal
poucos avangos sao contabilizados, como relata durante o grupo focal no assentado A: “Mas a
gente (...) € uma das pessoas que mais mobiliza, a gente vai pra Salvador, vai pra Brasilia, vai
para tudo! Sé que quando chega no Municipio fica aquele negdcio parado e ai vocé nao
consegue fazer nada” (assentado A.). A prefeitura apresenta praticas que seguem o mesmo
modelo pelo Brasil, um padrdo de negacgdo da parcela mais empobrecida e oprimida da
sociedade, seja na periferia urbana ou na zona rural. Porém essa conduta n&do se trata de

novidade, como declarou, durante o grupo focal, o assentado B:

Mas é assim, quem esta no poder € quem manda, mas o povo também tem direito de
cobrar porque é um direito nosso... 6 o que ele fala ai da Constituicdo, que é um
direito da gente! Porque nossa demanda é coletiva? Para a gente conquistar as coisas
nao foi tudo cobrando? Entéo é assim, as coisas ndo se resolvem da noite para o dia, mas
a gente tem que estar alertando sempre porque a demanda é essa. (Assentado B., grupo
focal, grifos do autor)

De acordo com Plano Municipal de Saneamento Basico de ltubera-PMSB (ITUBERA,
2017), foi recomendada a criagdo de uma Superintendéncia Municipal de Saneamento Basico,
vinculada a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, contudo, até o momento da publicacdo do
documento citado, nao existia um departamento especifico para tratar do saneamento basico no
Municipio, ficando a cargo das Secretarias de Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano e de
Administracdo e do Gabinete da Prefeitura. Assim, a responsabilizacdo de uma secretaria
especifica colabora para superar a condicdo de auséncia do titular dos servigos publicos de
saneamento basico, como relatado pelas falas supracitadas e durante outras contribuicbes ao

longo da presente pesquisa.

Nesse sentido, o PNSR (BRASIL, 2019) evidencia que, para consolidagéo do saneamento
rural, a universalizagéo do direito a saude e a vida, é fundante que haja um apoio da gestao
publica no nivel local, municipal, regional e nacional, a Gestao Multiescalar. Ou seja, além de
atribuir a responsabilidade do titular sobre o saneamento rural, € importante ampliar a escala de
cooperagao: em nivel local; regional; estadual; e federal (Figura 47). De mesmo modo, €&
fundamental criar espacgos, ferramentas politicas e vinculos reais, para a

participacao/qualificacdo da populagao nas praticas rotineiras fundamentais.
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Figura 607. Gestao multiescalar do saneamento rural para sustentagdo das medidas estruturais
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LOCAL

Escala com solugdes no nivel MUNICIPAL
responsabilidade doldomichio. Escala do titular dos
de colaborar nas servigos publicos de

atividades de operagao saneamento, com
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rotineiras das solugdes de organizar ou prestar
no nivel da comunidade. 0S servigos.

Fonte: BRASIL, 2019.

O PMSB (ITUBERA, 2017) considera que, com objetivo de avaliar a gestdo, devem ser
discutidas as formulagdes das politicas e desenvolvimento de planos de dois em dois anos
durante a Conferéncia Municipal de Saneamento Basico. Além da revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de quatro em quatro anos, a conferéncia € um momento adequado para
garantir o apoio técnico e financeiro e estabelecer uma comunicacdo com o gestor publico. No

tocante ao Controle Social, 0 assentado C durante o grupo focal expos:

Porque ai eles [politicos] dizem assim “ano politico”, mas eles vém participar atras de
“votinho” aqui na porta da gente, ai a gente vai ter que deixar as coisas claras, porque é
um projeto nosso e tem que ver agora a responsabilidade porque eles tém que arcar
também! Eles tém que arcar! Tem que cobrar e ter pé firme nas coisas, porque ai [eles]
vem atras de voto, de voto, porque ai o municipio tem o direito [dever] de também arcar
com as consequéncias da zona rural, zona urbana, tudo é um direito [dever] da prefeitura,
entdo isso a gente tem que trabalhar de pé firme. Porque da problema numa bomba, numa
energia, tudo isso... deixar na ata, deixar claro, ter reunido com a prefeita, vereador e tudo...
deixar tudo anotado para arcar, porque vai ter que ter também um responsavel da agua,
para cuidar da agua, ficar olhando, e ai? E o recurso da responsabilidade? (Assentado C,
grupo focal).

A fala anterior representa a distancia da relagao entre parte da populacdo do campo e a
gestao publica do municipio de ltubera. A negligéncia das responsabilidades com os direitos dos
moradores da zona rural contribui para essa condi¢do. No sentido de garantir uma minima
exequibilidade dos servigos publicos do saneamento béasico, o PMSB de ltubera (2017)
estabelece que a Superintendéncia Municipal de Saneamento Ambiental possua um quadro

minimo de funcionarios: um técnico de saneamento de nivel médio — enquadrado como
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contratagao imediata — e outros servidores, que ja trabalham no campo do saneamento municipal
— que também deveriam assumir essas atribuicdes imediatamente. O PNSR (BRASIL, 2019), a
respeito da gestao publica municipal, destaca pelo menos 3 tipos de gestores: gestor técnico ou
gestora técnica, com atribuicdo de supervisionar, garantir e auxiliar o bom funcionamento dos
sistemas; gestora ou gestor social, com responsabilidade de mediar conflitos de interesse, fazer
articulagbes entre a populacao e as instituicdes, além de organizar os processos educativos, de
capacitacao e treinamento para operadores, conselheiros ou outros sujeitos sociais envolvidos
na promogao da saude publica no municipio; e, por fim, a gestora ou gestor administrativo, que
possui a tarefa de realizar auditorias internas para desenvolvimento da qualidade do saneamento
rural, com foco na gestao econémica, possibilitando acesso a recursos financeiros. No sentido
de denuncia sobre a negligéncia dos 6rgaos publicos, reforcando a necessidade de participagao

do poder publico municipal, o assentado D. reforga:

(...) Tem que ver nossa situagéo do que nés precisamos dentro do assentamento... ndo sé
agora. Porque a gente n&o precisa s6 agora, precisa hoje e para sempre! Eles aparecem
agora fazendo de conta que nés somos o que? Uma boneca? Agora eles aparecem! Ai
passa uns anos esquece, ai nas proximas eleicbes que aparece. Eles tém que ter um
acompanhamento constante para saber o que nés passamos e o que precisamos.
Isso que eu acho agora. A gente ndo quer s6 agora ndo, a gente quer sempre (Assentado
D., grupo focal, grifos do autor).

Compreendendo a tecnologia enquanto processo, e n&do apenas a estrutura fisica
instalada em uma unica etapa, as fases anteriores a implantagao e a fase posterior (de uso) vao
solicitar um numero de atividades, demanda de organizagao, material, energia etc., referente a
sua gestao tecnoldgica, que rebate necessariamente nas limitagdes e potencialidades de cada
modelo de gestdo. Cabe ainda a presenga das associagdes existentes no campo — seja de
trabalhadores rurais, moradores, quilombolas, assentados etc. — na dimensao local, articulada
com o setor municipal, enquanto coletividade legitima e presente na maioria das comunidades
rural, no sentido de participar na implementagao da politica publica. Como estratégia para
superacao dessa condicdo, o PNSR (BRASIL, 2019, p. 120-124) aponta algumas diretrizes,

relacionadas a gestao dos servigos. Séo elas:

e promover acgoes integradas entre 0 saneamento, a vigilancia em saude e a estratégia da

salde da familia;

e promover a qualificagao do trabalhador e a formalizagdo do trabalho em saneamento das

areas rurais;
e fomentar o uso de tecnologia que favorega a gestdo do saneamento das areas rurais;

e fomentar a implantagdo de tecnologia social; e
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e inventariar e avaliar as solugdes tecnoldgicas de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario existentes e implantadas.

Nesse sentido, o PNSR (BRASIL, 2019) destaca o papel da educagdo para o
desenvolvimento da participacédo popular e controle social, a fim de promover a efetividade da
gestdo em saneamento rural. Com isso, “(...) a participagdo social representa, no ambito do
PNSR, um processo que possui forte interse¢cdo com o plano educacional, como atuagao
necessaria da sociedade para que agdes de saneamento adequadas se consolidem e se tornem
sustentaveis e perenes” (BRASIL, 2019, p. 128), convergindo com o que foi abordado
anteriormente no topico 5.2.2 A educacdo como ferramenta para desenvolvimento de TS e
promogao do saneamento rural. Assim, a Educacado do Campo — por focar na sua especificidade
socioecoldgica, ser construida para e pela populacdo do campo, da floresta e das aguas —
apresenta maior capacidade de formacao de sujeitos sociais criticos e comprometidos com a

coletividade.

5.3.2. Proposigoes tecnolégicas para saneamento rural de Itubera

A respeito do abastecimento de agua, durante o grupo focal, ficou evidente que a gestéo
da agua deve promover seguranga hidrica em seu fornecimento. Assim, entre as solugdes
existentes e conhecidas nas localidades, foi colocado pelas pessoas participantes que o sistema
simplificado de abastecimento de agua utilizado na regidao e proposto pelo PMSB de ltubera
(2017), no formato e com a gestdo que tem sido estabelecida, ndo fornece seguranga para a
populagao. Dos trés assentamentos estudados na presente pesquisa, em um nao foi encontrado
agua pela empresa de perfuracao e dois (Margarida Alves e Joseney Hipdlito) possuem o sistema
instalado, porém ha alguns anos nao existe abastecimento. Além dessas situagdes, existem
outras, ocorridas em outras comunidades, como expresso: “(...) E a Carim ali que levou mais de
ano sem... instalou tudo, queimou a bomba, levou mais de ano” (Assentado D, grupo focal). De
modo geral, o modelo do sistema simplificado de abastecimento de agua implantado pela Cerb,
apesar de contribuir para a promog¢ao do saneamento rural, ndo possui cuidados com a operagao
e manutencgao, sequer apresentando praticas de dialogo e participagao popular para assegurar

o seu funcionamento continuo, como aborda o assentado D:

Esse poco ja foi marcado o lugar de cavar, cavou no lugar certo, s6 o que acontece: ai 0s
caras marcam la, da como concluido. Agora quem padece nao sao eles, somos nés. Entdo
na verdade pra gente provar a gente tem que ver uma coisa real, que esta valendo a pena,
ver a agua cair na torneira, tomar banho. (Assentado D, grupo focal)

Complementando o trecho acima: “Sé furar o pogo nao resolve o problema” (Assentado E,
grupo focal). Os pocos perfurados e os sistemas simplificados de abastecimento de agua
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executados na zona rural da Bahia s&o de grande contribuigdo e sdo importantes tecnologias de
promocao do bem-estar e saude para a populagdo do campo. De acordo com Portifélio de
projetos (CERB, 2011), disponibilizado no site da Companhia, apontam que o valor unitario do
sistema correspondia a menos que R$ 90,00, correspondendo a 239 instalagdes custeadas com
R$ 20.756,00. Dessa forma, ainda que o valor atual fosse dez vezes maior que a publicagdo de
2011, estaria abaixo do or¢camento realizado por individuo. Tais pregos s6 sdo possiveis pelo
poder econémico do Estado em aumentar a quantidade de compra e reduzir o valor unitario dos
materiais e equipamentos, pois se a obra fosse com valor das lojas seria necessario um

investimento total muito maior.

Nessa logica, essa solugao para abastecimento de agua é estratégica, porém sem um
planejamento, projeto e método de implantagdo coerentes com as dinamicas socioecoldgicas,
culturais e politico-econémicas locais, sem a organizagao administrativa, financeira e operacional,
praticas de formagdo e participacao popular, sem essas importantes consideragdes, essa
tecnologia perde sua eficacia ao longo do tempo, deixando de realizar sua funcao social. Desse
modo, seria valorosa a cooperacao interinstitucional, entre a Cerb e a prefeitura, compartilhando
as responsabilidades: instalac&o por parte da Companhia e a manutencgao, vistorias, capacitacéo

de operadores comunitarios e reparos.

A proposta mais segura e exequivel colocada pelo grupo foi a de realizar melhorias nas
nascentes que abastecem o P.A. Lucas Dantas, a fim de garantir qualidade e quantidade
necessaria para satisfazer as necessidades locais: “O que ndo pode € a gente abandonar nossa
agua por gravidade, nossa nascente ndo seca, nao seca, agora nés temos que dar manutencao

nela...” (Assentado G, grupo focal).

Como citado no item 5.1.2.1 Elementos do abastecimento de agua nas localidades, o
abastecimento por nascentes ou pogos rasos sao muito recorrentes ndo apenas nas
comunidades da presente pesquisa, mas em grande parte das residéncias do campo no Brasil.
Assim, partindo das condi¢cbes existentes e com base em uma das diretrizes propostas pelo
PNSR (BRASII, 2019), “Priorizar a implantagédo de servigos publicos de abastecimento de agua
de maior aceitabilidade e de facil manejo pela populagcédo local”, &€ possivel considerar o
abastecimento por meio de nascentes, seja individualmente ou coletivamente. Desse modo,
detalha o PNSR (BRASIL, 2019, p. 139):

Dar preferéncia a tecnologia ja utilizada e, quando necessario, promover sua adequacgao
ou melhoria, ou, ainda, indicar servigos publicos de abastecimento de agua capazes de
atender as demandas locais, desde que garantam a salubridade, a privacidade, o conforto,
a seguranga e a dignidade da populacdo, e que considerem as diversidades sociais,
culturais, étnicas e regionais.
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O PMSB de ltubera (2017) indica a importancia da protegdo dos mananciais, “visto que
esta garante maior facilidade no tratamento e melhor desempenho das etapas posteriores (...)
Portanto, a qualidade da dgua dos mananciais interfere diretamente na qualidade de vida da
populacéo” (ITUBERA, 2017, p. 150-151). O documento orienta que a protegéo inicie “por meio
da eliminagdo ou reducéo dessas praticas de degradacdo” (ITUBERA, 2017, p. 151). Ademais,
0 PNSR (BRASIL, 2019, p. 140) determina a diretriz de “Proteger, preservar e recuperar as

colegdes hidricas”.

Entre as estratégias de protecdo propostas no PNSR (BRASIL, 2019) se destacam as
técnicas de aumento da infiltracdo e combate a erosdo e ao assoreamento por meio de praticas
de conservacdo da agua e do solo e, tal qual abordado em mais detalhes no item 5.1.2.1.
Elementos do abastecimento de agua nas localidades, a implementacdo de “programas de
incentivo a producédo e conservacao de agua, por meio de sistemas agroecoldgicos, com apoio
técnico e financeiro a populacéo rural” (BRASIL, 2019, p. 140). Ou seja, se apresenta como
alternativa a adocéo da Agroecologia enquanto modo de territorializacdo, para assim implantar
sistemas agroflorestais de transicdo e recuperar a vegetacdo ciliar, reflorestar as Areas de
Protecdo Permanente (APP) e as areas de recarga dos mananciais subterraneos, sobretudo as
nascentes. Convergindo com essa proposta, alguns assentados, durante o grupo focal,
propuseram uma pequena estrutura de captacdo, o suficiente para possibilitar o tipo de

tratamento adequado e abastecer (preferencialmente por gravidade) as residéncias.

A respeito dos pocos utilizados pelas comunidades rurais, o PSMB de Itubera (ITUBERA,
2017) atribui a responsabilidade das rotinas de servicos de operacdo e manutencdo preventiva
e registro dos comportamentos do aquifero a Superintendéncia Municipal de Saneamento
Ambiental. Nesse ponto se expressa como estratégica uma parceria entre poder publico e as
comunidades a fim de realizar um diagndstico dos sistemas existentes e elaborar um plano de

melhorias dos sistemas onde hd e de implantagcéo de sistemas onde néo ha.

A respeito da operacdo, o PMSB de ltubera (ITUBERA, 2017) recomenda o uso de
pastilhas de cloro para uso em pogos domiciliares, com objetivo de desinfec¢do e consumo
humano. A assentada F anuncia a necessidade do manejo periédico com reservatorio e
intensifica a importancia ao relatar: “(...) Quando foi ver estava todo mundo com dor de barriga,
quando foi ver era verme... quando foi descobrir que foi limpar estava s6 a espinha da cobra.
Entdo mais uma coisa que teria pra ver era a qualidade no reservatorio da gente.” (Assentada F,

grupo focal).

Com base no alto indice pluviométrico na regido, nas formas de captar agua de chuva

existentes pelo territério do Baixo Sul, a possibilidade de armazenar agua de chuva se torna
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viavel o seu uso para destinar para abastecimento integral (Quando nao ha outra fonte possivel),
irrigacéo da circunvizinhanga da casa (quintal produtivo), de forma a contribuir com a seguranca
alimentar, armazenar para estoque de seguranga durante o periodo de estiagem, uso
complementar no consumo, ou ainda utilizagdo exclusiva para fins ndo potaveis (lavagem). De
mesmo modo, o PMSB de Itubera (ITUBERA, 2017) destaca a captagao e uso de aguas pluviais.

Entre outras consideragdes, alinhado com a presente pesquisa, o documento destaca:

As cisternas devem ter projeto adequado em volume e que incorpore barreiras fisicas de
protecdo sanitaria. Além disso, € necessaria uma boa operagdo e manutengao para
protecao da qualidade da agua das cisternas. Alguns cuidados devem ser tomados com a
adogao da captagao da agua de chuva, sendo o principal deles o abandono das primeiras
aguas de chuva, que geralmente possuem sujeiras de passaros, animais € poeiras na
calha de coleta. (...) Dessa forma, cisternas sao sistemas que dependem muito do
envolvimento das comunidades, e que necessitam de niveis de educagdo sanitaria e
ambiental e habitos de higiene seguros, para garantir a qualidade das aguas das cisternas
(ITUBERA, 2017, p.158).

O PNSR (BRASIL, 2019, p.141) seguindo a légica supracitada apresenta uma diretriz de
“Fomentar o aproveitamento de agua de chuva, com uso de tecnologia e praticas operacionais,
que garantam a seguranga da agua para o consumo humano”. A estratégia de implemetacao
dessa diretriz, assim como abordado no presente trabalho e no PMSB, esta focada na garantia
das barreiras sanitarias multiplas e acrescenta que o tratamento adequado para consumo

humano deve comportar a filtracdo e a desinfecgao (BRASIL, 2019).

No tocante ao esgotamento sanitario, as pessoas participantes do grupo focal n&o
apresentam muitas elaboragdes, criticas ou propostas além do que ja é esperando ao se tratar
de violagao de outro direito humano, mesmo o presente autor retornando a esse topico algumas
vezes. Considerando que o contexto mais comum € o langcamento das aguas cinzas sobre o solo
e as aguas escuras encaminhadas para o sumidouro, a hipotese criada € de que, de modo geral,
a respeito da destinacédo dos esgotos domeésticos, a gestdo da agua residuaria € compreendida
como uma responsabilidade individual, ou familiar, de forma que as pessoas preferiram nao
alongar o tema para nao se exporem diante dos vizinhos e abordar outras problematicas mais

urgentes e menos embaragosas.

Ainda assim, diante da necessidade de gestao do esgotamento sanitario na zona rural, os
caminhos para solugao do deficit e a precariedade desse componente do saneamento basico
devem ter em vistas a sustentabilidade das acbes promovidas, eficacia, “salubridade, a
privacidade, o conforto, a segurancga e a dignidade da populagao” (BRASIL, 2019, p. 148). Nesse
sentido, convergindo com o PMSB de ltubera (ITUBERA, 2017), se faz relevante a priorizagao
de tecnologias/solucdes descentralizadas e ja utilizadas pelas familias da regiao (BRASIL, 2019),

orientada pela participagdo popular, com devida atengdo a possibilidade/necessidade de
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adequacao técnica e/ou inovagao, buscando maior aceitabilidade ao partir de um sistema de

manutengao e operagdo minimamente conhecido pelas pessoas.

Dentre as 4 solugdes tecnoldgicas apresentadas no PMSB de ltubera, destinadas para
uso descentralizado na zona rural da cidade, se destacam 3: fossa seca; tanque séptico
conjugado com filtro anaerdbio e sumidouro; e, por ultimo, fossa absorvente (sumidouro). Sao
possiveis ainda o uso individual ou em possiveis arranjos de fluxo do tratamento: Reator
Anaerébio de Fluxo Ascendente (RAFA, sigla em inglés UASB), Reator anaerobio
compartimentado (RAC), Biossistema integrado (BSI) (TONETTI et al., 2018), fertirrigacao
superficial (BRASIL, 2019), fossa biodigestor, biodigestor (FUNASA, 2018a).

Nessa continuidade, € possivel notar que, para aplicagdao no saneamento rural, existem
uma rede de possiveis tecnologias para tratamento e disposi¢do adequada dos esgotos
domésticos de modo descentralizado e individual. As tecnologias supracitadas e as abordadas
no presente trabalho correspondem a algumas das varias tecnologias capazes de serem
aplicadas/adequadas a um contexto socioecolégico especifico, dentre a grande diversidade de

realidades que compde o campesinato brasileiro.

Assim, partindo das condigbes materiais existentes, torna-se recomendado realizar um
levantamento das familias em maior condi¢cdo de insalubridade e vulnerabilidade social, sem
nenhum aparelho sanitario na residéncia, e, com objetivo de atender a essas condigbes mais
graves de deficit, realizar, de modo inclusivo e participativo, a selegao das possiveis tecnologias
a serem projetadas, construidas e utilizadas. Com isso, o passo seguinte seria a realizacao de
visitas domiciliares residenciais ja existentes, com objetivo de averiguar a necessidade de ajuste
— como tratado no item 5.1.2.2 a respeito da necessidade de estabelecer referéncias sobre o
método construtivo das fossas absorventes —, promover a readequacgao técnica e analisar as
condi¢cdes das manutengdes nao rotineiras e a manutencgao rotineira, como: limpeza do entorno
da unidade, desobstrugao das tubulagdes e verificagao da condigdes de funcionamento (BRASIL,
2019).

Esse processo em busca da universalidade do esgotamento sanitario e melhorias das
tecnologias individuais tem o desafio de ser executado praticamente caso a caso, diante das
especificidades familiares e construtivas, disposicdo do terreno, recursos financeiros, interesse,

dentre outras.

Nesse mesmo sentido, € pertinente o processo de capacitagdo sobre operacédo e
manutencgao dos artefatos tecnoldgicos a nivel domiciliar, educagdo em saude ambiental e boas

praticas de manejo das aguas e dos esgotos. Para realizar essa mediagao, é estratégico o apoio
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intersetorial da educacgao e da saude para a universalizagdo do saneamento rural, garantindo a

eficacia e eficiéncia tecnoldgica para abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

5.3.3. Promog¢ao do saneamento rural: difusao de tecnologias de base agroecoldgica

O deficit do saneamento rural, traduzido nas 23.630.944 pessoas sem abastecimento de
agua ou com atendimento precario e nos 31.554.915 de habitantes sem a devida destinagao dos
esgotos sanitarios (BRASIL, 2019), esta relacionado com os limites da matriz tecnoldgica
colonizadora e da gestéao institucional adotada, de origem imperialista. Essa populagéo, assim
como a populagao periférica do meio urbano, representa os limites do saneamento basico no
Brasil. Isso ocorre ndo apenas por ser um setor da sociedade que necessita da promog¢ao da
saude, mas principalmente por representar uma fronteira entre distintos modos de vida,
condigdes de saude, modos de producéao e organizagao do trabalho. Considerando que o deficit
do saneamento rural ndo esta associado com auséncias de possibilidades tecnologicas ou com
a inexisténcia de experiéncias de sucesso de outros modelos gestédo, essa divisa tem relagao
com a precariedade de planejamento e de equipe técnica nos 6rgaos publicos municipais, além
da incompatibilidade entre as prioridades e interesses de uma légica empresarial com o modo

de vida camponés.

Por esse motivo, quando o servigo publico de saneamento rural € prestado seguindo uma
racionalidade de mercado e pratica fragmentada, ele se concentra em fornecer ou realizar
melhorias, individual ou coletivamente, no componente de abastecimento de agua com mais
facilidade do que o esgotamento sanitario. Porém, contraditoriamente, o provimento de agua
favorece o individuo e sua familia (considerados consumidores) enquanto o tratamento e
disposigdo adequada dos esgotos domésticos, ou sua auséncia, impacta a comunidade e o
sistema ecolégico (MCGRANAHAN; MULENGA, 2013). Ou seja, apesar do uso da agua levar
inevitavelmente a geracdo de esgoto, sua dissociacdo e foco em apenas um componente
beneficia apenas o mercado e corresponde a depreciacdo do problema coletivo, além da

transferéncia de sua responsabilidade para o individuo estritamente.

A promogao do saneamento rural baseado na tarifagdo, autossustentagao financeira e
auséncia de subsidios do Estado, estabelece o enorme desafio de garantir total sustentabilidade
econdmica das atividades com base em usuarios (contribuintes) em condigado socioeconémica
de baixa renda, pobreza ou extrema pobreza. Essa realidade, somada a precariedade do
saneamento basico, potencializa a relacdo entre os problemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, higiene e outras questbes de saude ambiental (MCGRANAHAN;
MULENGA, 2013).
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A reproducdo convencional das mesmas praticas institucionais e uso da mesma matriz
tecnolégica tendem levar a resultados ja conhecidos, defrontar com as similares limitagbes
cristalizadas no cédigo técnico. Desse modo, € fundamental avangar sobre dominios pouco
abordados, balizados pela pratica interdisciplinar e agdes transversais no campo da politica
publica, aproximando as particularidades locais dos planos de desenvolvimento territoriais.
Nesse sentido, Souza et al. (2015) consideram que a intersetorialidade, na perspectiva de
enfrentar de modo integral os problemas de saude coletiva e superar as agdes segmentadas,
descontinuas, assistencialistas e compensatdrias, € uma possivel via de conexdes entre saberes
e dialogos de experiéncias, conduzida pelo interesse comum, pela prioridade do
desenvolvimento social, promog¢ao da saude e equilibrio dinamico do sistema ecoldgico. De
modo convergente, o PNSR (BRASIL, 2019) propde a estratégia de “elencar e caracterizar as
estruturas de suporte a operacao, a assisténcia técnica e a prestacao de servigos de saneamento

rural, em uma perspectiva de integralidade de suas componentes” (BRASIL, 2019, p. 122).

Assim, as empresas (publicas e privadas) dificimente estdo presentes no territdrio
camponés ao passo que a capacidade de organizagao comunitaria, a disposi¢gao ao trabalho
coletivo e a pratica da solidariedade sado eixos fundantes para o simples funcionamento das
solucdes tecnoldgicas de saneamento basico (ainda que de modo precario) nas localidades. Ou
seja, a natureza coletiva e autbnoma, porém nao independente, do campesinato brasileiro (como
apresentada no tépico 4.1.4 Campesinato brasileiro), ao buscar solugdes coletivas, corresponde

ao principal pilar da promoc¢éo do saneamento rural.

Nesse sentido, a organizagdao e mobilizagdo das comunidades sao essenciais para o
controle social, efetividade das praticas de saneamento basico e desenvolvimento de
articulagdes capazes de realizar intervengbes necessarias, como abordam Mcgranahan e
Mulenga (2013, p. 239):

As comunidades mais bem organizadas podem n&o apenas se ajudar, mas também ser
centrais para fazer com que os mercados ou os governos desempenhem um papel mais
positivo. Em termos econdmicos, elas podem ajudar a corrigir as falhas de mercado
publicas e privadas.

Assim, na perspectiva de fortalecer a capacidade de organizagcdo e mobilizagcao coletiva,
existem metodologias que podem ser aplicadas no contexto de desenvolvimento de saneamento

rural descentralizado:

Ele comeca por um facilitador que trabalha na comunidade, a fim de revelar a demanda
coletiva por melhorias sanitarias nao verbalizada e de encontrar uma tecnologia que
satisfaga essa demanda coletiva (...) Com instrumentos participativos convencionais, a
comunidade enfrenta como grupo o seu problema (...) Quando a discussao se volta para
a tecnologia, em vez de dar informagdes sobre um conjunto de produtos que talvez sejam
economicamente inviaveis, o facilitador faz com que as pessoas proponham seus préprios
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projetos, que elas sabem ter a possibilidade de bancar (MCGRANAHAN; MULENGA, 2013,
p. 244).

De modo semelhante a proposta metodoldgica supracitada, a Metodologia Camponés a
Camponés se dispbe a estimular o processo de intercambio e aprendizagem entre
camponeses(as), superando o papel passivo e verticalizado proposto pelo extensionismo
classico, dando centralidade a vivéncia das pessoas, familias e comunidades durante o processo
de implantacdo e adaptacdo tecnoldgica, se tornando assim mais dindmico e eficiente. Tal
meétodo possui principios norteadores que contribuem para a execugao tanto no campo da saude,
por meio das(os) agentes comunitarias(os), como pela Escola do Campo, em sua diversidade de
sujeitos e interagdes entre o corpo escolar e comunidades. Entre essas orientagdes capazes de
desenvolver solugbes tecnolégicas e promover a participagdo critica da comunidade no

saneamento rural, se destacam:

comecar devagar e em pequena escala;
e partir das solugdes existentes na realidade local,
e utilizar experiéncia de sucesso como exemplo pedagogico; e

e desenvolver um efeito multiplicador com base em atividades como: testemunho,
demonstracdo didatica, oficinas mediadas por camponeses, visitas a unidades de uso
familiar em funcionamento, organizar intercambios entre comunidades e grupos de

camponeses, jornadas de capacitacédo, encontros e avaliagdes periodicas.

Assim, assumindo que ndo ha comunidade perfeita, de mesmo modo que nao existe o
mercado ideal ou plano de desenvolvimento territorial perfeito, nesse campo de possibilidades,
além da necessidade de frequente avaliagao e apoio financeiro do titular dos servigcos publicos
de saneamento basico, a atuagdo da Escola do Campo e as intervencbes das(os) agentes
comunitarias(os) oportunizam aumentar o alcance territorial e ofertam condi¢gdes para
sustentabilidade dos servigcos/solucdes de saneamento rural, com vista a universalizacéo, ao
contribuir com a comunidade no acesso a informagéo, organizagédo, mobilizagao, engajamento e

consciéncia dos direitos humano que possui.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa-agéo desenvolvida oportunizou reflexdes a respeito da relagdo entre o modo
de vida camponés, Saneamento Rural, Educagdo do Campo, Tecnologia Social e Agroecologia.
A imerséo, intervengdes (fossa bananeira e circulo de bananeiras) e uso (SAAC) realizadas de
2018 a 2020 somada a constru¢cao e acompanhamento do SAAC no periodo anterior a pesquisa,
2016 a 2018, exprimiu como é fundamental, para a populacdo do campo em condi¢cdes de
vulnerabilidade social, a organizagao coletiva, seja em torno de um movimento social ou
associagcao de moradores ou outro formato possivel, para que os direitos conquistados sejam
garantidos e usufruidos. Essa percepgdo converge com a natureza comunitaria (e nao
independente) do campesinato, porém, contraditoriamente, esta € pouco aproveitada pelos

titulares da prestacéo dos servigos publicos de saneamento basico.

A abordagem do Saneamento Rural com base na insercéo na dindmica de uma escola do
campo com curso médio-técnico em agroecologia permitiu acessar potencialidades e desafios
nao evidentes sobre a promog¢ao da Saude e das Tecnologias Sociais. As experimentacdes na
ETALC mostraram como a escola do campo é uma instituicAo com grande potencial para
transformacao socioecologica de seu entorno e estratégica para universalizagdo do saneamento

basico, do saneamento rural.

Por meio de conversas informais, ndao formais ou formais, em oficinas pedagdgicas, aulas
expositivas, aulas praticas, intercambios etc. foi vidvel perceber em maior detalhe partes da
realidade cotidiana das localidades, possibilitando construir um diagnostico local mais
consistente e participativo. Com apoio de estudantes, trabalhadoras e trabalhadores da ETALC
foi possivel se aproximar/conhecer direta e indiretamente familias de algumas comunidades,
compreender a espacializagdo dos assentamentos, relagdo dos jovens com as aguas, matas,

estruturas fisicas, alguns problemas de saude coletiva etc.

O fato das acdes estarem centradas na Escola contribuiram para superar o desafio da
gestao do tempo dedicado em mobilizar e organizar encontros em diferentes comunidades onde
nem sempre as casas sao proximas umas das outras, cada familia possui uma rotina,
disponibilidade de participacdo e prioridade - principalmente quando o problema abordado, o
saneamento basico, €, mesmo que de forma precaria, atendido e notado de modo subjetivo e
diferente por cada pessoa. A atuacdo com estudantes somado com a vivéncia do autor no
territorio, anterior a pesquisa, contribuiu para abrir um canal de didlogo com as pessoas

assentadas e partir de um lastro inicial sobre a dinadmica local para investigar qual compreensao
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sobre as condigbes de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, sobre direitos,
participagao social, o papel do poder publico municipal, como ocorre essa relagado, quais

melhorias s3o necessarias etc.

Partindo da compreensao que o modelo tecnoldgico urbano para abastecimento de agua
e tratamento de esgotos domésticos ndo tem dado respostas aos problemas do saneamento
rural, € importante avaliar outras solugdes tecnoldgicas apropriadas a dinamica socioecoldgica
de cada territério. Nesse sentido a ETALC apresentou condicbes favoraveis para
desenvolvimento dessas experimentacgdes: estar inserida em uma area de reforma agraria; existir
0 curso técnico em agroecologia; trabalhar com a juventude camponesa; apresentar um projeto
politico-pedagdgico com base na autonomia e democratizagédo do conhecimento; protagonismo
dos estudantes; aulas praticas e intercambios; intengdo de desenvolver Tecnologias Sociais;
trabalho coletivo em mutirdes pedagdgicos; e possuir uma demanda coletiva por abastecimento

de agua e esgotamento sanitario.

Assim, o corpo escolar esteve orientado com os principios solidarios, participativos e
emancipatoérios, o que facilitou as etapas de pensar/planejar, intervir, sistematizar e difundir o
conhecimento sobre os artefatos tecnoldgicos. Nesse contexto a participacao dos estudantes no
desenvolvimento das tecnologias se tornou estratégica, mesmo que néo tenha sido possivel a
presenca continua e com mesma intensidade em todas as etapas. A experiéncia de acompanhar
o desenvolvimento e uso de Tecnologias Sociais possibilitou aos estudantes da ETALC e aos
assentados a pensar para além do que esta estabelecido pelo senso comum enquanto solugdes
tecnoldgicas, estimulando a partir da realidade a criatividade, o trabalho coletivo e agao

multiplicadora.

As cartilhas desenvolvidas representam a materializagao da intersecao entre Agroecologia,
Educacdo do Campo, Tecnologia e Saneamento Rural. Estas foram elaboradas por estudantes
e tiveram o papel de sistematizar parte das experimentagdes realizadas com objetivo de difundir
o conhecimento produzido localmente, ampliando seu alcance no tempo e espago. O exercicio
de pesquisar, registrar e sistematizar favorece o aprendizado em torno das técnicas promovidas
e possibilita, por meio da tradugédo dos aspectos tedricos em uma linguagem cotidiana e mais
acessivel a demais pessoas que nao tiveram a oportunidade de estar presencialmente durante

o desenvolvimento coletivo do pensar e implantar as tecnologias.

Dentre os elementos que configuram os artefatos tecnolégicos implantados na ETALC
enquanto Tecnologias Sociais e de base agroecoldgica se destaca o fato destas participarem do

processo de aprendizagem da educacao basica e profissional dos estudantes e no caso do SAAC,
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principalmente, por oferecer condigbes necessarias (agua) para o funcionamento de uma Escola
do Campo, o que culminou em 2019 na formatura da sua primeira turma e cerca de 12 jovens
das localidades entrando em universidades publicas durante os anos de existéncia. Cabe
destacar que no caso das TS para tratamento do esgotamento sanitario, sua construgédo ocorreu
principalmente com base na solidariedade e no trabalho coletivo de trabalhadoras e

trabalhadores de assentamentos (pelo menos 6) do municipio de ltubera e da regiao.

O dimensionamento das tecnologias voltada para uso em escolas do campo demandou
reflexdes, investigacdo e aproximagdes que devem ser analisados ao longo do tempo,
sistematizando os processos de ajustes, manutengado, uso, reparos e inovagao com objetivo
dessa experiéncia seja adaptada a outras realidades, contribuindo com a transi¢ao agroecologica

em outros territorios.

O dominio do método construtivo do ferrocimento, usado no SAAC, oportuniza a
adaptacao da técnica e tecnologia para solugdo de problemas coletivos, como construgdo de
tanques de ferrocimento para criagao de peixes, desenvolver um sistema de irrigagao, armazenar
agua de chuva para segurancga hidrica, controle da umidade, lazer, paisagismo etc. Trata-se de
um conhecimento com potencialidade para se aplicar de outras maneiras com a finalidade de
assegurar condigdes materiais de permanéncia no territorio: a promog¢éo da Educagao do Campo;
Saneamento Rural; Saude dos Povos do campo, da floresta e das aguas; Saude da Populagéo

Negra; soberania alimentar; e Agroecologia.

Os principais desafios identificados foram o acesso aos recursos financeiros para realizar
analise laboratorial de agua com um numero maior de amostras e ao longo do tempo; custeio de
transporte, alimentagao e estadia; financiamento de materiais para conclusao da construgao das
tecnologias de tratamento do esgoto; a necessidade de acompanhar o calendario e dinamica
escolar — o que limitou o planejamento de intervengdes; o tempo limitado para a obtengao de

resultados sobre o processo de implantagao.

A reflexdo geral a respeito dos caminhos para a promog¢ao do saneamento rural aponta

para:

e a necessidade da superacao da légica empresarial e imediatista instalada na area
de saneamento basico;

e a elaboragédo e implementagao, ou seja, o fortalecimento do plano municipal de
saneamento basico participativo e com base no constante didlogo integrador;

e as solugdes tecnoldgicas para os esgotos domeésticos devem ter origem nas

praticas e solugdes ja adotadas nas localidades;
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e a necessidade de orientagdes técnicas especificas sobre qual método construtivo
€ mais seguro e em quais condigbes podem ser adotados sem apresentar risco a
saude ambiental;

e desenvolvimento de tecnologias e utilizagdo de modelo de gestdo descentralizados.

A partir da reflexao teérica da realidade foi possivel observar que o problema do deficit do
Saneamento Rural ndo esta ligado a auséncia de técnicas e tecnologias, mas ao projeto de
territorializagado do capitalismo no campo, expresso pelo hidronegocio, agronegocio, mineragéo
e industrias, o que implica em descaso com esta parcela da populagdo marginalizada, tratadas
como seres sem humanidade, sub-humanos, logo ndo merecedores de direitos humanos

essenciais como 0 acesso a agua, ao esgotamento sanitario e a saude.

A auséncia ou condi¢cdes de precariedade do saneamento basico condena as familias
camponesas a nao vivenciarem sua humanidade plena, multilateral. Assim, o deficit do
Saneamento Rural corresponde a uma das expressdes da divida histérica que os homens
brancos, ricos, detentores de meios de produgéo e o Estado possuem com geragdes dos povos
negros em didspora, povos autdctones, povos do campo, da floresta e das aguas e o Estado em
sua natureza burguesa tende a nao realizar medidas de reparagdo ou garantia dos direitos.
Desse modo, a convergéncia da Educagdo do Campo, Tecnologia Social, Agroecologia e

Saneamento Rural representa uma poténcia de transformacao territorial necessaria.

A triangulagdo da matriz tecnoldgica, modo de vida camponés e modelo de gestdo do
saneamento rural, deve ser harmdnica com objetivo de atender as particularidades existentes no
Saneamento Rural, possibilitar a gestdo multiescalar com base na participagao popular e agdes
integradas entre o saneamento, a saude e a educacdo, de modo que a Escola do Campo,
sobretudo a escola técnica em agroecologia, e as Unidades de Saude da Familia, por meio das
agentes comunitarias, apresentem interface com saneamento rural e possuam a potencialidade
de superar a racionalidade do mercado e a pratica fragmentada do saneamento basico ao ofertar
acesso a informacéao, organizagdo, mobilizagdo popular e elevagdo da consciéncia de classe
sobre os direitos humanos que a comunidade possui, além de oportunizar a difusdo de

Tecnologias Sociais.
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APENDICES

APENDICE A - QUESTIONARIO - PANORAMA SITUACIONAL DO SANEAMENTO RURAL

& UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
N/ ESCOLA POLITECNICA
‘& }d. DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA Nestado em Mo Anbieie, Agiase Saeamento
0PUS RATIO SCIENTIA AMBIENTAL

Questionario - Panorama Situacional do Saneamento Rural

Nome:

Idade: Comunidade:
Habitacao:

Ha quanto tempo a familia mora nessa casa?
Quantas pessoas moram na casa?
A casa tem vaso sanitario, chuveiro e pia para lavar as maos?
( ) Sim ( ) Nao ( ) Alguns. Quais?

Abastecimento de agua

Para a senhora/senhor agua que sua familia bebe é boa?
( ) Sim ( ) Nao ( ) Nao sei
De onde vem a agua usadas na casa?

e Sobre Agua para uso em casa:
Ha quantos anos é utilizada essa fonte?

( ) menos de 1ano ( )yentre 1 a 3 anos ( ) mais de 3 anos
Falta agua durante com regularidade?
( ) Sim ( ) Nao ( ) N&o sei

Foi construida por quem?
Alguém da casa ou vizinhanga participou da constru¢ao?

( ) Sim ( ) Nao ( ) Nao sei

Quem é o responsavel pelo servigo e quem realiza o cuidado de manutencao?

e Sobre Agua para beber:
Qual origem da agua usada para beber?

Ha quantos anos é utilizada essa fonte para beber?
( ) menos de 1 ano  ( )yentre 1 a3 anos ( ) mais de 3 anos
Esta agua é tratada antes de beber?



( ) Sim, como?

( ) Nao ( ) N&o sei

Ha alguma pratica de manutencéao ou cuidado com essa fonte usada para beber?

( ) Sim, qual ?

( ) Nao ( ) N&o sei

e Se usar agua de chuva:

Faz quanto tempo que utiliza agua de chuva?
( ) menos de 1ano ( ) entre 1 a 3 anos
Quais cuidados ou tratamento vocé tem com a agua de chuva?

) mais de 3 anos

Quanto tempo dura o uso da agua de chuva?

Como a agua é retirada da cisterna?

As calhas ja foram lavadas?

( ) Sim, qual frequéncia?
( ) Nao ( ) Nao sei
A cisterna ja foi esvaziada e lavada?
( ) Sim, qual frequéncia ?
( ) Nao ( ) N&o sei

Esgotamento Sanitario
Qual destino das excretas da familia?

Qual destino do esgoto da pia da cozinha?

Qual destino do esgoto da pia e do banho?

187
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APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Fy UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
Y ESCOLA POLITECNICA
& }d DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA mHHSH
(A ) AMBIENTAL ol

OPUS RATIO SCIENTIA

Roteiro de Entrevista Semiestruturada

Nome:

Idade: Comunidade:

Método construtivo das Tecnologias Sociais

Perguntas orientadoras:

1. Sobre o processo de constru¢do? Como ocorreu a capacitagao, a passagem de conhecimento
sobre como fazer. Teve duvidas? Houve dificuldades para entender?

2. Inicialmente confiou que daria certo?

3. Pensa em reproduzir ou ja reproduziu (ou adaptou) essa experiéncia?

IS

. O que poderia melhorar?

5. Quais desafios, adaptagdes e inovagdes vocé identifica?

o

. Qual relagéo de tecnologia com a Agroecologia ?
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APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

’""HSH ESCOLA POLITECNICA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA »
AMBIENTAL T

Mestado em Mei Anbiere, Agias e Saneanento

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Convidamos vocé a participar da pesquisa intitulada “Desenvolvimento e uso de Tecnologias
Sociais de base Agroecolégica na promocio do saneamento rural em Itubera, Bahia”, da Dissetacdo
Mestrado do Programa de Pos-graduagdo em Meio Ambiente Agua e Saneamento — MAASA, do
Departamento de Engenharia Ambiental, Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia, do
Engenheiro Sanitarista e Ambiental Tassio Gabriel Ribeiro Lopes, sob orientagdo do Professor Dr. Luiz
Roberto Santos Moraes. Sua participagdo consiste em responder um questiondrio a respeito das condi¢des
de saneamento basico da sua comunidade.

O objetivo da pesquisa ¢ promover o saneamento rural com base nas experimentacgdes de Tecnologia
Social de matriz agroecoldgica da Escola Técnica em Agroecologia Luana Carvalho, a fim de que a partir
dos resultados da pesquisa seja possivel elaborar um documento técnico enquanto proposta de atendimento
para as comunidades envolvidas e apresentada este para a prefeitura de Itubera.

A sua participacdo ¢ voluntdria, ou seja, vocé€ ndo receberd nenhuma contribui¢ao financeira e seus
dados pessoais serdo mantidos em sigilo pelos pesquisadores. Os beneficios previstos ¢ dar visibilidade ao
trabalho que tem sido desenvolvido, em ambito nacional, como o Programa Nacional de Saneamento Rural.
Vocé podera desistir de participar da pesquisa a qualquer momento, mesmo que ja tenha respondido a
entrevista e, nesse caso, os dados da sua entrevista serdo descartados. Os resultados do estudo serdo
apresentados em eventos cientificos e constardo na Dissertagdo de Mestrado, podendo ser publicada em
revistas cientificas também.

Se vocé concordar em participar da pesquisa, assine, juntamente com o pesquisador, este termo em
duas vias, sendo que uma lhe serd entregue e outra ficard com o pesquisador.

Itubera, de de 2019

Mestrando: Tassio Gabriel Ribeiro Lopes
Engenheiro Sanitarista e Ambiental

Participante
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
ESCOLA POLITECNICA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

‘. Nestedoem e Anbiet, Agiase Saneamento
OPUS RATIO SCENTIA AMBIENTAL

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Convidamos vocé a participar da pesquisa intitulada “Desenvolvimento e uso de Tecnologias
Sociais de base Agroecologica na promociao do saneamento rural em Itubera, Bahia”, da Dissetacao
Mestrado do Programa de Pos-graduagdo em Meio Ambiente Agua e Saneamento — MAASA, do
Departamento de Engenharia Ambiental, Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia, do
Engenheiro Sanitarista ¢ Ambiental Tassio Gabriel Ribeiro Lopes, sob orientacdo do Professor Dr. Luiz
Roberto Santos Moraes. Sua participagdo consiste em responder uma entrevista semiestruturada, com audio
gravado a ser transcrito, a respeito da gestdo das Tecnologias Sociais que possui contato.

O objetivo da pesquisa ¢ promover o saneamento rural com base nas experimentagdes de
Tecnologias Sociais de matriz agroecoldgica da Escola Técnica em Agroecologia Luana Carvalho, a fim de
que a partir dos resultados da pesquisa seja possivel elaborar um documento técnico enquanto proposta de
atendimento para as comunidades envolvidas e apresentado para a Prefeitura Municipal de Itubera.

A sua participagdo ¢ voluntéria, ou seja, voc€ ndo receberd nenhuma contribui¢do financeira e seus
dados pessoais serdo mantidos em sigilo pelos pesquisadores. Os beneficios previstos ¢ dar visibilidade ao
trabalho que tem sido desenvolvido, em ambito nacional, como o Programa Nacional de Saneamento Rural.
Vocé podera desistir de participar da pesquisa a qualquer momento, mesmo que ja tenha respondido a
entrevista e, nesse caso, os dados da sua entrevista serdo descartados. Os resultados do estudo serdao
apresentados em eventos cientificos e constardo na Dissertacdo de Mestrado, podendo ser publicados em
revistas cientificas também.

Se vocé concordar em participar da pesquisa, assine, juntamente com o pesquisador, este termo em
duas vias, sendo que uma lhe seré entregue e outra ficard com o pesquisador.

Itubera, de de 2019

Mestrando: Tassio Gabriel Ribeiro Lopes
Engenheiro Sanitarista e Ambiental

Participante



APENDICE E — MATRIZ DE ANALISE DAS ENTREVISTAS

Entrevistado(a)

Participacao Popular,
apropriacao e
difusdo do
conhecimento

Avaliacao sobre a
infraestrutura

Avaliagbes sobre
elementos
estruturantes

Relagdo da T.S.
com matriz
Agroecologica

Ja tinha visto essa
tecnologia, que séo
varios modelos
desde os que
acumulam mais agua
até os tanques
menores. Eu nao
dominava essa
tecnologia e também
nao tinha
acompanhado
construgées como
essa.

Hoje a tecnologia
resolveu, mas néo
resolveu 100%,
porque a gente ainda
tem dificuldades, € um
numero muito grande
de estudantes e no
tempo que nao chove
essa tecnologia néo
serve porque nao
capta agua, mas foi a
solugdo mais imediata
que a gente tinha para
resolver o problema.

porque a gente nao
da uma assisténcia
diaria, ou semanal,
ou mensal... digamos
assim, uma rotina de
cuidado na
tecnologia.Entao esta
muito na
responsabilidade de
algumas pessoas que
ainda nao domina a
tecnologia e néo
participaram, entao o
tratamento ainda esta
muito distante do que
a gente quer.(...) a
gente limpa a cada 6
meses mais ou
menos e nao tem
uma pessoa
responsavel. (...) A
gente limpa e joga
uma quantidade de
Qboa até elevada as
vezes e pronto.

resolvendo as
problematicas locais,
dando uma resposta
muito boa pras familias
que vivem no campo e
que tém essa
dificuldade de acesso a
agua, de poder
armazenar, de fazer
USoOS € reusos né?
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A confianga muito
ancorada no
companheiro Tassio
que ja tinha
observado melhor a
tecnologia em outros
lugares também, em
outras comunidades.
Fiquei muito em
duvida no inicio se ia
dar certo pela
estrutura, a
espessura pra uma
quantidade de agua
de 40 mil litros, logo
no inicio eu achava
que nao ia ter
sustentagao pra essa
quantidade de agua.
Mas assim, quando
foi construido e a
gente finalizou o
projeto, passou
uma confianga a
partir do
entendimento da
apropriacgao geral
da tecnologia. Eu
acompanhei desde
a fundacao, desde
cavar a base para o
tanque até finalizar.
E ai fui entendendo,
me apropriando um
pouco da situagao

dificuldade com a
queda, porque a
gente usa a queda
d’agua da calha, do
telhado, entao
primeiro tivemos
dificuldade porque o
sistema passa por
uma filtragem e logo
no inicio a gente
percebeu que a
queda d’agua era
muito pequena,
muito curta, para dar
o impulso da agua
para passar por todo
o sistema até cair no
sistema mesmo
propriamente dito
que é o tanque.Entao
primeiro a gente teve
essa dificuldade com
a filtragem que ainda
€ um fato, estamos ai
no processo de
melhorar, de buscar
outros filtros, de
tratamento.

Eu acho que pra
funcionar bem tem
que ter uma
periodicidade,
organizar melhor a
filtragem, ter uma
queda maior das
calhas... que foi o
que a gente foi
avaliando ao longo
do tempo com ela
construida. Acho
que pra tecnologia
funcionar melhor,
passar uma
seguranga, é
preciso a gente ter
essa periodicidade
no cuidado da
tecnologia. O que
eu consigo avaliar é
isso, essa falta de
cuidado com a
tecnologia.
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e vendo que a
tecnologia...
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acessivel também
para uma familia
baixa renda que

achei muito
acessivel mesmo

implementar e
resolver o
problema pelo
menos da familia.

Achei muito viavel |também no tratamento
pros camponeses, | no sentido do produto,
pra regiao e muito de usar, ja que a

nao tem condigdes | e tal entao a gente

acho que é possivel | mas a gente nao tem

Ai tivemos dificuldade

gente ndo deu
resposta ao filtro pra
eliminar os patogenos

ainda tem o
armazenamento,

o tratamento que é
um dos fatores
centrais,
importantissimo
para a tecnologia.

como a
comunidade e a
populagao ainda
nao se apropriou

da tecnologia, ela

esta muito restrita a

alguns individuos,

principalmente os
individuos que
participaram da
construgao como
eu, o préoprio Obede
e alguns
educadores que
estavam na época
da construgao.

Entao é preciso que
a gente, para a
Escola, busque outra
alternativa de
filtragem, pra gente
poder dar resposta
as duas questoes
tanto o
armazenamento,
quanto o tratamento,

que é diferente.

E essa estrutura vai
contribuir muito pra
area, vai qualificar
muito, porque o
camponés ele perde
muito tempo na vida
diaria, na roga, por
falta de
estrutura...entao se
eu tenho estrutura eu
tenho mais tempo pra
trabalhar, mais tempo

pra produzir, e
consequentemente a
vida melhora, se
torna menos
exaustiva com essas
tecnologias e com a
estrutura mais

organizada.
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Eu acho que é
preciso a gente, para
se apropriar melhor e

ter um entendimento
mais amplo da
tecnologia, precisa a
gente desenvolver
mais praticas, mais
exemplos desses
em outros lugares
pra gente poder ter
a seguranca de
falar que
implementou
mesmo a
tecnologia na
regiao, que as
pessoas se
apropriaram. Entao
ainda acho que é
uma tecnologia
restrita a um
pequeno grupo.

Tinha [Vazamento]!
As vezes dava a
descarga, soltava
aquela coisinha da
descarga ai ficava
caindo agua direto.
As vezes era a
torneira que ficava
ligada, a gente
chegava la via a
torneira pingando ai
desligava. Perdeu

Botava (agua
sanitaria) na caixa
de baixo... botava

na base de meio
quarto de agua
sanitaria.

(---)
Porque quando eu
estava la a gente
economizava,
botava agua no
balde e na bacia
para ir lavando os
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muita agua na
escola...

pratos (...) ai
economizava
bastante. Batia uma
caixa d’agua
daquela de cima
que é 2 mil litros, ia
para 3-4 dias (...)
Porque os
banheiros sempre
perdem muita agua,
os banheiros ali, os
meninos gastam a
torneira... (...) Entéo
juntando o que
gasta na torneira, na
descarga, da uns 3
mil litros de agua...
ai acho que da pra
manter a escola por
semana.

pra mim foi uma
coisa que eu nunca
tinha visto, uma
cisterna daquela,
daquele jeito, eu
fiquei até
abismado: “como é
que essa agua vai
segurar isso
daqui?”.No comec¢o
eu fiquei muito
assim, vou
participar pra saber
como é todo
processo, como vai
fazer, como é,
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como nao é... e foi
muito importante
porque é o

conhecimento né?

Pra mim foi
importante e porque
eu gosto de aprender
essas coisas,
quando tem
novidade assim eu
gosto logo de
aprender. Foi muito
importante e gostei
muito e consegui
aprender, tanto que
se for depois eu
precisar fazer eu
acho que eu consigo
fazer. Foi bom e
aprendi com os
outros meninos da
equipe que estavam
la também. A parte
coletiva ali também,
todo mundo dando

uma forga.

mas sé que

nao faltou agua, mas
desperdicava muita

agua, nao enchia o

tanque, ai tirou que

nao botou direto, ai

agora enche o tanque.

Mas pela cisterna ali foi
muito beleza e ajudou
bastante o colégio... se
nao fosse aquela
cisterna ali? Ajudou
bastante, bastante
mesmo. Porque ali ja
cai dentro dela, ja cai
no outro tanque,
mesmo que encha ca
encima e acabe de
encher embaixo porque
ela ja deixa ela cheia,
entdo é uma
capacidade... A
experiéncia foi muito
boa ali.
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Da pra fazer sim
(pra construir outro
reservatério a partir

do aprendizado)

I1Se for um mutirao,
receber ou ndo sei,
mas se for pra ajudar
da! Porque nos
estamos aqui pra
ajudar, é um
ajudando o outro
dentro do
assentamento,
principalmente ali na
Escola que a gente
esta ali dia a dia. E
nao tem isso comigo,
se chamar pra ficar
la 2, 3, 4 dias eu
estou junto.
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O processo de
construcao do
sistema de captacao
de agua se deu
através de alguns
mutirées com a
comunidade e
alguns companheiros

que construiam o
Coletivo da Escola
Técnica Luana
Carvalho e foi um
processo muito
dindmico onde a
gente contou com
muitos parceiros e
pessoas que tiveram
NO Processo e
tiveram a
oportunidade de
aprender
basicamente como
funciona essa
tecnologia social.
E, propriamente
depois tem a
possibilidade de
reproduzir nas suas
casas e suas
moradias.

falando nesse aqui da
Escola, que a gente
teve alguns problemas
com o entupimento
dos filtros.

Acho que uma das
coisas que a gente
precisa ver como
organizar e melhorar
€ muito o sistema em
si

E um sistema muito
eficaz que tem como
contribuir bastante na
nossa regiao, ja que a
gente tem um indice
pluviométrico muito
grande (...) que pode

ser usada de diversas
maneiras nas
residéncias e até
mesmo la na Escola.

Ha uma ligagao
direta entre a
construcao de

tecnologias
sociais, de
elaboragao
desses processos
e a Agroecologia,
pois através
dessas
tecnologias que
foram
implementadas
na Escola a
gente conseguiu
dar uma
dinamica legal
na Escola e na
construcgao
desse processo
de Agroecologia
referente ao
sistema de
agua...
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, ho
assentamento e
na regiao e de
como a gente
pode passar
para a
comunidade, de
como a gente
esta sempre
trazendo novas
tecnologias
sociais onde a
populagao esta
na base desse
processo de
construcao e
possa usar
nessas casas,
nessas

residéncias.
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O momento inicial da
construgao se deu a
partir do momento
que os professores
decidiram que
haveria a
participacédo dos
estudantes na
construcao do
sistema de captacao
de agua, desde o
momento era algo
novo para todos
nés pois era o
nosso primeiro ano
no colégio e a
tecnologia foi
apresentada a nés
no mesmo dia da
construcao, logo de
inicio aprendemos
os beneficios de tal
construgao e o pq
ela seria construida
em nossa escola,
logo tivemos nogao
de como funciona, e
quais as tecnologias
necessarias para o
bom funcionamento

do sistema.

manutencgao das
calhas

No meu ponto de
vista o que precisa
melhorar é a
manutengao da
sistema, com o
passar dos dias vao
se acumulando
muita sujeira no
fundo do tanque e
nao enxerguei
nenhum
equipamento
adequado para essa
manutencgao

essas
tecnologias tem
tudo haver com
a preservagao
dos recursos
naturais
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Sobre a fossa e 0
circulo esse
conhecimento foi
transmitido a partir
das aulas de
tecnologias sociais
nao participei da
construcao das
tecnologias mais
pelo que eu sei sao
instrumentos que
abrem muitas portas
hoje para o colégio
que tem como foco o
curso técnico em
agroecologia

E uma técnica
sustentavel que
deveria se expandir
para todas
comunidades
rurais.

a melhoria no
sistema na parte das
calhas, pois acredito
que muita agua seja

despejada fora do

sistema, talvez por
as calhas nao seres
totalmente fundas

respeito e
preservacgao do
meio ambiente. -

Praticas

sustentaveis. -
Acessivel -baixo
ou sem impacto

ambiental.

202



203



Achei muito
interessante por
esse processo se
dar coletivamente,
construido dentro
de um movimento
social com
potencial de ser
replicado para
outras realidades, o
momento foi bem
importante para a
Escola, pois além
de fazer o debate
sobre a questao
hidrica a gente
também faz o
debate sobre auto-
organizacgao, sobre
a coletividade e
sobre as
tecnologias.A
seguranga para
reproduzir a técnica
se da a partir do
momento que a
gente vai
executando outras
obras, entao com a
primeira
intervengao nao
parece ser muito
dificil, mas acredito
que a seguranga
para reproduzir em
outros lugares se

Acredito que na
filtragem a gente
precisa ter além da
filtragem, antes, uma
melhor captacao
visto que o potencial
de captar agua é
muito maior do que
estamos
conseguindo fazer
no momento e a
filtragem também

Ainda temos
também a
questao da

produgao que

envolvem essas
duas tecnologias,
além do reuso da

agua para o

reaproveitamento
dessa agua pelas
plantas que vao
produzir como as
bananeiras
principalmente,
também tem a
reutilizacao e a
reciclagem dos
nutrientes que
advém desses
dejetos.
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da a partir das
praticas que vao
sendo
desenvolvidas em
outros momentos,
em outros lugares.




do ponto de vista
pedagégico
também muito
importante, porque
nao é uma
realidade s6 da
Escola, € uma
realidade do
territério
também...o periodo
de estiagem no
verao afeta muitas
familias e enquanto
técnicae
tecnologia,
podemos replicar
em outros locais a
partir dessa
participagao dos
estudantes, dessa
divulgacao,
propagacao a partir
dos estudantes.

As tecnologias e
agroecologia
estao
diretamente
vinculadas pelo
fato das
tecnologias
sociais serem
feitas pelo povo
e para o povo
para resolver
problemas
cotidianos e
problemas
basicos dessa
populagao do
campo. Outro
vinculo é a
questao
ambiental
também onde a
partir do reuso
da agua e do
direcionamento
adequado dessa

rigueza
ambiental é

possivel
aproveitar isso
para a producao
de alimentos e
alimentos
saudaveis,
assim como a
reciclagem dos
nutrientes que é
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aproveitado
nesse aspecto.
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Temos também a
questao
pedagégica que
mais 2 tecnologias
que podem ser
replicadas na
realidade do
territério também,
que padecem de
problemas de
contaminagao dos
lengois freaticos e
consequentemente
das aguas que sao
utilizadas pelas
familias.
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(...) tudo utilizando
coisas ao redor da
Escola onde foi
construido e com a
criatividade e a
participagao de
todos. Entdo apesar
do processo de
mediacdo de do
educador e oficineiro,
todos puderam
opinar qual seria o
material bom, onde
teria.

0 processo de
plantio das mudas
envolveu criangas.
Como a gente
dimensionou,
quantas bananeiras
seriam foi muito
bacana, foi por
meio de uma
metodologia de
todo mundo ir
dando as maos e ai
basicamente se
dimensionou
quantas
precisavam.
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A dificuldade de ter
os materiais para
construcao da
fossa (bacia)
dificultou um pouco
o processo de
apropriagao
pedagégica de
quem estava
fazendo os
esforgos, porque
ficava muito
espacgado entre
uma etapa e outra,
fazendo com que as
vezes nao fossem
as mesmas
pessoas que
estavam fazendo
essa construgao ou,
mesmo quando
fossem as mesmas
pessoas o intervalo
de tempo era grande,
alguns elementos
se percam
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processo espagado
entre as etapas,
perde um pouco a
fungao pedagodgica
para as pessoas
que estao
construindo, seja
porque na cabega
delas ficam
achando que é
complicado porque
esta levando muito
tempo para
demorar ou porque
precisa de muito
recurso, e também
aumenta o
processo de
descrédito na
aceitacao da
tecnologia porque
nao se vé elaem
uso. (...) Isso é um
dos principais
desafios a serem
superados, em
relagado a BET, no
meu ver.
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nao s6 uma
funcao de dar
resolugodes para
problemas
crénicos e
estruturais de
uma Escola do
Campo, mas
principalmente
tem um potencial
de cumprir uma
funcao
pedagégica e ser
um modelo para
replicar nas
comunidades,
nas casas dos
assentados ou
em outros
assentamentos e
escolas

existem solugoes as
quais devemos cobrar
dos poderes publicos
€ que com nossas
proprias maos
podemos qualificar e
melhorar o ambiente
onde vivemos.
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Elas tém
totalmente a ver
porque fortalece
um principio
agroecologico
que é o trabalho
em mutirao,
entao
acreditamos que
as superagoes
de nossos
dilemas e
paradigmas
serao
construidos de
forma coletiva
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Sao solugdes
que buscam
resgatar valores
e conquistas a
direitos
humanos, entao
essas
tecnologias
sociais, assim
como a
agroecologia,
busca a
retomada e a
consolidagao
dos direitos
humanos como:
o direito a agua,
ao saneamento
basico e as
condi¢coes
menos
insalubres
possiveis para
se viver
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é entender que
todos os
individuos
podem ser
cientistas,
podem
desenvolver
ciéncias e
tecnologias...
entao o
agricultor tem
um
conhecimento,
ele sabe quais
plantas sao boas
para a bacia,
entao isso
fortalece o
processo de
conhecimento e
de saber que ele
tem; fortalece
também as
saidas para
construgao de
autonomia
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APENDICE F — MATRIZ DE ANALISE GRUPO FOCAL

Falas . . ,
Avaliacédo do Abastecimento de agua

1 Eu vejo assim, porque o po¢o pode ser que seja uma solugdo, mas pode ser que ainda nédo esta sendo uma coisa clara pra gente

dizer assim “é a solucao”, porque agua a gente nao viu ainda a cor da agua e ai esta essa maior demanda. (...) . Entdo o passo que
nds temos que dar é esse: trabalhar pra tratar essa agua.
2 Quando da o més de Janeiro e Fevereiro vocé nao vé agua, se tem tendéncia de dgua pra tomar banho, a coisa toda. (...) tem momento no
verao que na Sede vai l4 é barril
3 So6 furar o pogo néo resolve o problema.
4 O que ndo pode é a gente abandonar nossa agua por? gravidade (?), nossa nascente ndo seca, hdo seca, agora nés temos que
dar manutencéo nela...
5 NOs precisa de manutencgdo, aquelas mangueiras finas de 40 sabe? Aqueles canos de 100, fazer uma represa ai, ndés teremos agua mineral
gue ninguém tem na vida. Agora isso depende de fazer uma represa e uma instalagcdo com agua mineral que sai.

6 Esta correto! 40 reduzindo ai com barragem boa, nés teremos agua de primeira, de qualidade. A realidade € essa.

7 Uma barragenzinha e cano.

8 - Pera ai, ela vem da nascente, mas ap0s a nascente ela pega as caidas vem folha, vem tudo ai de qualquer forma ela sai da
nascente tratada, ao mesmo tempo ela distribui que tem muita folha, sé que ai quando chega aqui, tem que estar tratando aqui no

reservatorio. Tem que ter tratamento aqui, ndo tem jeito.
9 Quando foi ver estava todo mundo com dor de barriga, quando foi ver era verme... quando foi descobrir que foi limpar estava so a
espinha da cobra. Entdo mais uma coisa que teria pra ver era a qualidade no reservatorio da gente.
10 . A s
Avaliacao do Esgotamento Sanitario

11

12

13 Avaliacdo da Gestao do residuo/lixo domeéstico

14 Aqui a gente queima lixo, outros joga no mato, outros o cachorro carrega.

15 E pra cada um pegar o lixo e botar em um ponto.

16 Eu sou contra a polui¢cdo, mas nesse caso, o lixo tem duas op¢des: ou queimar o lixo, ou é o carro pegar.

17 Participacao popular; auto organizacéo; Gestao comunitaria

18 Avenida aqui nés tinhamos problema de 4gua, a gente resolveu coletivamente, ai tem agua em fartura, mas nao é de fartura,
ninguém confia nessas coisas... naverdade a gente ndo esta garantindo que resolveu nado... essa uma das verdades, mas a gente

sO acredita vendo né?
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- Mas a gente, professor, desculpa, € uma das pessoas que mais mobiliza, a gente vai pra Salvador, vai pra Brasilia, vai pra tudo!
S6 que quando chega no municipio fica aquele neg6cio parado e ai vocé ndao consegue fazer nada. N&o é culpa sua, nem culpa
minha...

20

Mas é assim, quem t4 no poder é quem manda, mas o povo também tem direito de cobrar porque € um direito nosso... 6 0 que ele
esta ai da Constituicdo, que € um direito da gente! Porque nossa demanda é coletiva? Pra gente conquistar as coisas néo foi tudo
cobrando? Entéo é assim, as coisas ndo se resolvem da noite pro dia, mas a gente tem que estar alertando sempre porque a
demanda € essa.

21

Quem acompanhou foi Almeida e ele também com o aparelho, o camarada estudado na vida, cientista com um aparelho... eu sou o
que? Um grao de areia no oceano ai todo mundo fica “diboa”... ai deu o que? Deu ruim

22

Responsabilidade do Titular

23

E a Carim ali que levou mais de ano sem... instalou tudo, queimou a bomba, levou mais de ano.

24

Esse poco ja foi marcado o lugar de cavar, cavou no lugar certo, s6 0 que acontece: ai os caras marcam la, d4 como concluido. Agora
guem padece nao sao eles, somos nés. Entdo na verdade pra gente provar a gente tem que ver uma coisa real, que esta valendo a
pena, ver a agua cair na torneira, tomar banho.

25

- Porque é assim, pegando um gancho no que ele falou sobre a questéo da responsabilidade, porque é um projeto, uma conquista
nossa que noés ja viemos pensando halongos anos na estrada pra gente conquistar esses projetos, entao € uma luta nossa, a
gente tem que defender nosso direito. E um direito nosso. Agora vem a questéo da responsabilidade do municipio nessa questio
do motor dar problema, na questdo da energia. Vamos ver porque vamos trabalhar firme nisso ai. Porgue ai eles dizem assim “ano
politico”, mas eles vem ca participar atras de votinho aqui na porta da gente, ai a gente vai ter que deixar as coisas claras, porque
€ um projeto nosso e tem que ver agora aresponsabilidade porque eles tém que arcar também! Eles tém que arcar! Tem que
cobrar e ter pé firme nas coisas, porque ai vem atras de voto, de voto, porque ai 0 municipio tem o direito de também arcar com as
consequéncias da zona rural, zona urbana, tudo € um direito da prefeitura, entdo isso a gente tem que trabalhar de pé firme.
Porque d& problema numa bomba, numa energia, tudo isso... deixar na ata, deixar claro, ter reunido com a prefeita, vereador e
tudo... deixar tudo anotado pra arcar, porque vai ter que ter também um responsavel da agua, pra cuidar da agua, ficar olhando, e
ai? E o recurso daresponsabilidade?

26

Agora eu te digo uma coisa, a melhor coisa é certo pelo certo. Se bota num projeto ai do poc¢o artesiano e botar 4gua pra nds, pra
nés ja vale a pena, nds nao temos outro futuro a mais ndo. Vocé taligado, o capitalismo ai meu velho... é aquilo, s6 vem pros mais
fortes e nOs € outra coisa.

27

Eles s6 aparecem nessas horas? Porque estdo sabendo que esta perto dos votos, estdo sabendo que os eleitores estdo todos
aqui reunidos. Nao! Eles tém que aparecer antes. Tem que ver nossa situagdo do que nds precisamos dentro do assentamento...
ndo s6 agora. Porque a gente néo precisa s6 agora, precisa hoje e pra sempre! Eles aparecem agora fazendo de conta que nés
somos o0 que? Uma boneca? Agora eles aparecem! Ai passa uns anos esquece, ai nhas proximas eleicdes que aparece. Eles tém
qgue ter um acompanhamento constante pra saber o que nds passamos e 0 que precisamos. Isso que eu acho agora. A gente ndo
guer sO agora néo, a gente quer sempre.
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Anexo A — Linha do Tempo P.A. Josiney Hipdlito
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Anexo B — Mapa Falante P.A. Margarida Alves e Josiney Hipélito
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Anexo C — Mapa Falante P.A. Lucas Dantas
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Anexo D - Cartilha 2017: Direito a Agua
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Anexo E — Cartilha 3° ano 2019: Captagao de agua de chuva

\Cd €111 4,
S,

CARTILHA: SISTEMA DE CAPTAQ&O DE AGUA DE CHUVA
ESCOLA TECNICA EM AGROECOLOGIA LUANA CARVALHO (ETALC)
Ltz pared ALUNOS 3° ANO

Introducio

Esta cartilha foi
elaborada com a intengdo de
levar aos leitores a oportunidade
de aprender e colocar em pratica
a construgdo do sistema de
captacdo de agua.

Com a importancia de
captar agua da chuva para
reduzir a demanda dos

mananciais, se prevenir da falta
de agua (principalmente no verdo) e amenizar o consumo de agua oferecida possivelmente por
alguma concessionaria, economizando a renda familiar.

A Escola Luana Carvalho utiliza essa tecnologia desde 2016, enquanto resposta auto
organizada diante da auséncia de outra fonte de agua, pois os 6rgdos publicos responsaveis
assumiram uma postura negligente e nao se responsabilizam em viabilizar outras solugdes de
abastecimento. Assim, captacdo foi uma grande conquista coletiva, pois o maior periodo do ano
letivo é abengoado por chuva, porém quando verdo chega a Escola ainda passa por varias
dificuldades com limpeza e com a preparagdo da merenda. A partir da experiéncia com a
Tecnologia Social iremos propor algumas possiveis melhorias para amenizar essas dificuldades.

Histérico

O sistema de captagdo de
agua de chuva existe ha tempos em
diversas regides do mundo. Pelas
regides desérticas, por exemplo essa
técnica é usada ha mais de 4 mil anos.
No Meéxico, as antigas escrituras
revelam o uso do sistema na época de
astecas e maias. No Brasil, as estagdes
mais antigas encontram-se em
Fernando de Noronha datada de
1943, construidas pelo norte
americanos. Atualmente em paises
como Holanda a agua da chuva é coletada para evitar transbordamento dos canais que rodeiam
o pais, sendo abaixo do nivel do mar e é usada em irrigagdo e fontes ornamentais. Na Alemanha
é coletada para suprir a péssima qualidade de distribuicdo da dgua na cidade. Em algumas
regides da Australia, o abastecimento publico ja se tornou bem caro devido a escassez e varias
residéncias optaram pela captagdo proveniente das chuvas.

O Brasil, segundo a UNESCO (2003) estd em 52 lugar entre os paises com maior
disponibilidade hidrica do mundo. O uso de agua da chuva para fins ndo potaveis € uma
alternativa viavel em que deve ser levada a diante em meio a situagdo de temor quanto a falta
de agua doce no planeta.
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CARTILHA: SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA
- ESCOLA TECNICA EM AGROECOLOGIA LUANA CARVALHO (ETALC)
sy pared® ALUNOS 3° ANO

Os principais beneficios da captacido de agua

Por ndo saber a importancia dessa
conduta e os beneficios que a dgua da chuva
pode proporcionar no dia a dia, muita gente
acaba ndo fazendo a coleta da agua de chuva
e com isso perdem em inumeros aspectos.
Portanto, para que isso ndo venha a acontecer
com vocé, nessa cartilha vocé vera quais sdo
os principais beneficios de coletar agua de
chuva e porque é tdo importante voceé ter essa
atitude.

A agua da chuva pode ser reutilizada
de diversas formas. Com um sistema de
captacdo de agua de chuva é totalmente
possivel diminuir a necessidade de agua de
outras fontes, assim como também os custos
e economizar tempo, sem contar a redugao de
enchentes e alagamentos e ainda ajudar o

meio ambiente com isso.

Alguns outros beneficios também sdo muito notaveis quando a pessoa decide
coletar agua de chuva como é o caso da irrigacdo de plantas, onde vocé pode deixar baldes ou
bacias grandes para fazer a coleta direta de agua de chuva e com ela pode, nos dias seguintes,
regar as plantas. Além da irrigagdo de plantas, a dgua da chuva também possibilita a lavagem
de carros, pisos, calcadas, dentre outros. Existem também meios ainda mais eficazes para
utilizagcdo da agua da chuva que é a captagdo por meio de reservatorios. Esses reservatdrios
acumulam um grande volume de dgua e porisso pode beneficiar familias inteiras.

Possuir um sistema de captagéo de dgua é, de certo modo, ter uma garantia de que esses
recursos ndo faltardo em periodos de alta demanda.
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CARTILHA: SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA
ESCOLA TECNICA EM AGROECOLOGIA LUANA CARVALHO (ETALC)
ALUNOS 3° ANO

Luany pard®™®

Sistema de Captacio de Agua

O projeto foi pensado de forma a nao
gerar muito custo entdo a escolha do local foi
importante, pois dispensa o uso de bomba para
retirada da agua, pois é toda gravidade.

A captacdo de agua reuso deve ser do
telhado e a laje de cobertura o melhor local para
realizar e caso seja realizada a partir dos pisos
essa agua deve ser separada em um reservatorio
especifico. A dgua captada deve ser direcionada
dos reservatorios por calhas e tubos.

O projeto para esse sistema depende da
complexidade e do uso que se fara dela, podendo
em alguns casos realizar uma rede de distribuigao
de agua para pontos de consumo ndo potavel
como bacias sanitarias. No entanto, para

edificacdes ja construidas deve-se optar por sistemas mais simplificados, uma vez que o custo
para sua implementagdo pode inviabilizar sua implementacao.

Ja para calcular o volume do reservatério se deve levar em consideragdo o volume de
chuva do local, a drea do telhado, a regularidade do abastecimento pela empresa publica de
distribuicdo de agua (se houver) e o custo dos materiais. Assim como os habitos de consumo e
aplicacdo que a agua tera. Dois outros pontos relevantes ao projeto sdo: o espaco disponivel
para instalagdo do reservatdrio e a capacidade na estrutura suportar a conta certa.

Parte da construgdo foi colaboragdo da comunidade que ajudou na execugdo da obra.
Dificil foi colocar com acdo o projeto, pois ndo tinhamos. Apds a preparacdo do terreno,
compactagdo e nivel construimos pensando principalmente na economia, proximo ao
reservatorio elevado, uma bomba simples lanca dgua e depois o abastecimento se da por
gravidade para a Escola.

O sistema tem capacidade para 40 mil litros, é constituido a base de malha de ferro Pop,
tela de pinteiro/galinheiro e sombrite, uma camada de argamassa de 4-5 centimetros. Pode ser
passada a massa com o compensado, madeirite, ndo precisa de colher para pisar a massa. O
revestimento de argamassa foi de 2:1 nas no fundo e paredes e 3:1 na tampa, esse sistema fica
pronto em 1 semana, se o tempo estiver favoravel. Foi utilizado quase 30 metros de bica (calha)
para capta 4gua apenas de uma parte de telhado uns 200 m?,

0 grande desafio ainda é o sistema de filtragem, pois a distancia do telhado é pouca e o
desnivel € muito pouco na chuva ndo da tempo de filtrar entdo a agua transborda nas calhas
causando um desperdicio. Estamos estudando uma forma de filtrar a agua.
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CARTILHA: SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA
A ESCOLA TECNICA EM AGROECOLOGIA LUANA CARVALHO (ETALC)
Uy o ALUNOS 3° ANO

Construcio passo a passo

1. Escolhadolocal
Deve ser escolhido o local mais plano
possivel, proximo das calhas e da area onde
sera utilizada a agua. Marcar a
circunferéncia.

2. Nivelamento do solo

Remover a pelo menos 20 cm do solo,
compactar e deixar plano. Utilizar um nivel.

3. Preparacdo da base

Espalhar brita no espago com pelo menos
5cm de cobertura. Montar a malha de ferro,
encaixando para caber na circunferéncia.
Deixar cerca de 20 a 30 cm da malha de ferro
pra cima, nas bordas, para fazer amarragdo
com a estrutura da parede circular.

4. A base da cisterna
Adicionar uma massa de concreto.
e Trago: 3 areia/ 3 brita/ 1 cimento.
e Espessura 5cm.
Aplicar na base na parte interna e externa da
tela.
e Piso: traco 3 de areia / 1 cimento
Aguardar o tempo de “cura”.

5. Montagem da parede circular

Montar a malha de ferro POP em formato
cilindrico, realizar amarragdo com a malha
da base que esta volta pra cima. A malha tera
o comprimento do perimetro da cisterna
projetada.

Amarrar a tela de pinteiro/galinheiro na
malha de ferro, com sobreposi¢ao de pelo
menos 20 cm entre as telas até alcancar a

altura desejada. Por fim fixar a tela
sombrite na tela de pinteiro/galinheiro.
Realizar as amarragGes com arame.
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CARTILHA: SISTEMA DE CAPTAGAO DE AGUA DE CHUVA
ESCOLA TECNICA EM AGROECOLOGIA LUANA CARVALHO (ETALC)

Lana ard™® ALUNOS 3° ANO

6. Aplicacdo da argamassa na estrutura

Tragos das argamassas:

Parede: 2 de areia x 1 de cimento
Tampa: 3 de areia x 1 de cimento

Aplicagdo se da sempre com duas pessoas
simultaneamente, uma pessoa por dentro e
outra por fora, de baixo para cima,
arrastando a placa sempre para cima.

Para tampa é necessario montar escoras

para sustento da estrutura e cavaletes para
entrada e saida da cisterna.

7. Instalacdo das tubulacées

Atengdo para instalar na tampa a tubulagdo
de PVC 100mm para entrada da agua de
chuva e outra tubulagdo 10cm do fundo da
cisterna de tamanho compativel com a saida
para abastecimento.

Além duas outras tubulagdes: uma de
manuten¢do, embaixo e proximo ao fundo,
para esvaziar o reservatorio e possibilitar a
limpeza, e outra, de seguranca, no nivel
superior, chamado de “ladrdo” para

extravasar a dgua caso a cisterna alcance seu
limite maximo.

8. Montagem das calhas seguindo a

declividade.
9. Conexao com aparelho de descarte

da primeira chuva.
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CARTILHA: SISTEMA DE CAPTAGAO DE AGUA DE CHUVA
ESCOLA TECNICA EM AGROECOLOGIA LUANA CARVALHO (ETALC)

Uang (o ALUNOS 3° ANO

Manutencio

Os pesquisadores do IPT ainda alertam para o descarte de 1 ou 2 litros de agua da
primeira chuva para cada metro quadrado da area de captagdo, pois elas trazem as impurezas
do ar e do telhado. Quaisquer residuos sélidos como folhas, galhos, animais e insetos mortos
etc. também devem ser descontados, para isso o indicado é utilizagdo de filtros. Também se
recomenda a desinfecgdo com compostos de cloro, caso o armazenamento for por um longo
periodo ou se houver qualquer contato com a pele do usuério. A recomendag&o é de 100 ml pra
cada 1000 L. de acordo com a tabela abaixo para um reservatério de 40 mil litros de 2,7 de raio.

Volume agua , Altura de dgua
sanitaria (Cl Volume:de z-agua reservada
reservada (Litros)

2,5%) (metros)
100 ml 1000 0,04
200 ml 2 000 0,09
300 ml 3000 0,13
400 ml 4 000 0,17
500 ml 5000 0,22
4.1 10 000 0,44
1,5L 15 000 0,66
20L 20 000 0,87
25L 25 000 1,09
3,0L 30 000 1,31
3,5L 35000 1,53
4,0L 40 000 1,75

Manter o reservatdrio sempre fechado inibe a contaminagédo por animais, a proliferacdo
de mosquitos e ainda protege da luz solar. Sem contar a limpeza do reservatério e calhas 2 vezes
por ano, principalmente antes do periodo de chuvas.
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Anexo F — Relatorio de Ensaios LABDEA

Escola Politécnica — UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

Laberatirio do Departamento de Engenharia Ambiental
Rua Aristides Novis, N°02, Federagéo, CEP 40.210-630 Salvador - BA - Brasil

%DE A

Fone (71) 3283-9789 CNPJ 15.180.714/0001-04

Relatorio de Ensaios LABDEA N° 0066/19

Cliente [Tassio Gabriel Ribeiro Lopes [Telefone [ENEG—_— |
Endereco

Contato(s) |Tassio Gabriel Ribeiro Lopes
Amostra(s) |Aguas Brutas Recepcédo [10/12/19

Revisao 00

Amosta Agu_a E)rut_a - Assentamento Lucas Dantas / Ponto 01 - Nascente Codigo  |0066/19-01 Coletaei 10/12/19 0230
Residéncia Ronaldo
z 2 Limite 2 Data do
Ensaio Resultado Unidade aceitavel (L1) LQ Método Ensaio
Condutividade Elétrica 50,4 uS/cm - -- SM 2510B 222 Ed. 11/12/19
Cor Aparente <5,0 mg/L Pt-Co 15 50 SM 2120C 22° Ed. 11/12/19
pH 534 - 6,0a9,5 -- SM 4500-H B 222 Ed. 10/12/19
Turbidez <2,0 NTU 50 2,0 SM 2130B 222 Ed. 11/12/19
Sdlidos Totais 55,5 mg/L - 10 SM 2540B 222 Ed. 16/12/19
Amostra |Agua bruta - Assentamento Lucas Dantas / Ponto 02 - Fonte Preta |Cédigo |0066/1 9-02 Coletaem |10/12/19 02:50
z z Limite = Data do
Ensaio Resultado Unidade aceitavel (L1) LQ Método Engalo
Condutividade Elétrica 39,3 uS/cm - -- SM 2510B 222 Ed. 11/12/19
Cor Aparente 13,0 mg/L Pt-Co 15 5,0 SM 2120C 222 Ed. 11/12/19
pH 577 - 6,0a9,5 -- SM 4500-H B 22° Ed. 10/12/19
Turbidez <2,0 NTU 5,0 2,0 SM 2130B 222 Ed. 11/12/19
Sdlidos Totais 67,0 mg/L - 10 SM 2540B 222 Ed. 16/12/19
Amostra |Agua bruta - Assentamento Lucas Dantas / Ponto 03 - Fonte Azul |Cédigo |0066/1 9-03 Coleta em 10/12/19 02:50
= - Limite = Data do
Ensaio Resultado Unidade aceitavel (L1) LQ Método Eriait
Condutividade Elétrica 65,3 pS/cm - -- SM 2510B 222 Ed. 11/12/19
Cor Aparente <5,0 mg/L Pt-Co 15 50 SM 2120C 22 Ed. 11112119
pH 472 - 6,0a9,5 -- SM 4500-H B 22° Ed. 10/12/19
Turbidez <2,0 NTU 5,0 2,0 SM 2130B 222 Ed. 11/12/19
Sdlidos Totais 68,0 mg/L - 10 SM 2540B 222 Ed. 16/12/19
Amostra |Agua bruta - Assentamento Lucas Dantas / Ponto 04 - Agrovila AvenidalCédigo |0066/1 9-04 Coleta em 10/12/19 03:10
& . Limite ; Data do
Ensaio Resultado Unidade itavel (L1) LQ Método Ensaio
Condutividade Elétrica 38,1 pS/cm - -- SM 2510B 222 Ed. 11/12/19
Cor Aparente 18,0 mg/L Pt-Co 15 50 SM 2120C 222 Ed. 11/12/19
pH 6,26 - 6,0a9,5 -- SM 4500-H B 222 Ed. 10/12/19
Turbidez <2,0 NTU 50 2,0 SM 2130B 222 Ed. 11/12/19
Sdlidos Totais 60,0 mg/L - 10 SM 2540B 22 Ed. 16/12/19

Legenda

(L1): Potabilidade 2914/11 (Portaria de Consolidagéo n® 05/2017)
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22th. Edition, 2012.
Resultado: Resultados fora de faixas aparecem sublinhados.
LQ: Limite de Quantificagdo do Método.

Os resultados referem-se apenas as amostras analisadas.
O relatério somente devera ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer autorizagéo por escrito do laboratorio.

Pagina: 1/2

236



N

Escola Politécnica — UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

Laboratério do Departamento de Engenharia Ambiental
Rua Aristides Novis, N°02, Federagéo, CEP 40.210-630 Salvador - BA - Brasil

Relatorio de Ensaios LABDEA N° 0066/19

%[)Er\

Fone (71) 3283-9789 CNPJ 15.180.714/0001-04

Revisdo 00

Cliente [Téassio Gabriel Ribeiro Lopes [Telefone [N |
Endereco

e-mail Contato(s) |Tassio Gabriel Ribeiro Lopes
Amostra(s) |Aguas Brutas Recepgao [10/12/19

Informacdes de Coleta

Coleta efetuada pelo cliente. A descri¢cdo do material ensaiado € de inteira responsabilidade do cliente.

Preservacao e distribuicao dos itens de ensaio (por amostra)

Cadigo da Codigo do Descricao resumida da preservacao Quantidade Recipiente
preservacdao | Laboratério aproximada
RP FQ Refrigeracédo 1000mL Plastico

Salvador, 17 de dezembro de 2019.

fsnen

Adnana Costa Ferreira
Quimica
CRQ BA 07100528
Coordenadora Geral
Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
A verificacdo da autenticidade deste documento pode ser feita baixando o documento original em http://www.Labwin.net/LABDEA
usando o cédigo LTCNZ CBA 100.

Os resultados referem-se apenas as amostras analisadas.
O relatdrio somente devera ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer autorizagéo por escrito do laboratdrio.
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