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RESUMO

Este trabalho avaliou as altera¢gdes de atributos quimicos e fisicos de amostras de
solo, submetidas a aplicacdo de esgotos domeésticos tratados por processo
anaerobio, com vista a producdo agricola em regido semiarida. A unidade
experimental foi implantada na area adjacente ao conjunto habitacional de Ouro
Verde, zona rural do municipio de Sdo Domingos, estado da Bahia. Foram
avaliadas as alterac¢des nos atributos quimicos (Ca, Mg, Soma de Bases, Nitrogénio
total, Al, H+Al, Na, K, P, MO) e nos atributos fisicos (pH, CTC, V, PST, RAS e CE).
As amostras de solo receberam a aplicacao de esgoto doméstico na forma de cinco
diferentes tratamentos, compostos por cinco niveis de diluicdo de agua residuaria
com agua de abastecimento nas porcentagens de: 0% (T1), 25% (T2), 50% (T3),
75 % (T4) e 100% (T5). As amostragens foram feitas nas profundidades de 0-35
cm e 35-70cm. Para os mesmos parametros quimicos e fisicos acima, este trabalho
investigou a qualidade do efluente tratado aplicado no solo e a qualidade do solo
sem receber o tratamento (Branco). As principais conclusdes foram que a aplicacéo
do esgoto doméstico tratado no solo das Unidades Amostrais (com plantas) nao foi
suficiente para promover um estoque significativo de nutrientes no solo (Ca, Mg, P,
K, MO); nem de significativo conteido de nitrogénio residual (NTK), o qual foi
minimamente suficiente para o consumo pelas plantas. Também que, a agua da
regido, devido a seu elevado teor de sédio, contribuiu na elevacéo da PST, da RAS
e da Condutividade Elétrica (CE) nas duas profundidades do solo das Unidades
Amostrais, com vulnerabilidade a sodificagdo. Verificou-se também predisposi¢éo
a salinizacdo, devido a elevacao da (CE) na camada mais profunda do solo. Dentre
as alteracdes da qualidade do solo submetido ao reuso de esgoto doméstico
tratado, com o objetivo da producédo agricola em regido semiarida, os da CE, RAS
e PST foram preponderantes. Esses resultados concordam com o encontrado na
literatura, de que a qualidade de efluente doméstico tratado aplicado no solo pode
propiciar, tanto efeitos positivos nos atributos quimicos e fisicos do solo, como
efeitos negativos, gerando fragilidade ambiental, a exemplo da intensificacdo da

salinidade e sodicidade do solo, como encontrado neste trabalho.

PALAVRAS — CHAVE: solo, esgoto, nutrientes, PST, RAS, CE



ABSTRACT

This work evaluated the changes in the values of chemical and physical attributes
of soil samples, submitted to the application of domestic sewage treated by
anaerobic process, with the objective of agricultural production in a semi-arid region.
The experimental unit occupied an area adjacent to the housing complex of Ouro
Verde, a rural area of SGo Domingos municipality, state of Bahia. The research
involved the changes in the soil chemical attributes (Ca, Mg, Sum of Cations, Total
Nitrogen, Al, H + Al, Na, K, P, MO); and the physical attributes (pH, CEC, V, PST,
RAS and CE). The soil samples received the application of domestic sewage in the
form of five different treatments composed of five levels of dilution of wastewater
with water in the percentages of: 0% (T1), 25% (T2), 50% (T3), 75% (T4) and 100%
(T5), and the sampling depths were 0-35 cm and 35-70 cm. For the chemical and
physical parameters indicated above, this work also investigated the quality of the
treated effluent applied to the soil, and the quality of the soil without receiving any
treatment (white sample). The main conclusions were, the application of treated
domestic sewage in the soil of the Units with plants was not sufficient to promote a
significant inventory of nutrients in the soil (Ca, Mg, P, K, MO); neither of a significant
soil residual nitrogen content (NTK), which was minimally sufficient for the
consumption by the plants. In addition, water from the region, due to its high sodium
content, was important in increasing PST, RAS and Electrical Conductivity (EC) in
the two soil depths of the Units with plants, indicating a greater vulnerability to
sodification. The soil also presented predisposition to salinization, due to the
elevation of (EC) observed in the deepest soil layer. These results showed that the
evaluation of the Electrical Conductivity, PST and RAS were fundamental to identify
changes in the quality of the soil subjected to the application of treated wastewater,
with the objective of agricultural production in the semi-arid region. These results
agree with the literature that the quality of treated domestic effluent applied to the
soil can provide both, positive effects on the chemical and physical attributes of the
soil, and negative effects, generating environmental fragility, such as intensification

of salinity and sodicity of the soil, as it was found in this work.

KEY WORDS: soil, domestic effluent, nutrients, PST, RAS, EC
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1. INTRODUCAO

As regifes aridas e semiaridas sdo caracterizadas pela baixa disponibilidade
hidrica e com isso a agua se tornou um fator limitante para o desenvolvimento
urbano, industrial e agricola. Esses ambientes sdo inteiramente distintos nas
diversas partes do mundo, quanto as formas de relevo, solo, fauna e flora. O
semiarido do Brasil compreende espaco geografico de 969.589,4 Km? e é relatado

como sendo um dos maiores, mais populosos e mais umidos do mundo.

O Instituto Nacional do Semiarido - INSA (2012) divulgou com base no censo
demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010) que o
semiarido brasileiro € composto de 93,39% de municipios de pequeno porte, onde
residem 22.598.318 habitantes, sendo 8.595.200 habitantes da zona rural,

representando aproximadamente 12% da populagao brasileira.

O reuso de aguas servidas em regides aridas ou semiaridas, ndo € uma pratica
nova. Ha relatos historicos do uso dessas aguas na agricultura, desde a Grécia
Antiga. Nas regifes aridas e semiaridas a reutilizacdo de aguas residuarias constitui
uma pratica desejavel, estando relacionada ao uso racional da agua e funcionando

como alternativa para convivéncia com a baixa disponibilidade hidrica.

A World Health Organization - WHO (1973) classifica o reuso de agua em direto,
indireto e de reciclagem interna. Os tipos de reuso abordado pela WHO séo
associados a acgdes planejadas ou nao planejadas e assim conceitualmente tem-

Se:

“... Reuso indireto ndo planejado das aguas, ocorre quando a agua, utilizada em
alguma atividade humana, é descarregada no meio ambiente e novamente utilizada
a jusante, em sua forma diluida, de maneira ndo intencional e ndo controlada;
Reuso indireto planejado das aguas ocorre quando os efluentes, depois de
tratados, sdo descarregados de forma planejada nos corpos de aguas superficiais
ou subterraneas, para serem utilizadas a jusante, de maneira controlada, no
atendimento de algum uso benéfico; e Reuso direto planejado das aguas, ocorre
quando os efluentes, apos tratados, sdo encaminhados diretamente de seu ponto

de descarga até o local do reuso, ndo sendo descarregados no meio ambiente ...”
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O reuso direto planejado tem maior ocorréncia nos setores industrial e agricola. Na
agricultura, segundo Smanhotto (2008) o reuso direto de aguas servidas funciona
como um instrumento adicional para a gestdo dos recursos hidricos visando: o
controle da poluigédo de corpos d’agua, disponibilizacdo de 4gua e fertilizantes para

as culturas, reciclagem de nutrientes e aumento da producéo agricola.

Todavia, o solo € um corpo natural tridimensional que se origina a partir da inter-
relacdo dos fatores de formacdo (rocha-méae, clima, organismos, relevo, tempo),
sob a acdo dos processos pedogenéticos (adicdo, perdas, transformacdo e
translocacdo), ou seja, um conjunto composto de minerais, matéria organica,
organismos vivos, agua e ar, cujo equilibrio se reflete no potencial produtivo e na

sustentabilidade agricola.

Dessa maneira, a qualidade da 4gua ou do efluente tratado a ser aplicado no solo
para producao agricola, pode propiciar efeitos positivos ou negativos nos atributos
fisicos, quimicos e bioldgicos, especialmente em regides semiaridas, as quais
geralmente apresentam elevada fragilidade ambiental, com predisposicdo a
intensificacéo da salinidade do solo. Essa caracteristica deriva principalmente das
condi¢cdes climaticas, nas quais os fatores de evaporacdo e transpiragéao,
predominam sobre a precipitacdo e com isso, segundo Medeiros et al. (2010), as
aguas salinas do lencol freatico chega a superficie do solo por ascenséao capilar, e

qguando evaporam, provocam a salinizacdo do solo por um processo natural.

Diante desse cenario, e, aliado as necessidades hidricas do semiarido, bem como
na perspectiva pela busca da sustentabilidade agricola, surge a necessidade de
saber: Quais os efeitos nos atributos quimicos e fisicos que ocorrem no solo do
semiarido, submetido a aplicacdo de esgoto doméstico tratado por processo

anaerobio?

Como hipéteses aos questionamentos apresentados, tem-se duas, a de nulidade e

a alternativa:

Ho: O reuso agricola de esgoto domestico tratado por processo anaerobio nao
causa alteracdes significativas nos atributos quimicos e fisicos do solo.
Hi: O reuso agricola de esgoto doméstico tratado por processo anaerdbio causa

alteracdes significativas nos atributos quimicos e fisicos do solo.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar as alteracdes de atributos quimicos, fisicos do solo submetido a aplicacéo

de esgotos domésticos tratados por processo anaerobio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Diagnosticar o solo a ser utilizado, caracterizando-o quanto aos seus

atributos quimicos e fisicos;

= Diagnosticar o efluente tratado a ser utilizado, caracterizando-o quanto as
suas propriedades, quimicas, fisicas e microbiologias;

= Identificar as alteracdes quimicas e fisicas do solo provocada pela aplicacéo

de esgoto domestico tratado;

» Analisar as implica¢cfes da irrigacdo com esgoto doméstico tratado no solo

de uso agricola.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 ASPECTOS LEGAIS DO USO DE EFLUENTES TRATADOS NA
AGRICULTURA E TRATAMENTO DE ESGOTO NO BRASIL

No Brasil 0 Saneamento Basico é regido pelalei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.
Em seu Artigo 3°, essa lei define 0 saneamento basico como o conjunto de servicos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos e drenagem de aguas
pluviais urbanas; sendo a operacdo de esgotamento sanitario constituida pelas
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte,
tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagcdes

prediais até o seu langamento final no meio (BRASIL, 2007).

Os esgotos domésticos provém de residéncias, edificios comerciais, instituicdes ou
quaisquer edificacdes que contenham banheiros, lavanderias ou cozinhas e é
composto por aproximadamente 99% de 4gua e 1% de material sélido, contendo
de acordo com Benetti & Bidone (1997) matéria organica biodegradavel, micro-
organismos, nutrientes, Oleos, graxas e detergentes. Essa fracdo solida infima,
presente nos esgotos, é responsavel por todo impacto ambiental causado pela
disposicdo inadequada destes ao meio ambiente, principalmente aos corpos

hidricos, os quais convencionalmente atuam como receptores naturais de efluente.

Os dados publicados pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento -
SNIS (2013) revelaram que o consumo médio de agua no pais no ano de 2011 foi
de 162,6 litros por habitante ao dia e do volume de esgoto gerado nas 100 maiores
cidades brasileiras apenas 36,28% foi tratado, implicando em bilhdes de litros de
esgoto lancados diariamente no meio, sem nenhum tratamento, contaminando os
recursos hidricos, o solo e causando sérios problemas que comprometem a

qualidade de vida e colocam em risco o0 abastecimento de 4gua da populacao.

O proposito das EstagBes de Tratamento de Esgoto (ETE) é reduzir do afluente a
maior parte possivel desse material sdlido, produzindo um efluente liquido de
qualidade adequada, para ser descartado nas aguas de superficies naturais ou

reutilizado com o minimo impacto sobre a salide humana e do meio ambiente.
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Para atender esse propdésito a Lei n°® 11.445/2007, inciso Il do art. 2° enfatiza a
articulacéo dos servigcos publicos com a politica ambiental, determinando que os
servigcos publicos de Saneamento Basico sejam realizados de forma adequada a

saude publica e a protecdo do meio ambiente (Brasil, 2007).

As leis que interagem com essa perspectiva compreende a Resolugdao Conama N°
357, de 17 de Marco de 2005 a qual dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢Oes e padrdes de langamento de efluentes; a Resolugdo Conama N° 430, de
13 de maio de 2011 que dispde sobre as condi¢cbes e padrdes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolucdo n°® 357, de 17 de marco de 2005 e a
Resolucdo Conama N° 274, de 29 de novembro de 2000 que define os critérios de

balneabilidade em aguas brasileiras.

Outro instrumento para auxiliar na gestdo de recursos hidricos, como relatado
anteriormente, € o reuso direto planejado, sobretudo o reuso agricola, devido a
abrangéncia do setor primario no Brasil. No entanto o uso de aguas servidas requer
cuidados especificos, necessitando de uma regulamentagéo para que essa prética
ndo ocorra de maneira indiscriminada, colocando em risco a saude da populacao

bem como a qualidade do meio ambiente.

No Brasil, apesar de nenhuma mencéo ter sido feita sobre o tema reuso de agua
na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°.9.433 de 8 de janeiro de 1997),
de acordo com Hespanhol (2002), nesta jaA se dispde de uma primeira
demonstracdo da vontade politica, direcionada para a institucionalizacdo dessa

pratica.

As leis, resolucdes, diretrizes e portarias que fazem mencao ao reuso de agua no
ambito nacional compreendem a Resolug¢ao n° 54 de 28 de novembro de 2005 do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a qual estabelece modalidades,
diretrizes e critérios gerais para a pratica de reuso direto ndo potavel de agua; A
norma NBR 13969 de 1997, que trata sobre “Tanques sépticos — Unidades de
tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos — projeto
construcéo e operacdo”. A norma NBR 13969 de 1997 relata no item 5.6 a tematica

Reuso Local, abordando o planejamento do sistema de reuso, 0S USOS previstos
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para o esgoto tratado, o volume de esgoto a ser reutilizado, o grau de tratamento
necessario, o sistema de reserva e de distribuicdo e o0 manual de operacdo e
treinamento dos responsaveis (ABNT NBR 13969, 1997).

No cenario internacional, a preocupacao que integra as diretrizes de reuso de agua
recai principalmente sobre o risco associado a saude do ser humano, e isso levou
a World Health Organization - WHO (1973) a elaborar diretrizes muito restritivas,

implicando em uma limitacdo na adoc¢éo de praticas da organizacéao.

A Food and Agriculture Organization (FAO) of the United Nations (1992) ressaltou
que o risco real associado a irrigacdo com agua residuéria tratada era muito menor
do que se pensava, constatando que as normas e diretrizes para a qualidade do
efluente destinado a uso agricola abordado pela WHO (1973) e, os padrdes
recomendados anteriormente, eram injustificadamente restritivos, particularmente
em respeito dos patdgenos bacterianos. Hoje encontra-se em vigor a WHO (1989)
que ressalta a necessidade de ter menos de 1 ovo de helminto por litro de esgoto

tratado para reuso agricola.

A WHO (1989) recomenda para producao irrigada com efluentes domésticos de
culturas a serem consumidas cozidas, cruas e piscicultura a necessidade de
adocao de sistema de tratamento de esgoto em nivel primario e secundario, mais
0s pos-tratamentos com filtracao de areia ou outro método equivalente de polimento
e desinfeccdo, de modo a atender os critérios de salude estabelecidos pare este

fim.

Como no Brasil ainda ndo ha um critério especifico que meca os parametros
microbiolégicos e/ou quimico para uso de aguas servidas na agricultura sao
adotados a recomendacao da WHO (1989) para irrigacao irrestrita e a Resolucao
Conama n° 274 de 2000 sendo estes respectivamente a necessidade ter menos de
1 ovo de helminto por litro de efluente e no maximo 10 de NMP/100 ml de
coliformes. Assim para o tratamento de esgoto visando o reuso agricola, além dos
nutrientes e concentracao de ions, a presenca de patdgenos e metais pesados sado

aspectos a serem observados.

Com isso o fator de maior ponderacao para a pratica de uso de efluentes tratado

na agricultura € o emprego do correto sistema de tratamento de esgoto. Segundo
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Ayers & Westcot (1994), na irrigagdo com efluentes tratados na agricultura, a
qualidade requerida da agua de reuso visa a mitigacdo do impacto no solo. Na
Tabela 1, estdo apresentadas as concentracdes maximas recomendadas de alguns
elementos quimicos presentes na agua de irrigacao.

Tabela 1 - Concentragbes maximas recomendadas para alguns elementos
quimicos em &gua de irrigagcédo

ELEMENTO  CONCENTRACAO OBSERVACAO
(MG L-1)

Aluminio (Al) 5,00 Em solos acidos (pH < 5,5) podem se tornar
improdutivos; porem em solos com pH > 7,0, o aluminio
precipita eliminando a fitotoxicidade.

Cobre (Cu) 0,20 Entre 0,1 e 1 mg L-1, em solu¢des nutritivas, promove o
aparecimento de sintomas de toxicidade.

Ferro (Fe) 5,00 N&o é toxico em solos bem aerados, embora contribua
para tornar P e Mo néo disponiveis as plantas.

Manganés 0,2 De alguns décimos até poucos mg L-1 pode ser tdxico
(Mn) em solos acidos

Molibdénio 00,1 Normalmente nao e tdxico as plantas. Entretanto, pode
(Mo) causar toxicidade ao gado em casos de pastagens com

alto teor de molibdénio.

Zinco (Zn) 2,00 Niveis téxicos variam amplamente. Sua toxicidade e
reduzida em pH > 6 em solos de textura fina.

Fonte: Adaptada de Metcalf and Eddy (1991).

Na Tabela 2 encontram-se dados da caracteristica tipica média de esgotos
domeéstico de diversas regides do Brasil.

Tabela 2 - Caracteristicas Tipicas de Esgoto Sanitario

PARAMETRO UNIDADE FAIXA DE RESULTADOS

DQO mg.L 200 - 800
DBO mg.L? 100 - 400
SST mg.L 300 - 400
NTK mg.L 20-85
P-total mg.L? 05 - 20
pH - 06-75
CcT NMP/100 mL 100 -10°
O.H N/L <10

Fonte: Adaptado de Jordao e Pessoa (2011)
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Como os constituintes quimicos, biolégicos, microbiol6gicos e as caracteristicas
fisicas dos esgotos podem variar muito em funcdo dos dejetos recebidos, A
tecnologia de tratamento aplicada deve ser adequada as caracteristica do afluente
a ser tratado estando em conformidade a adequabilidade ambiental, econémica e
social da regiéo.

Segundo Chernicharo et al. (2006), as principais tecnologias de tratamento de
esgoto utilizadas no Brasil, privilegiando as alternativas mais simplificadas, de
menores custos e de maior sustentabilidade, partindo das mais simples as mais
complexas sao: as lagoas de estabilizacdo, disposicao de efluentes no solo e
reatores anaerobios, geralmente seguida de poés-tratamento. As tecnologias
anaerObias de tratamento de esgoto estdo consolidada no pais, sendo suas
variantes mais comuns: o reator de manto de lodo (UASB), filtros anaerébios e os
tanques sépticos ou fossa. A Tabela 3 apresenta os sistemas anaerdbios e

parametros de remocao.

Tabela 3 - Valores comuns de DBO do efluente e remoc¢éao em sistemas anaerébios

Sistema Anaerobio DBO do efluente (mg/L) Eficiéncia de remocéo de DBO (%)

Lagoa Anaerdbia 70 a 160 40a70
Reator UASB 60 a 120 55a75
Fossa Séptica (FS) 80 a 150 35a60
Tanque Imhoff 80 a 150 35a60
FS + Filtro Anaerobio 40 a 60 75 a 85

Fonte: Sobrinho e Jordao (2003)

Os reatores UASB e as fossas sépticas sao sistema de baixo custo e com potencial
para compor estacfes de tratamento descentralizadas em pequenos municipios.
Um dos principais atrativos da adocdo de UASB é sua eficiéncia na remocéo da
DBO, a qual é relatada na literatura com cerca de 70% enquanto o tanque séptico
tem baixa eficiéncia de remocéo de DBO, necessitando de uma unidade posterior
gue geralmente é composta por um filtro, originando o sistema simplificado de
tratamento denominado Fossa — Filtro.

Chernicharo et al. (2001) afirmam que o sistema do tipo fossa-filtro tem sido
amplamente utilizada no meio rural e Sobrinho & Jordao (2001) relataram que o

uso intensivo de sistemas de fossa séptica seguida de filtro anaerébio ocorreu,



21

principalmente, devido ao fato desse sistema ser extremamente simples de
construir, de operar e de projetar com a utilizacdo da NBR 7229/82, que dispensava
a necessidade de especialistas em tratamento de esgotos. Hoje, esses sistemas
depuradores de esgotos sanitarios continuam sendo intensivamente utilizados para

loteamentos com populacdes inferiores a 1.000 habitantes.

Jorddo e Pessoa (2011) conceituam a fossa séptica como um dispositivo de
tratamento de esgoto destinado a receber a contribuicdo de um ou mais domicilios
e, como todo tratamento primario, possui 30% de eficiéncia em remoc¢édo de DBO.
Contudo, ao se associar ao filtro bioldgico anaerébio, essa eficiéncia chega em
torno de 70 a 85% de remocao de DBO (Tabela 3). Esses filtros sdo composto por
tanques cheio de pedras, usualmente britas n°® 4 ou 5, através do qual o liquido
percola estabelecendo contato com as culturas de microrganismo anaerébios

aderidos ao meio suporte (Figura 1).

Figura 1: Fluxograma tipico de um sistema de tratamento de esgoto Fossa - Filtro
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Fonte: Von Sperling (2005)



22

3.2 O REUSO AGRICOLA E SUAS IMPLICACOES PARA O SOLO SOB CLIMA
SEMIARIDO.

De acordo com Pescod (1992), o uso agricola de aguas servidas tém sido realizado
em diversas partes do mundo e, em especial, nas regides de clima arido/semiarido.
Entretanto, nas ultima décadas, o esgoto recuperado tem sido cada vez mais
utilizada para a irrigacado da paisagem em areas urbanas e para recarga de aguas
subterraneas. Estima-se que 20 milhGes de hectares séo irrigados com esgoto

concentrado ou diluido, em mais de 50 paises (FAO, 2003).

Na Califérnia, o uso benéfico de aguas residuarias tem sido praticada desde a
década de 1890, quando o esgoto bruto foi aplicado em "sewer farms”, ou seja
utilizado na fertirrigacdo de fazendas e em 1987, mais de 0,899 milhGes de m3.d!
de aguas residuais municipais (7-8 % da producdo) estavam sendo usados em
diversas aplicacdes, sendo 14% para recarga de aquiferos, 2% para uso industrial,
3% na formacdo de represas para recreacdo, 4% para manutencdo de
ecossistemas, 13% na irrigacdo paisagistica ou represamento e, 63% para
agricultura (SWRCB,1990). O uso de esgoto na agricultura ¢ a forma mais

praticada, principalmente em regides de clima arido e semiarido.

Segundo o International Water Management Institute - IWMI (2006), no Paquistado
e Vietna, cerca de 10.000 a 30.000 hectares eram cultivados com esgoto bruto; e,
em Gana, em torno da cidade de Kumasi os agricultores usavam fontes de agua
poluidas em aproximadamente 12.000 hectares, 0 que representa mais que o dobro

da area coberta por sistemas de irrigacdo formais do pais.

Dos 500 mil hectares irrigados com agua de reuso na América Latina,
aproximadamente metade esta no México. O vale Mezquital, no México, é uma
regido de clima arido e provavelmente contém a maior area de irrigacao utilizando
esgoto bruto, cobrindo mais de 90.000 hectares (IWMI, 2006). Entretanto, foi
verificado que esse vale vem sofrendo ao longo do tempo um intenso processo de

degradacéao do solo, principalmente com aumento da salinidade.

Na india, informacdo de Strauss & Blumenthal (1990), é que cerca de 73 mil
hectares eram irrigados com agua residuaria destinada, principalmente, para o

cultivo de flores, arvores para arborizacdo urbana, culturas forrageiras e cerais. Em
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Hyderabad, ao longo do rio Musi, Mekala (2006) informou que havia cerca de 2.100
hectares de terra irrigados com agua de reuso em cultivares de arroz, enquanto em

Ahmedabad e Kapur, o trigo era amplamente irrigada com aguas servidas.

E perceptivel que a maior destinacio de aguas servidas é para o solo sob ocupag&o
agricola. As &guas servidas é uma mistura muito complexa de minerais e
substancias organicas em concentracdes que variam muito em diferentes regides
e climas. Por esta razdo € muito dificil dizer se os compostos presentes nas aguas
residuais e em que concentragdes podem causar problemas ou proporcionar

beneficios ao solo agricultavel.

O efeito mais visivel da utilizacdo de aguas residuais para irrigacdo € no aumento
de produtividade, devido ao seu conteudo de nutrientes e o aporte de matéria
organica no solo, principalmente nitrogénio e fosforo, pois estdo abundantemente
presentes nos esgotos. No esgoto doméstico bruto, as formas predominantes sao
0 nitrogénio organico e a amonia. Para ser absorvido pelas plantas, o N-organico
presente na matéria organica do solo deve ser antes transformado para a forma
mineral, isto é, para NHs. Este processo de mineralizacdo € feito por diversos
microorganismos que decomp®de a matéria organica, a maior parte deles aerobicos.
Ja o fésforo no esgoto doméstico apresenta-se como fosfatos, nas
formas inorganicas (polifosfatos e ortofosfatos), e organica (ligada a compostos
organicos) de origem fisiolégica. Na tabela 4, estédo apresentadas as concentracdes
tipicas de Nitrogénio e fosforo presentes nos esgotos domesticos.

Tabela 4 - Concentracdes Tipicas de Nitrogénio e Fésforo em Esgoto Domeéstico
Bruto

PARAMETRO CONCENTRACAO (mg.L?)
Nitrogénio Total 35-60

Nitrogénio Orgéanico 15-25

Amonia 20-35

Nitrito =0

Nitrato 0-1

Fosforo Total 4-12

Fosforo Organico 1-5

Fosforo Inorganico 3-7

Fonte: Adaptado de Von Sperling (2005)
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MARA (2003), ressalta que os principais aspectos positivos do uso de efluentes
tratados € a reciclagem dos nutrientes através do sistema solo-planta, enquanto
Jiménez (2006) afirma que as aguas residuais podem alterar a composi¢ao quimica
do solo, elevando sua capacidade de troca catidnica (CTC). Os nutrientes basicos
Oou macronutrientes essenciais a maioria das plantas séo o Nitrogénio (N), Fosforo
(P), Potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S) e o esgoto € fonte
principalmente de N, P e K

Em contra partida, os principais efeitos negativos quanto a utilizacdo de &guas
residuarias na agricultura, referem-se a degradacdo do solo ou das aguas
subterraneas. O esgoto domeéstico tratado, a depender do tratamento ao qual foi
submetido, pode ser rico nos nutrientes N, P e K e outros elementos quimicos,
como, cloretos, elementos tragos e outros constituinte, a exemplo dos sélidos em
suspensdo, os quais podem levar a degradacdo da qualidade das aguas
subterraneas e do solo de uso agricola. Medeiros (2005) afirma que os possiveis
efeitos da aplicagéo de efluentes tratados nos atributos quimicos e fisicos do solo,
normalmente se pronunciam apos longo periodo de aplicacdo, dado pelos
parametros que definem sua composicao fisica e quimica e pelas condi¢Bes de

clima e tipo de solo.

A principal causa de contaminacdo de aguas subterraneas oriunda do reuso de
esgoto deriva da incorporagdo de nitrogénio no solo, pois este nutriente tem facil
mobilidade no solo, portanto € o mais lixiviado, requerendo cuidados especiais em
seu manejo pelos riscos de contaminacéo do lencol freatico. No esgoto domeéstico
bruto as formas predominantes sdo o0 nitrogénio organico e amonia, que,
determinados conjuntamente, constituem o parametro designado por Nitrogénio
Total Kjeldahl (NTK), conforme Von Sperling (1996). Em pH proximo da
neutralidade a amoénia apresenta se na forma ionizada, e em pH elevado
praticamente toda a amonia encontra-se na forma livre (ndo ionizada), causando

consequéncias ambientais pois é toxica aos peixes em baixas concentragoes.

Em Israel, pais com intenso reuso de esgoto tratado, segundo Haruvy (1997) ocorre

grande contaminacao por nitrato, onde mais da metade de todos 0s po¢os possuem
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nitrato a nivel superior a 45 mgL? (limite estabelecido pelas normas da Uni&o
Europeia e EUA para padrdes de qualidade agua potavel), além de 20 % dos poc¢os
alcancarem valores acima de 90 mgL* de nitrato, excedendo até os limites da
norma israelense. Em relacdo a degradacdo do solo, destaca-se o acumulo de
metais, e a diminuicdo da porosidade do solo. Como trata-se de solo de clima
semiarido, a atencdo € mais abrangente quanto aos parametros salinidade e

sodicidade do solo.

3.2.1 Acumulo de Metais no Solo

De acordo com Jiménez (2006) o aumento no teor de metais, em funcdo de sua
concentracdo no solo pode ser prejudicial as plantas e, eventualmente, para os
consumidores. Excetua-se desse pressuposto 0 uso agricola de esgoto doméstico
tratado, pois foi verificado pelo autor que, mesmo quando o esgoto domeéstico é
aplicado no solo durante longos periodos de tempo (varias décadas), ndo se
verificou efeitos negativos para as plantas. Segundo Tsutiya (2000) nos esgotos
domeésticos, os metais pesados nao constituem problemas para a aplicacédo
agricola e os micronutrientes provavelmente estardo em concentracdo abaixo dos

teores toxicos e acima da demanda nutricional da maioria das culturas.

3.2.2 Alteracao na Porosidade do Solo e Condutivida  de Hidraulica (K)

A porosidade do solo refere-se aos espagos vazios do solo que se formaram apoés
o arranjo dos componentes da parte sélida do solo e que, em condi¢gbes naturais,
€ ocupada por agua e ar, estando assim relacionados com a dinadmica de agua no
solo. Os poros do solo séo resumidamente classificados em macroporos (poros
com didmetro maior do que 100 um, os quais sao responsaveis principalmente pela
percolacdo e agua no solo) e microporos (poros com diametro menor do que 30
KM, 0s quais sao responsaveis principalmente pela retencado de agua no solo). De
maneira geral solo de textura fina possui uma maior qguantidade de microporos, em

relacédo a solos de textura mais grosseira e vice e versa.

A infiltracdo de agua no solo depende do gradiente de potencial gravitacional (z) e

matricial (wm) e da geometria dos poros. Inicialmente, a taxa de infiltragdo é
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elevada, respondendo ao gradiente de wm, € com o tempo, diminui até se tornar
constante, com predominio do potencial gravitacional (saturacdo do solo). Neste
momento, a infiltracdo passa a ser funcdo, quase que exclusivamente, da
macroporosidade do solo e é denominada de infiltracdo basica, a qual pode ser
definida como a quantidade maxima de agua que o solo pode conduzir (HILLEL,
1973; REYNOLDS et al., 1995).

Reichardt, (1987) afirma que a condutividade hidraulica é o coeficiente que
expressa a facilidade com que a agua € transportada através do meio poroso do
solo, dependendo portanto, das propriedades do solo e da 4gua. Amaral (2011)
explana que a estimativa da condutividade hidraulica (K) do solo € de fundamental
importancia em estudos da degradacao ambiental, no planejamento de uso do solo,
de investigacdo de processos erosivos e geotécnicos, além de irrigacdo e
drenagem, dentre outros, pois K esté relacionada com a suscetibilidade do solo a
salinizacdo. Quanto menor a K e consequentemente a drenabilidade, maior as
chances do processo de salinizagdo do solo se manifestar com o tempo. A
condutividade hidraulica é classificada em: muito lenta (< 0,4 cm.ht), lenta (0,4 a 2
cm.h?), moderada (2 a 8 cm.h1), rapida (8 a 12 cm.h!) e muito rapida (> 12 cm.h
1)_

Ao aplicar agua residuaria, com presenca de sélidos em suspensao, podera haver
diminuicdo da porosidade total, devido principalmente ao entupimento dos
macroporos e assim a diminui¢cao da infiltracdo bésica do solo e da condutividade
hidraulica, além da elevacéo da densidade do solo. Faria et. al., (2009), estudando
a alteracdo nas caracteristicas fisicas de um solo Cambissolo Haplico Tb distréfico
latossolico, decorrentes da aplicacdo de esgoto domeéstico tratado por sistema de
gotejamento, verificaram que, tanto 0 manejo convencional (irrigagdo com agua de
abastecimento) quanto o manejo com agua residuaria, aumentaram a massa
especifica do solo, sendo esse aumento maior no manejo com agua residuaria.
Entretanto, ambos 0os manejos aumentaram a microporosidade e a capacidade de

campo e diminuiram a macroporosidade e a condutividade hidraulica do solo.
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3.2.3 Salinidade e Sodicidade de Solos no Semiarido

A salinizag&o dos solos é reportado pela WHO (2006), como sendo provavelmente
0 mais importante reflexo negativo sobre o meio ambiente quanto ao reuso de
aguas servidas. Estimativas feitas por Pereira et al. (1986) mencionaram que na
regido semiarida do Nordeste do Brasil 91.000 km? correspondem a solos afetados

por sais (salinos e solédicos).

Ribeiro (2010) afirma que os solos afetados por sais sdo solos desenvolvidos em
condicbes imperfeitas de drenagem, a exemplo dos planossolos com carater
solddico e neossolos, dentre outros, que se caracterizam pela presenca de sais
sollveis, soédio trocavel ou ambos, em horizontes ou camadas proximas a

superficie.

O processo de salinizacdo dos solos pode ser natural ou artificialmente induzido
pelo homem e consiste na concentragdo de sais mais sollveis que 0 gesso
(CaS04.2H20), cuja solubilidade é de 2,41 g L, nos horizontes ou camadas do
perfil de solo. Os principais sais solUveis encontrados nos solos salinos sao o0s

cloretos, sulfatos e bicarbonatos de sédio.

J& a sodificacdo, diz respeito ao aumento da concentracdo do ion sédio (Na*), ao
ponto que a passagem do Na* da forma de ion solluvel para o complexo de troca,
comeca a ter importancia quando este cation constitui a metade ou mais dos cations
solluveis da solucdo do solo, ou seja saturando e podendo se apresentar
praticamente como o Unico ion na solugcdo do solo (USSL Staff, 1954). O sddio
possui grande importancia na agricultura irrigada, pois este elemento apresenta
além da fitotoxicidade uma elevada capacidade desestruturante do solo, ou seja
atuando como agente desfloculante das unidades pedoldgicas do solo e conferindo
a este propriedades fisicas desfavoraveis ao equilibrio solo-agua-planta, por
favorecer a disperséo, eroséo e compactacao do solo.

No atual Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) a salinidade e
sodicidade dos solos € dada em funcao dos seus horizontes diagnoésticos por meio
da condutividade elétrica (CE) e da percentagem de saturacdo por sodio (PST) do

solo. A condutividade elétrica € uma medida indireta do sais solUveis no meio



28

aguoso ou extrato, obtido da pasta de saturacdo do solo, onde quanto maior a
condutividade elétrica maior serd a concentracdo dos sais; enquanto a PST, diz
respeito a percentagem de saturacao por soédio na solucdo do solo em funcéo de

sua capacidade de troca de cations (CTC).

De acordo com o IBGE (2007) a CTC do solo, corresponde ao resultados do
somatorio das bases trocaveis (Ca*™ + Mg** + K* + Na*) com a acidez potencial (H*
+ Al***). J4 a PST, corresponde a proporcao de sodio trocavel abrangido na CTC,
ou seja, a saturacao do complexo de troca do solo pelo ion sodio, sendo obtida pela
relagdo entre o teor de sodio trocavel e a capacidade de troca catidnica do solo
(Meurer, 2010).

Pelo SIBCS, a PST, em conjunto com a CE indicam o seguinte: se (4< CE <7) dS
m* o solo classifica-se com carater salino; se CE 27dS m, o solo é classificado
com carater sélico. Se PST varia entre (6 a <15%) o solo possui carater solédico; e
se PST >15%, o solo apresenta o carater sédico (EMBRAPA, 2006).

Amaral (2011) enfatiza que a CE € uma variavel de grande importancia na
classificacao de terras para irrigagédo, uma vez que complementada pela PST e o
pH, fornece informacdes quanto a natureza do solo em detrimento de sua

salinidade e sodicidade respectivamente.

Os minerais primarios formadores das rochas sdo as principais fontes naturais
fornecedoras dos sais soliveis e a agua o agente carreador, devido ao
intemperismo. No entanto Richards, desde 1954 ressalta que embora essa seja a
principal fonte de todos os sais encontrados no solo, raros séo os exemplos onde
esta fonte de sais tenha provocado problema de salinizacdo do solo. Enquanto o
processo induzido pela acéo antrépica, através do manejo inadequado da irrigacao,
excesso de fertilizantes e drenagem deficiente e a qualidade da agua, estdo
efetivamente associados a elevagao da salinidades dos solos. Para a FAO, (2003)
a seguranca e a estabilidade no fornecimento de alimentos esta intimamente ligado

ao sucesso do controle de qualidade da agua de irrigacao

O conceito de qualidade da agua para uso agricola refere-se as caracteristicas que
podem afetar negativamente o solo, definidas por uma ou mais propriedades

fisicas, quimicas e/ou bioldgicas, assim, uma agua pode ser considerada de melhor
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gualidade se produzir melhores resultados. Entretanto, o aumento da demanda por
agua nas regides aridas e semiaridas, tem levado a utilizacdo da maioria das fontes
de agua de “boa qualidade” disponivel, obrigando a utilizacdo de aguas que
apresentem niveis de salinidade mais elevados, na producéo agricola (Medeiros et
al. 2003).

Uma variavel de grande importancia na avaliacdo da qualidade da agua para
irrigacéo é a razdo de adsorcao por sodio (RAS). De acordo com Amaral (2011),
essa variavel expressa o risco que o alto teor de sddio presente na agua de
irrigacdo, podera trazer ao solo (sodificacdo) e as plantas. A RAS apresenta a
seguinte classificacao: baixa <13, média 13,1 — 20, alta 20,1 - 30, e muito alta > 30,

sendo que o risco de sodificacdo aumenta quanto maior for a RAS.

O Estado de Israel, com 70 % dos seus efluentes municipais usados na irrigacao
agricola (Jiménez 2006), apresenta vasta experiéncia com a salinizacdo do solo e
por isto tem adotado um extenso programa de prevencao da salinidade do solo,
através do controle de descarga de solucdo salina para esgotos e regulacao da
guantidade de sais (sédio, boro, cloretos e fluoretos). De acordo com Weber &
Juanico (2004) essas medidas resultaram na queda de cloretos do esgoto de, 120
mgL™* em 1992, para 60 mgL?* em 2002.

Melo Filho & Souza (2006) também afirmam que no que diz respeito ao recurso
solo nas regides semiaridas, os principais tipos de degradacéo séao a erosao hidrica
e salinizacdo/sodificacdo. Freitas et al. (2007), avaliando o efeito da 4gua salina de
irrigacdo no comportamento de dois solos, um Latossolo Amarelo Distréfico e um
Espodossolo Céarbico Hidromorfico, nos estado de Pernambuco (regido semiarida),
verificou que os solos responderam de forma similar ao aumento da salinidade em
funcdo da agua de irrigacdo, com aumento nos teores de sédio, na RAS e na PST,
e efeito significativo apenas para a condutividade hidraulica saturada.

Brady & Weil (2008), destacam que os efeitos prejudiciais da salinidade e da
sodicidade no crescimento e desenvolvimento das plantas sdo conhecidos pelo
homem a mais de 2100 anos, quando os sais foram, inclusive, usados como
instrumento de guerra pelos Romanos que, ap0s a vitdria sobre os Cartagineses,

incorporaram cloreto de sédio nos solos dos arredores da destruida cidade de
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Cartago, com o intuito de torna-los improdutivos e impedir o ressurgimento da

cidade.

3.2.4 Efeitos nos Atributos Quimicos e Fisicosdo S  olo em Funcéo da

Aplicacdo de Efluentes Domésticos Tratados

Os principais indicadores fisicos e quimicos de qualidade do solo do ponto de vista
agrondmicos sao, respectivamente a textura, estrutura, resisténcia a penetracao,
profundidade de enraizamento, capacidade de agua disponivel, percolacdo ou
transmissdo da agua e pH, Carbono Orgéanico, CTC, CTA, Oxidos de Ferro e
Aluminio; Nutrientes (N, P, K, Ca, Mg e elementos tracos), a acidez, salinidade e
sodicidade. Dentre esses, 0s trés principais que podem ser alterados pela irrigacéo
com efluente tratado séo a salinidade e sodicidade do solo, e o teor de matéria
organica, afetando a estrutura do solo e as propriedades hidraulicas de forma mais
intensiva, especialmente em solos de clima arido ou semiarido (GOMES &
FILIZOLA, 2006).

Jnad et al. (2001) relatam que as principais alteracdes nos atributos fisicos do solo
decorrentes da aplicacdo de &gua residuéria de origem doméstica tratada, via
sistema de irrigacdo por gotejamento subsuperficial em areas cultivadas com
grama, foi o incremento na capacidade de retencdo de 4gua no solo, atribuido ao
decréscimo de macroporos e ao acréscimo de microporos, fato que foi justificada
pela acumulacdo de solidos em suspensdo, matéria organica; e decréscimo da
concentracdo de Ca?* e Mg?* no solo, em relacdo ao de Na*, que causou a
disperséo das particulas de argila, influenciando, assim, a condutividade hidraulica

do solo saturado.

Também Souza et al. (2010), estudando as alteracdes nas caracteristicas fisicas
(massa especifica do solo, microporosidade, macroporosidade, capacidade de
campo, ponto de murcha permanente e condutividade hidraulica) em um
Cambissolo Haplico Tb distrofico latossolico no Estado de Minas Gerais,
decorrentes da aplicacdo de esgoto domeéstico tratado e agua por meio de irrigacao
por gotejamento, verificaram que ambas aplicagbes aumentaram a massa

especifica do solo (sendo maior com aplicagdo de agua residuaria),



31

microporosidade e a capacidade de campo e diminuiram a macroporosidade e a

condutividade hidraulica.

Estudando os efeitos nas caracteristicas quimicas, pH, matéria organica, fésforo e
potéssio, de um Latossolo Vermelho Amarelo no Estado de Pernambuco submetido
a irrigacdo por gotejamento com efluente doméstico tratado, Duarte et al. (2006),
verificaram que o0 uso da agua residuaria favoreceu a rapida mineralizacdo da
matéria organica, em virtude da concentracao de nitrogénio e do carbono existente
nessas aguas, e ndo provocou alteragdes significativas no pH, nem nos teores de

fésforo e potassio do solo.

Enquanto Varallo et. al. (2012) avaliando os atributos fisico-quimicos de um
Latossolo vermelho-amarelo distrofico apos aplicacdo de agua de reuso no estado
de Sé&o Paulo, verificaram que o aumento do valor de alguns nutrientes e atributos
do solo ap0s a aplicacdo da agua de reuso ndo alcancaram indices proibitivos da
sua aplicacédo para uso agricola, mas a aplicacdo de agua de reuso diminuiu a
condutividade hidraulica do solo. Os autores consideraram que a razao de adsorcao
de sédio (RAS) e porcentagem de sodio trocavel (PST) sao parametros que devem
ser avaliados constantemente devido ao aumento de sais soluveis causados pela

aplicacéo de agua de reuso.

3.3 SOLOS DO SEMIARIDO DA BAHIA

Os solos da regidao semiarida nordestina sao influenciados em suas formacéo e
variacdo da litologia, pelo clima, a geologia e o material originario. Quanto ao
material originario, destacam-se as seguintes areas no semiarido: cristalino, com
predominio de gnaisses, granitos, migmatitos, xistos, filitos e quartzitos; cristalino
recoberto por outros materiais, com coberturas de materiais arenosos, areno-
argilosos e argilo-arenosos, com espessuras que variam de menos de um a varios
metros; sedimentar, destacando-se os sedimentos dos periodos: Holoceno com
sedimentos recentes representados por depositos aluviais e flavio-marinhos;
periodo Terciario/Quaternario e coberturas afins, com sedimentos arenosos, areno-
argilosos e argilo-arenosos e capeamentos de materiais, que predominam no litoral

norte, além da ocorréncia de sedimentos calcérios; e do periodo Cretaceo, com
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predominio de sedimentos arenosos da bacia de Tucano e outros menos
abrangentes, e de calcarios das chapadas do Apodi (JACOMINE, 2002).

O semiarido baiano caracteriza-se pela existéncia de longos periodos de seca e
temperaturas médias entre 25 e 29°C, com alto nivel de evaporacgéo; precipitacéo
média anual de 650 mm, ocorrendo de forma torrencial e ma distribuida. De acordo
com Mendonca (2007), isso acontece porque essas sao areas que recebe mais
influéncia de massas de ar quentes e secas (sotavento), por conta das serras que
funcionam como barreiras (barlavento) para as massas umidas provenientes dos

ventos alisios do sudeste.

Os relatos historicos afirmam que a aridez na América Latina tem origem nas
grandes erupcées vulcanicas ocorridas no oeste da Africa, com as lavas chegando
a alcancar parte da América do Sul. Posteriormente, o clima sofreu altera¢cdes com
aumento gradativo das temperaturas, associado a separacdo dos continentes e
surgimento do Atlantico Sul, e as intensas atividades vulcanicas. Esse aumento de
temperatura resultou na escassez de agua devida altos niveis de evaporacdo que
consequentemente modificou toda a dindmica da natureza da regido, inclusive o
solo, o qual tende a ser duro, pedregoso, raso e com presenca de sais (SALGADO-
LABOURIAU, 1998).

As areas sob clima semiarido é considerada ambientalmente fragil, com
intermiténcia na hidrografia e vegetacdo de Caatinga/Cerrado. Em funcdo da
génese dos solos nas regides semiaridas e, a baixa precipitacdo aliada a alta taxa
de evapotranspiracdo, 0s solos caracterizam-se pela presenca de sais, e sua
paisagem, de acordo com a SEI, (2009) € composta por relevos baixos,
desgastados, arrasados e areas deprimidas, pediplanadas com presenca marcante
dos relevos residuais, ou seja bastante erodidos por sobrarem de severas acdes

intempéricas, os denominados inselbergues.

De acordo com Jacomine (1996) as principais classes de solo que ocorrem no
semiarido nordestino, assim como no semiarido baiano, séo os Latossolo Amarelo
e Vermelho Amarelo; Latossolo Vermelho-Escuro; Luvissolos, Argissolos, Alissolos
e Nitossolos; Chernossolos; Planossolos; Cambissolos; Vertissolos e Neossolos.
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No anexo 1, estdo descrita as conceituagdes e abrangéncias das classes de solos

do Semiarido.

O semiarido do nordeste baiano € marcado pelo uso e ocupacéo desordenado do
solo, com intenso desmatamento do bioma e ampliagdo de pastagens das areas de
cultivo. Devido a baixa disponibilidade hidrica, a irrigacdo é a Unica maneira de
garantir a producéo agricola com seguranca. Entretanto, sem um manejo adequado

da irrigacéo, a salinizacdo do solo € inevitavel.
3.4 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE SAO DOMINGOS

O municipio de Sdo Domingos situa-se entre as coordenadas geogréficas -
11°27'56” de Latitude Sul e 31°31’34” Longitude Oeste (SEI - BA, 2013), (Figura 2).

Figura 2: Localizacdo do Municipio de Sdo Domingos — BA
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O municipio de Sdo Domingos localiza-se a noroeste de Salvador e compreende o
distrito de Santo Anténio e diversos povoados. Limita-se a leste com o Municipio
de Retirolandia, a sul com Nova Fatima e Conceicéao do Coité, a oeste com Gaviao,
e ao Norte com Santa Luz e Valente. Possui 9.226 habitantes com densidade
populacional de 28,22 hab/km? e extensdo territorial de 326,947 Kmz2. De acordo
com a classificacdo climatica de Thornthwaite possui clima semiarido, com
temperatura média anual de 24,0°C (maxima 29,2°C e minima de 20,2°C)
vegetagcdo com bioma caatinga e relevo representado por pediplano sertanejo (SEI-
BA, 2009).

A base da economia local esta apoiada na agricultura e na pecuaria, a qual é
praticada em areas de pastagens plantadas de forma extensiva, destacando-se a
criacdo de bovinos e caprinos. A principal atividade agricola da regido, ou seja, com
maior impacto econdmico € por meio do cultivo do sisal, no entanto também sao
cultivados milho, mandioca e feijao associadas as lavouras temporarias e de
subsisténcia. O sucesso na producédo de Sisal se deve a grande resisténcia que
essa cultura possui aos periodos de estiagens e por possuir grande capacidade de
retencdo de 4gua da chuva e orvalho, enquanto as demais cultura produzidas na
regido sdo dependentes da chuva e/ou irrigagédo, as quais sdo respectivamente
irregular e incipiente no municipio. A Tabela 5 apresenta os parametros das

principais culturas do municipio de Sdo Domingos, em 2012.

Tabela 5 - Parametros das Principais Culturas do Municipio de S&o Domingos em
2012

Area Plantada Area Quantidade Valor R$
Municipio  Cultura Ano (ha) Colhida (ha) Produzida (t) (x 1000)
Sao Feijao (em
Domingos gréo) 2012 120 6 2 1
Séo
Domingos Mandioca 2012 40 40 320 64
Séo
Domingos Milho (em grdo) 2012 120 6 2 0
Séo Sisal ou agave
Domingos  (fibra) 2012 6400 6400 7680 6144

Fonte: IBGE pesquisa agricola municipal
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3.4.1 Disponibilidade Hidrica

Inserido na bacia do rio Paraguacu, a drenagem principal no Municipio de Sao
Domingos é constituida pelos rios Jacuipe e o riacho do Tamandua, sendo,
respectivamente, o primeiro perene, e o segundo intermitente (VIEIRA et al., 2005).
O municipio, assim como a microrregido de Serrinha, possui irregularidade na
distribuicdo pluviométrica durante o ano, tendo precipitacdo média anual variando
entre 400 a 600 mm e a estacdo chuvosa indefinida, ou mesmo ausente no ano

com déficit hidrico, na maior parte do ano (Figura 3).

Figura 3: Balanco Hidrico Climatoldgico e Curva de Armazenamento de Agua no

Solo - Serrinha
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Fonte: INMET (2013)

O tratamento e abastecimento de agua é realizado pela Empresa Baiana de Aguas
e Saneamento S.A. — Embasa, a qual segundo a AGERSA, (2014) realiza sua
captacdo em manancial superficial, em Pedra Altas desde setembro de 2012. E
inexistente o sistema de coleta, tratamento e disposicao final dos esgotos sanitarios
gerados no municipio. De acordo com o IBGE (2008) vem sendo distribuido 849 m?3

de agua por dia para 0 municipio.



36

3.4.2 Geologia

De acordo com o Diagnostico do Municipio de S&o Domingos, realizado pela
Servi¢co de Geologia do Brasil - CPRM, (2005), a geologia local € essencialmente
composta por rochas cristalinas e esta representada pelos complexos Caraiba e
Santa Luz.

O complexo Caraiba é cortado por corpos granitdides sin a tardi-tecténicos de idade
Paleoproterozéica e constituido por ortognaisses de cor cinza esverdeado quando
frescos e pardos nas superficies de alteracdo. Os granitoides presentes (Riacho
das Ongcas e em menor propor¢cdo Capela do Alto Alegre) sao representados
respectivamente por augengnaisse quartzomonzonitico a granitico, granulitico,
calcialcalino de alto K, metaluminoso; e quartzomonzonitos, monzogranito e
sienogranito, em parte porfiriticos, foliados, calcialcalinos de alto K, metaluminosos.
Quanto ao complexo Santa Luz, é constituido por gnaisses, quartzitos, marmores,
calcissilicaticas, metamaficas e metaultraméficas.

Quanto aos solos predominantes neste municipio estdo o Planossolo Haplico
Eutréfico (SXe) com carater solodico e o Neossolo Regolitico Eutrofico (RRe), os
guais fazem parte respectivamente das classes de planossolos e neossolos. Os
Planossolos compreendem solos minerais, imperfeitamente ou mal drenados, com
horizonte superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve que contrasta
abruptamente com o horizonte B imediatamente subjacente, adensado e
geralmente com acentuada concentracdo de argila de permeabilidade lenta ou
muito lenta. O caréater solédico, ocorre em um ou mais horizontes, dentro de 120
cm da superficie do solo (EMBRAPA, 2006 e IBGE, 2007). Ja os Neossolos sdo
constituidos por material mineral ou material organico pouco espesso (menos de
30 cm de espessura), sem apresentar qualquer tipo de horizonte B diagndstico. Os
Neossolos Regoliticos sado profundos, com presenca consideravel de minerais
primarios de facil intemperizacdo e geralmente sdo encontrados em alguns pontos
da regido serrana do Sudeste, porem possui maior concentracdo nas zonas do
semiarido Nordestino e no Mato Grosso do Sul (IBGE, 2007).
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3.4.3 O Cultivo do Milho no Municipio

O milho (Zea mays L.), pertence a familia Poaceae e configura-se como um dos
graos mais produzidos e consumidos em todo o mundo é uma das mais eficientes
plantas armazenadoras de energia existentes na natureza e possui um ciclo
relativamente curto, podendo variar de 60 a 120 dias. O periodo de crescimento e
desenvolvimento do milho é limitado pela agua, temperatura, radiagdo solar e

luminosidade.

Para atender a demanda nutricional da cultura, especificada na Tabela 6, é
requerido, principalmente os macronutrientes Nitrogénio (N) e Potassio (K), os
quais estdo frequentemente presentes nos esgotos doméstico tratados ou néo.
Durante seu ciclo, o milho consome aproximadamente 600 mm de agua e em
temperatura muito elevada e umidade do ar muito baixa, 0 consumo pode chegar

até 10 mm/dia.

Tabela 6 - Demanda de Nutrientes Para a Cultura do Milho

Exploracéo Produtividade Nutrientes extraidos
(t/ha) kg/ha
N P K Ca Mg
Gréos 3,65 77 9 83 10 10
5,80 100 19 95 7 17
7,87 167 33 113 27 25
9,17 187 34 143 30 28
10,15 217 42 157 32 33
Silagem 11,60 115 15 69 35 26
(Matéria seca) 15,31 181 21 213 41 28
17,13 230 23 271 52 31
18,65 231 26 259 58 32

Adaptado de Coelho et al. (1995), apud Coelho & Franca (2014)

No municipio o milho é produzido por pequenos produtores geralmente em
condicbes de sequeiro, sem preparo da terra e sem adubacdo quimica. Sendo
cultivado no periodo de marco a junho, utilizando as semente distribuidas pelo

Programa Garantia de Safra. De acordo com a secretaria de agricultura do
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municipio de Sdo Domingos em 2013 e 2014 foram distribuida a variedade BRS
catingueiro. De acordo com a Carvalho et. al., (2004) o milho catingueiro € uma
variedade com graos semiduros amarelos, adaptada especialmente para a regiao
semiarida do Nordeste do Brasil. Tem ciclo super precoce, florescendo entre 41 e
50 dias, o que diminui o risco de sofrer com estresse de umidade no periodo em

gue o milho é mais sensivel a falta de agua.

3.4.4 Manejo de Irrigagao

O manejo de irrigacdo tem por objetivo promover o uso racional da agua no setor
agricola. Este conceito tem especial importancia para o semiarido, pois permite
uma maior eficiéncia no consumo de agua e a sustentabilidade econdémica, social
e ambiental da pratica de irrigacdo. Para isso € necessario conhecer a minima
lamina de irrigacao a ser aplicado em uma cultura de uma determinada regido, com

todos os pormenores sobre o solo, clima, a cultura e etc.

Existem diversos método para estimar a lamina adequada a ser utilizada na
irrigacdo, no entanto o mais aplicado e economicamente mais acessivel é por meio
do Tanque Classe A. O manejo de irrigacéao por meio do tanque Classe A, consiste
na utilizacdo do tanque de evaporacado direta cheio de agua, onde sédo feitas

medidas, em milimetros, da agua evaporada entre uma leitura e outra.

Segundo o INSA (2012) o tanque Classe A é um equipamento composto de um
tanque de evaporacdo direta, poco tranquilizador e parafuso micrométrico. O
tanque tem formato circular, construido em chapa de aco inox, com didmetro interno
de 120,6 cm e altura (interna) de 25,4 cm. O poco tranquilizador consiste de um
tubo cilindrico, com didmetro de 9,5 cm e altura de 20,3 cm montado em base solida
de aco inox, provido de trés parafusos niveladores para manter a estabilidade da
superficie da agua no momento da medicdo da altura da lamina evaporada.
Enquanto o parafuso micrométrico consiste de um medidor de nivel tipo ancora
fabricado em aco inox, com comprimento 17 cm, diametro 5/8”, rosca sem fim e
graduado a cada 0,01 mm. O tanque classe A deve ser montado sob um estrado
de madeira de 15 cm de altura, todavia, o nivel maximo de &gua no interior do

tanque deve ser de 20,4 cm e no minimo 17,9 cm.
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4. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

4.1 MONTAGEM DAS UNIDADES EXPERIMENTAIS

O experimento foi conduzido no povoado Ouro Verde, Municipio de Sdo Domingos,
Bahia, em area adjacente ao conjunto habitacional local. Para instalacdo do
experimento foi construido uma estrutura em madeira, cercada nas laterais, de 80

m? (10m x 8m), e na parte superior com tela sombrite 50% (Figura 4).

Figura 4: Estrutura para Desenvolvimento Experimental

Dentro da area foi construida uma bancada de madeira de 0,50 m de altura e 8 m
de comprimento, para suporte dos tanques de preparacdo e armazenamento dos

tratamentos (Figura 5).

Figura 5: Bancada para Preparacdo dos Tratamentos
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No interior da area foram distribuidas vinte (20) unidades amostrais, nas quais
foram cultivados milho, e cinco (5) unidades controle. Cada unidade consistiu de
um balde plastico com volume total de 60L, com uma abertura no fundo do balde,
uma borracha vedante (chula) de 16 mm e um conector também de 16 mm (Figura
6). O meio drenante foi composto de brita n°® 1 com altura de 3 cm ocupando volume
de 1,5 L, coberto com manta geotéxtil, de modo a separar o solo da camada

drenante.

Figura 6: Montagem das Unidades Experimentais

O enchimento dos vasos com solo seguiu o protocolo de compactacdo ou
adensamento descrito no item 4.2. Procedeu-se, em seguida, sucessivamente, a

saturacdo do solo nas unidades utilizando 4gua de abastecimento.

O delineamento experimental das unidades amostrais foi em blocos casualizados,
com 5 tratamentos e 4 repeti¢cdes, totalizando 20 unidades. Os tratamentos foram
compostos por cinco 05 niveis de diluicAo de agua residuaria com agua de
abastecimento nas porcentagens detalhadas na Tabela 7.

Tabela 7 - Distribuicdo dos Tratamentos Experimental

Tratamentos Composicdo

T1 100% &gua de abastecimento

T2 25% esgoto + 75% agua de abastecimento
T3 50+ esgoto + 50% agua de abastecimento
T4 75% esgoto+ 25% agua de abastecimento
T5 100% esgoto
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Os tratamentos foram preparados em tanques de 250 L e a rega dessas unidades

realizada de acordo com a evaporacédo do tanque classe A (item 4.4).

4.2 PROTOCOLO DE ADENSAMENTO

O adensamento no solo seguiu a metodologia proposta por Oliveira (1995) em
ensaio de compactagcao de areia. Consiste na distribuicdo do solo em finas
camadas seguida da aplicacdo sucessiva de uma pressao estatica até que a
camada atinja a altura pré-estabelecida pela densidade desejada. O protocolo de
compactacao definido neste trabalho realizou a distribuicdo de 2Kg de solo por

camada e aplicacao da pressao por 60 vezes por camada.

Para determinar o volume util do balde (volume preenchido com solo), foi
descontado o volume ocupado pelo sistema de drenagem e o da borda livre. Para
isso utilizou-se a agua como veiculo medidor de volume. Dessa forma no fundo do
balde foram colocados 1,5 L de 4gua e assim marcado e completado com brita.
Esse volume ocupou uma altura de 3cm. Para medir o volume da borda marcou-se
previamente 2 cm de altura e completou-se o balde com agua até o limite do vaso.
Com o auxilio de uma mangueira de nivel e uma proveta foi retirada a agua até a
marcacao no vaso, a qual mediu 2L de agua (Figura 7).

Figura 7: Esquema de Adensamento do solo por unidade amostral
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Para a realizagéo do processo de compactacédo foi confeccionado um socador de
madeira com massa fixa de 2,18 Kg em forma de semicirculo com diametro de 25
cm e haste de 98 cm (Figura 8).

Figura 8: Socador confeccionado em Madeira

O critério estabelecido para a compactacdo do solo foi o de atingir a densidade de
campo, e essa foi utilizada como densidade de referéncia. A coleta do solo para
enchimento dos baldes foi feito na profundidade méaxima de 40 cm e posteriormente
foram retirados pedregulhos, peneirado (Peneira n° 4 — malha de 4,8mm),
homogeneizado, quarteado e coletado a amostra inicial, ou seja, amostra que foi
encaminhada ao laboratorio e teve seus dados utilizados como base de observacéao
das alteracOes dos atributos do solo.

4.3 AGUA DE REUSO PARA UTILIZACAO NO EXPERIMENTO

Para captacdo da agua de reuso foi instalado um sistema simplificado de
tratamento de esgoto do tipo Fossa-Filtro (Figura 9). O médulo de tratamento foi
composto de dois tanques de fibra de vidro conectados entre si, sendo o primeiro
a Fossa Séptica, com volume de 10.000L e o segundo o Filtro Bioldgico Anaerébio
de Fluxo Ascendente, com volume de 5.000L, além do decantador secundario
adaptado com uma caixa de PVC e por fim uma caixa de reunido construida em
concreto. O esgoto tratado € bombeado e recalcado para uma caixa reservatério
de 1500 L elevado cerca de 3 m de altura. A desinfeccdo com pastilhas de cloro é

realizada na caixa reservatorio utilizando um dosador de cloro para piscina.

Esse sistema (Figura 9) foi projetado com o auxilio do professor do departamento
de Engenharia Ambiental da UFBA Luciano Matos Queiroz (Dr. Engenharia
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Hidraulica e Sanitaria) e pelos integrantes do Grupo de Recursos Hidricos da UFBA
Mayara Santana Borges e Adriana Luz dos Santos em parceria com a Prefeitura
Municipal de Sdo Domingos. O sistema foi concebido e implantado para recepcao
do efluente doméstico de 30 familias, com vazao estimada de projeto de 12000L.d"
1, sendo oito (8) habitacdes pertencentes ao Condominio Ouro Verde e vinte e duas

(22) do bairro vizinho que lanca seu esgoto para a area do Condominio.

Figura 9: Perfil do Sistema de Tratamento de Esgoto em Ouro Verde

Recolhimento do esgoto familiar

Caixa de Reunido

Fossa Séptica

Decantador 3
Esgoto da Rua Caixa de

efluente tratado

Fonte: Elaborado pelo Equipe do Projeto pelo grupo de pesquisa GRH — UFBA

4.4 MANEJO DE IRRIGACAO

O tanque classe A adquirido para viabilizar o manejo de irrigacdo na éarea
experimental foi montado cerca de 3 m de distancia da estrutura experimental,
sobre um “estrado” improvisado, utilizando pallets de madeira (Figura 10). Devido
a auséncia do parafuso micrométrico para realizacdo das leituras de laminas
evaporadas, foi adaptado uma fita graduada no tanque em sentido vertical,
seguindo a recomendacdo da EMBRAPA, no caso de inexisténcia do poco

tranquilizador e parafuso micrométrico.



Figura 10: Tanque Classe A instalado na area experimental
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Para se determinar a lamina a ser irrigada foi seguido o fluxograma da Figura 11.

Figura 11: Fluxograma para Calculo de Lamina de Irrigagéo

Leitura do Tanque
(Lt) (mm.d1)

Selecao do Kp

Calculo da Eto
(Eto =Lt*Kp)
mm.d-1

\2

Selecao do Kc

Calculo da Etc
(Etc = Eto*Kc)
mm.d-1

Li

Calculoda Li

_ Apage) * ETc

ATCA

Onde,

Kp, corresponde ao coeficiente do tanque e seu valor depende localizacdo do

tanque Classe A, umidade relativa e velocidade do vento. Para a regido foi estimado

o Kp de coeficiente 0,75;

Kc ou coeficiente de cultivo sendo influenciado pelas caracteristicas da planta, data

de plantio, estadio de desenvolvimento e duracdo, condi¢cdes climaticas e

frequéncia de irrigacdo. Para a condicao inicial de plantio e irrigacdo diaria o Kc

adotado para o milho foi de 0,85;

Eto, evapotranspiracao de referéncia;

Etc, evapotranspiracéo da cultura.
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4.5 VARIAVEIS ANALISADAS E PROCEDIMENTOS TECNICOS ADOTADOS

Todas as amostras coletadas tanto de agua de abastecimento quanto de agua de
reuso, foram encaminhadas para os laboratérios da Universidade Federal da Bahia,
respectivamente, Laboratério do Departamento de Engenharia Ambiental
LABDEA/UFBA e Laboratério de Tratamento de Esgoto do DEA/UFBA. Enquanto
as amostras de solo coletadas durante o experimento foram encaminhadas aos
laboratorios de solos do Instituto Tecnologico e de Pesquisas do estado de Sergipe
— ITPS e da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" da Universidade de
Sao Paulo. O ITPS tem como guia para as determinacdes dos parametros fisico-
guimicos os procedimentos técnicos descritos no Manual de Analises Quimicas de
Solos, Plantas e Fertilizantes da EMBRAPA (1999), e o Laboratorio da ESALQ, o
Manual de Anélise Quimica para Avaliacao da Fertilidade de Solos Tropicais do IAC
(2001).

4.5.1 Coleta e Andlise de Agua e Esgoto

Foi coletado 1,0 litro de agua de abastecimento, a qual foi encaminhada ao
laboratorio e determinados os seguintes parametros: pH, condutividade elétrica,
calcio, magnésio, Sodio e Potassio. A partir desses dados foi calculado a RAS
(Razéo de Adsorcgédo por Sodio), por meio da expressao matemética abaixo,

Na
RAS =

Ca+ Mg
2

A agua foi entdo classificada com fins de irrigacéo, utilizando-se o método adotado
pelo Laboratério de Salinidade dos Estados Unidos, publicada desde 1954, o qual
€ 0 mais comumente utilizada para esta finalidade. Este método tem como base um
diagrama de classificacdo combinando a Relacdo de Adsorcao de Sodio (RAS) e a
concentragédo total de sais (medida indiretamente por meio da condutividade
elétrica), formandol6 classes de &gua, variando assim de C1 a C4 e de S1 a S4

em todas as combinacdes possiveis (Figura 12).



Figura 12: Diagrama para classificagdo de aguas de irrigacéo
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J& as amostras de esgoto foram coletadas semanalmente, no periodo de agosto a
dezembro de 2014, determinando em todas as amostras 0s seguintes parametros:
pH, DBO, DQO, SST, NTK, P-total. Todos esses parametros, possuem importancia
devido ao impacto que podem provocar ao solo e/ou lencgol freatico, contaminando

ou causando entupimento dos poros do solo, entre outros.

Tendo como bases os parametros analisados foi feita a classificagdo do esgoto

bruto em fraco, médio e forte em funcédo das concentracdes de DBO e DQO, de
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acordo com a classificacdo da Tabela 8; e a classificagdo do efluente de uso
agricola em funcédo da concentracdo da DBO, DQO, N e P de acordo com o
Environmental Guidelines Use of Effluent by Irrigation, (2004), Department of
Environment and Conservation (NSW), o qual explica também que esse é o
primeiro procedimento que deve ser realizado para viabilizar uma apropriada

gestdo ambiental para utilizacdo de efluentes no meio agricola (Tabela 9).

Tabela 8 - Classificacéo de esgoto quanto a concentracédo de DBO e DQO

Caracteristica tipicas em Esgoto Bruto

Variavel (mg.L?) Forte Médio Fraco
DBOs 20 400 220 a 300 130 a 200
DQO 1000 500 250

r = DQO/DBO 2,5 1,7a23 1,25a1,9

Fonte: adaptado de Metcalf & Eddy. 1992: Pessoa e Jorddo. Tratamento de Esgoto Sanitario, 1995: e
Mendonca, 1991

Tabela 9 - Classificagéo de Efluente para a Gestao Ambiental

Nivel (Concentracdo Média mg.L™?)

Parametro Baixo Médio Alto
Nitrogénio Total <50 50 - 100 >100
Fosforo Total <10 10-20 >20

DBO <40 50 - 1500 >1500

C.E <600 600 — 1000 >1000 - 2500

Traduzido e Adaptado da Tabela 3.2 (Classification of Effluent for Environmental Management) do Department
of Environment and Conservation (2004)

4.5.2 Coleta e Analise de Solo

Para caracterizacdo e avaliacdo quimica do solo foram determinadas no ITPS-
Sergipe, no branco e nas vinte (20) amostras de solo as seguintes variaveis: acidez
ativa (pH), bases trocaveis (Ca**, Mg**, K* e Na*), fosforo, acidez trocavel (AlF*),
acidez potencial (Al+H). Ainda para caracterizacdo quimica do solo foram

determinados no ESALQ-USP, no branco e em oito (8) amostras de solo das
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unidades amostrais, os teores de Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK). Este menor

numero de amostras decorreu de perda acidental de amostras de solo em campo.

Com base nas variaveis quimicas determinada, foram calculados varios parametros
gue permitem avaliar o solo do ponto de vista nutricional, além de dar subsidios nas
outras avaliacdes do solo, como o estudo da salinidade. Todas as formulas

utilizadas estdo sumarizadas na Tabela 10.

Tabela 10 - Formulas para calculos de Soma de Base, CTC e PST e RAS

Soma de Bases (SB) SB=Ca*™ + Mg*™* + K" + Na*
Capacidade de Troca Catibnica (T) T (cmol,. Kg™') = SB + (H* + Al**Y)
Percentagem de Saturagdo por Base (V%) 100 « SB
V(%) = T
Percentagem de Saturagdo por aluminio (m%)
%) = 100 * AI3*
)= SR ¥ Al
Percentagem de Saturacdo sédio (PST) PST = 100 * Na*
- CTC
Na
x x A i RAS= ———
Razéo de Adsorcédo de Sédio (RAS) T

Fonte: Autor

Para avaliar o potencial do solo com vista ao aspecto nutricional das plantas foi
guantificada a soma de bases trocaveis (S), a capacidade de troca catidnica (CTC
ou T), a percentagem de saturacao por base (V%) e percentagem de saturagao por
aluminio (m%). Para o estudo da salinidade e sodicidade do solo foram
determinados a condutividade elétrica (CE) do extrato de saturacdo do solo e
calculados a PST (Percentagem de Saturacdo Sodio) e a RAS (Razéao de Adsorcéo
por Sodio). Também foram determinadas areia, silte e argila para complementar a
caracterizacao fisica do solo, definindo sua classe textural, com auxilio do triangulo

textural (Figura 13).

Os métodos empregados nas determinagfes tanto quimica quanto fisica, estdo

dispostos nas tabelas 11 e 12, respectivamente. Ressaltando-se que todas as
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amostras de solo coletadas, foram submetidas aos mesmos procedimentos
técnicos para determinacdes tanto das variaveis quimicas quanto das variaveis

fisicas.

Figura 13: Triangulo Textural para Determinacéo de Classe de Solo
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Tabela 11 - Variaveis Quimicas do Solo e Métodos de Determinacéo

Variaveis Método Variaveis Normas / método
pH H20 pH MAQS-Embrapa
Ca + Mg (cmolc/dm3) KCI Magnésio KCI
(cmolc/dm3)
Calcio (cmolc/dm3) KCI Al + H (cmolc/dm3) Mehlich-1
Aluminio (cmolc/dm3) KCI Ferro (mg/dm3) Mehlich-1(AA)
Saodio (cmolc/dm3) Mehlich-1 Cobre (mg/dm3) Mehlich-1(AA)
Potassio (cmolc/dm3) Mehlich-1 Manganés (mg/dm3)  Mehlich-1(AA)
Fosforo (mg/dm3) Mehlich-1 Zinco (mg/dm3) Mehlich-1(AA)
M. Orgéanica (dag/kg) WB (colorimétrico) Nitrogénio Total Método Kjeldahl

Residual (IAC, 2001)




50

Tabela 12 - Variaveis Fisicas do solo e normas adotadas

Ensaio de Caracterizacéo

Granulometria por peneiramento NBR 7181
Granulometria Conjunta + Peso especifico NBR 7181/6508
Peso especifico Aparente (densidade do solo) MB 2887

4.5.3 Classificacao e caracterizacdo do solo da are  a de estudo

Para caracterizar o solo da area de estudo foi feita a descricdo completa do perfil
do solo no dia 26 de junho de 2014 pela equipe composta pelo Professor do Instituto
de Geociéncias da UFBA André Rodrigues Neto (Agrbnomo e Mestre em Solos e
Nutricdo de Plantas), Leonardo Teixeira de Souza (mestrando em Geografia) e
Solange Conceicdo Silva (Agronoma e mestranda em Meio Ambiente Agua e

Saneamento).

Para realizacdo desse processo foi aberto uma trincheirade 1,0mx1,5mx1,5m
e entdo realizada a descricdo completa do perfil do solo, onde foram determinadas
por meio da observacao e dos testes em campo a espessura dos horizontes, cor
(carta de Marshell), estrutura, consisténcia e transicdo dos horizontes. Apesar de
ter sido estimado a textura e porosidade, essas caracteristicas foram definidas a

partir da analise granulométrica determinada em laboratorio.

Apos realizada a descricao foram coletadas amostras dos horizontes definido e
encaminhados ao laboratério para realizacdo de analises quimica e fisica

completando a caracterizacdo do solo da area de estudo.

4.5.4 Coleta de amostras de solo nas Unidades Amost  rais e Unidades de
Controle

Ao final do ciclo do cultivo do milho foram coletadas amostras de solo em todas as
unidades amostrais. A coleta das amostras foram realizadas nos dias 12 e 19 de
dezembro de 2014, uma semana apos a colheita e retirada das plantas de milho

dos vasos.

Em cada balde foram coletadas duas (2) amostras de solo uma para cada
profundidade de 0 — 35 cm (P1) e 35 - 70 cm (P2). Para esse procedimento foi feita
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uma marcacéo dessa altura e removido do balde toda essa camada de 35 cm de
espessura e entdo realizada a homogeneizacdo dessa e coletado
aproximadamente 1Kg de solo. Este mesmo processo foi realizada nas duas
camadas de cada balde de forma que ao fim foram coletadas 40 amostras de solo
das unidades amostrais e 10 amostras de solo das unidades de controle,
totalizando 50 amostras de solo, as quais foram encaminhas ao laboratorio de solo
do ITPS e ESALQ, onde foram determinadas todas as variaveis listadas nas tabelas

11 e 12, acima.

4.6 ANALISE ESTATISTICA
4.6.1 Analise de consisténcia dos dados.

Foi aplicado o teste de Dixon para avaliacdo da consisténcia dos dados
oriundos das analises das amostras de solo, exceto para os dados referentes ao
nitrogénio total residual, que, devido ao menor nimero de amostras analisadas em
consequéncia da perda de solo, os resultados foram pontuais. O teste de Dixon é
usado mais comumente na deteccdo de pequenas quantidades de dados
discrepantes (outliers) e é recomendado quando o niumero de observacgfes esta
entre 3 e 25. Onde comparam-se valores individuais obtidos por um operador ou
valores médios obtidos por varios operadores, ou ainda diferencas entre dois
resultados obtidas por varios operadores. E um teste bilateral, isto €, s&o testados
os valores minimo e maximo, no trabalho em questdo onde n=4, utilizamos as

formulas abaixo na aplicacédo do teste de Dixon.

Para 3 £n £7 e o valor tabelado = 0,829

22)-2() _ ZH-2ZH-1
Z(H) - Z(1) Z(H) - Z(1)

DC8|C =
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4.6.2 Estatistica descritiva

Os dados das analises fisicas e quimicas foram submetidos aos procedimentos da
estatistica descritiva obtendo-se a médias, desvio padréo, coeficiente de variacéo,

soma dos quadrados e quadrado médio.

O coeficiente de variacao € definido na estatistica como o desvio padrdo em relagéo
a média (TRIOLA, 1999) e é utilizado frequentemente para inferir sobre o grau de

variabilidade do atributo ou sobre a precisdo experimental.

4.6.3 Aplicacao de Teste de Média

Os dados de analises quimica do solo das unidades amostrais foram submetidos
ao teste de Tukey. O teste de Tukey permite testar qualquer contraste, entre duas
meédias de tratamentos e tem como base a diferenca Minima Significativa (DMS) A,

que para este caso (A < 0,05).

A estatistica do teste é dada da seguinte forma:

[ )] .
A-qy (h)_\l‘/.(
: I
Onde,
g - € a amplitude total studentizada (modelo probabilistico de t-Student);
QMRes - é o0 guadrado médio do residuo; e

r - € 0 numero de repeticoes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAO DO SOLO
5.1.1 Area de estudo

A Figura 14 mostra o perfil de solo de Ouro Verde. De modo geral o local do perfil
encontrava-se bastante revolvido por maquinas, de forma que o horizonte A estava
muito misturado com outros materiais e descaracterizado. Em funcdo disso foi
necessario descrever e coletar o horizonte A fora do local em que o perfil foi

descrito, cerca de 3 metros de distancia.

Figura 14: Perfil de solo de Ouro Verde

e, N

Foto: Leonardo Teixeira de Souza

Na area de abertura a descri¢céo do perfil do solo indica litologia do tipo Ortognaisse
Granulitico, pertencente ao Complexo Caraiba. O percentual de pedregulho é
moderado (1 a 3%) da massa do solo ndo rochoso. A area tem relevo suave
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ondulado ou seja declive de grau 2, a qual pode possuir de 3 a 8% de declividade.
In situ verifica-se erosdo laminar forte em sulcos ocasionais e rasos, sendo
moderadamente drenado, com vegetacao primaria do tipo caatinga Hipoxerofita e

de uso atual como um pasto abandonado.

Nas tabelas 13, 14 e 15, estdo sumarizadas as principais caracteristicas quimica,
fisicas e morfolégicas do perfil do solo, respectivamente determinadas in situ e/ou

por meio de analises laboratoriais.

Tabela 13 — Caracterizacdo Quimica do Perfil de Solo

pH (H20) Ca?* Mg* AB* SB CTC Na* K' P MO PST V CE C.S
------------ Cmolc.dm mg.L? g.dm?3 ------0p-------  dS.m?
6,65 514 4,82 <0,08 10,40 10,90 74,0 34,5 6,20 18,80 2,95 9540 0,69 Normal
7,59 6,58 20,50 <0,08 29,90 29,90 625,0 31,6 10,30 7,39 9,10 100,00 2,68 Normal
BC 8,10 7,83 25,40 <0,08 40,40 40,50 1640,0 22,8 12,00 4,40 17,6 99,80 3,24 Sadico
8,80 5,34 10,60 <0,08 16,40 16,40 93,7 19,0 22,40 2,22 2,48 100,00 0,56 Normal

Fonte: Autor; Nota: C.S: Classificacdo da salinidade

A Tabela 13 mostra que no solo em estudo verifica-se a expressao do carater
sédico do solo no horizonte BC, onde a PST € de 17,6%, ou seja superior a 15%,
observa-se também que ndo houve CE superior a 4,0 dS.m1, para os horizontes A,

B e C, sendo classificados como normal, quanto a salinidade.

Tabela 14 - Granulometria do Perfil do solo

AREIA SILTE ARGILA C.T
_______________ 0= mmmmmmmmmmmmm
A 45,4 34,66 19,94 Franco
B 39,57 20,49 39,94 Franco argiloso
BC 35,4 26,5 38,1 Franco argiloso
C 85,32 8,49 6,19 Areia franca

Fonte: Autor

A Tabela 14 mostra que os maiores teores de areia e silte foram observados nos
horizontes A e C (classe textural de franco e areia franca) respectivamente. Quanto
aos horizontes B e BC, foram classificados como franco-argiloso. O solo da area

de estudo foi classificado como Luvissolo Haplico Ortico Planossélico Sédico (TXo).
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Segundo o (IBGE, 2006) os Luvissolos compreendem solos minerais, nao
hidromorficos, com horizonte B textural com argila de atividade alta e saturacéo por
bases alta, imediatamente abaixo de horizonte A ou horizonte E, podendo ou ndo
apresentar carater solddico ou sédico, na parte subsuperficial. Também o IBGE
(2007) afirma que os luvissolos variam de bem a imperfeitamente drenados, sendo
normalmente pouco profundos, com sequéncia de horizontes A, Bt e C. A transicao
para o horizonte B textural é clara ou abrupta. O horizonte Bt € de coloracao
avermelhada, amarelada e menos frequentemente, brunada ou acinzentada. A
estrutura € usualmente em blocos, moderada ou fortemente desenvolvida, ou

prismatica, composta de blocos angulares e subangulares.

Apesar da coloracdo brunada ou acinzentada ser comum nos luvissolos, no solo
em estudo, os horizontes A e B apresentaram cores bruno acinzentado, variando
de muito escuro (2,5Y 3/2) a escuro (2,5Y 4/2), com estrutura em blocos
subangulares pequenos (horizonte A) e prismatica moderada meédia que se desfaz
em grandes blocos angulares (horizonte B). O horizonte C apresentou cor bruno
olivaceo (2,5Y 4/3) mosqueado abundante, pequeno, distinto com preto (2,5Y 2/1).
As cores acinzentadas e mosqueada indicam condi¢des de saturac¢ao do solo, com
consequente reducao do ferro. Segundo Teixeira et al. (2009) num ambiente seco,
solos acinzentados podem indicar que ocorreu um intenso processo de remocao

do ferro, apresentando severas deficiéncias minerais e de estabilidade da estrutura.

Entres os horizontes do solo em estudo, a transicéo foi do tipo plana e clara, exceto
de BC para C que foi do tipo ondulada e gradual. A consisténcia do perfil do solo
variou de ligeiramente duro a muito duro quando seco, e muito friavel, firme e friavel
quando umida. A plasticidade e pegajosidade variou de ligeiramente plastico e
pegajoso; muito plastico e pegajoso; e nao plastico e ndo pegajoso, dentre 0s
diferentes horizontes. O horizonte B tinha quantidade expressiva de argila. Foi
observado pequena quantidade de raizes, devido a alta resisténcia a penetracéo,
onde no horizonte A foram observadas muitas raizes finas e poucas de tamanho
mediano e no horizonte B observou-se raizes comuns e finas enquanto no horizonte

C se caracterizaram como raras e finas.



Tabela 15 - Descricdo Morfolégica do Perfil do Solo

56

pequenos e poucos médios no horizonte A. Poros pequenos: comuns no B, poucos no BCe C

: Transi¢ao
Horizonte Profundidade/E Estrutura Consisténcia de Cor Textura  Raizes
spessura .
Horizontes
(cm) Grau/Classe Seca/Umida/Plasticidade/Pegajosidade
A 0-22 Blocos Subangulares Ligeiramente duro/ muito friavel/ Plana e 2,5Y 32  franca Muitas
(fraca /Pequena) ligeiramente plastico/ ligeiramente clara finas &
pegajoso Poucas
médias
B 22-40 Prismatica que se desfaz  Muito duro/ firme/ muito plastico/ muito  Plana e 2,5Y4/2  Franco-  Comuns
em grande blocos pegajoso clara argilosa finas
angulares (Moderada
/média)
BC 40-68 Blocos subangulares Duroffriavel / ligeiramente Ondulada e 2,5Y 4/3 Franco - Poucas
(Fraca média e grande) plastico/ligeiramente pegajoso gradual. argilosa finas
C 60-170+ Macica Duro, friavel, ndo plastico e ndo Ondulada e 2,5Y4/3, Areia- Poucas
pegajoso gradual. 2,5Y 2/1  franca finas
(Mosqueado)
OBS: Somente ha superficie de compressao no horizonte B, ndo existe superficie de friccdo; Lencol freatico ndo aparente no perfil; Abundantes poros
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5.1.2 Caracteristicas das Amostras de Solo Coletado nos Vasos

A Tabela 16 apresenta os resultados da massa, densidade e porosidade da

amostra de solo em cada um dos vinte e cinco (25) baldes.

Tabela 16 - Resultado do Ensaio de Adensamento do Solo por Unidade Amostral

BALDE MASSA (Kg) DENSIDADE (g.cm?®) POROSIDADE (-)

1 78,26 1,385 0,477
2 78,08 1,382 0,479
3 78,61 1,391 0,475
4 78,28 1,385 0,477
5 78,54 1,390 0,475
6 78,32 1,386 0,477
7 78,01 1,381 0,479
8 78,41 1,388 0,476
9 78,11 1,382 0,478
10 78,15 1,383 0,478
11 78,03 1,381 0,479
12 77,47 1,371 0,483
13 78,06 1,382 0,479
14 77,91 1,379 0,480
15 78,16 1,384 0,478
16 78,7 1,393 0,474
17 78,26 1,385 0,477
18 78,38 1,387 0,477
19 78,47 1,389 0,476
20 78,54 1,390 0,475
21 78,05 1,381 0,479
22 78,35 1,387 0,477
23 78,9 1,397 0,473
24 77,95 1,380 0,479
25 78,22 1,384 0,478
Valores Médios 1,385 0,477

O solo coletado na area de estudo, para enchimento dos vasos, ocorre nas
profundidades de 0 — 40 cm, correspondendo ao solo do horizonte A (camada de 0
- 22 cm, com predominancia de textura Franca) e do horizonte B (camada de 22 -
40 cm, com predominancia de textura Franco Argilosa). Em funcédo da quantidade
de solo a ser quarteado e homogeneizado nédo se pode garantir que tenha ocorrido
uma homogeneizacao absoluta.

Entretanto, o protocolo de adensamento permitiu certa similaridade na densidade

das amostras de solo (valor médio de 1,385 g.cm) e na porosidade (valor médio
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de 0,477) de modo que as plantas sofreram um minimo de interferéncia decorrente
destes parametros.

5.2 ANALISE DE CONSISTENCIA DOS DADOS

A Tabela 17 apresenta as medidas descritivas dos dados de variabilidade das
propriedades quimicas e fisicas do solo, para as duas profundidades de 0 — 35 cm
(P1)e 35-70cm (P2).

Tabela 17 - Medidas Descritivas dos Dados de Variabilidade das Propriedades
Quimicas e Fisicas do Solo

cv SQ QM S cv SQ QM S
P1 )
pH 6,17 1,43 0,28 0,19 4,82 1,78 0,35 0,15
Ca+Mg 1486 36,11 7,22 069 1462 11,33 2,26 0,78
Ca 12,46 1,97 0,39 025 1872 5,65 1,13 0,42
Na (3443 744213 148842 32,7 38622,7 2772454 2421
K1 (26,09) 169308 3386 6,70 3 20823 4164 2,59
P (40.39) 152724 305,44 6,52 463,28 92,65 5,40
MO 148 17, 41 3,40 087 17,37 26,21 5,24 1,00
Mg 21,97 4,39 053 1612 4,70 0,94 0,50
H+Al (2428 ) 0,34 0,07 0,08 0,28 0,056 0,13
SB 1415 29,53 38,19 072 (C225) 4683 9,36 1,36
CTC 13,49 32,35 6,47 073 (2261) 4162 8,32 1,43
PST 33,50 139,02 27.8 1,30 02,38) 621,97 124,39 4,22
v 3,32 32,7 6,54 1,56 1,86 40,71 8,14 0,88
Areia 9,61  209,8 41,97 2,65 9,58 137,50 27,5 2,64
Argila 4,76 10,7 2,14 0,47 6,60 7,87 1,57 0,65
Silte Coos) 18086 37,97 2,79 153,56 30,71 2,94
CE (52,29 8,49 1,69 0,61 89,09 17.81 1,14

RAS 2927) 227,81 4556 145 @6157 )341188 682,37 11,53
CV (coeficiente de variacdo); SQ (soma dos quadrados); QM (quadrado médio); S (soma)

O coeficiente de variacdo (CV) serve para avaliar a variabilidade entre duas
medidas usando-se a classificacdo de Gomes (1984): variabilidade muito baixa
(<10); baixa (10-20); alta (20-40); muito alta (40 -60) e extremamente alta (>60).

A Tabela 17 mostra que na profundidade P1 (0 - 35 cm), as variaveis Na, K, Mg, H
+ Al, Silte e RAS, apresentaram valores de CV na classe de alta variabilidade; e os
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valores de P e CE foram enquadrado na classe de variabilidade muito alta. Na
profundidade P2 (35 - 70 cm) as variaveis Na, S e CTC de encontram na classe de
alta variabilidade, enquanto as variaveis, P, H + Al, PST, CE e RAS se encontram

na classe muito alta.

Estes resultados nas classe de variabilidade alta e muito alta, geralmente ocorrem
nos estudos de solo, como citado em Gomes (1984). Esse autor informa que,
especialmente nos casos de solos muito pobres, os dados de analises de solo
comumente apresentam valores de CV nas classes de variabilidade alta e muito
alta. A Tabela 17 mostra que estéo associados aos mesmos valores altos de CV os

maiores valores de desvio padréo.

A Tabela 18 apresenta a aplicacdo do teste de Dixon aos resultados das amostras,

para as variaveis quimicas e fisicas do solo, para a profundidade P1.

Tabela 18 - Teste de Dixon para variaveis do solo na Profundidade 1

T1 T2 T3 T4 T5
E.|I E.S E.|I E.S E.|I E.S E.|I E.S E. | E.S
pH (H20) 0,500 0,240 0,400 0,600 0,250 0,750 0,067 0,800 0,008 0,512
Ca+ Mg 0,492 0,134 0,353 0,072 0,011 0,253 0,487 0,354 0,267 0,491

Ca 0,369 0,467 0,857 0,071 0,287 0,599 0,350 0,553 0,067 0,179
Na 0,088 0,325 0,065 0,350 0,307 0,182 0,519 0,463 0,485 0,258
K 0,664 0,303 0,106 0,281 0,284 0,352 0,041 0922 0,656 0,147
P 0,351 0,481 0,031 0,965 0,123 0,692 0,407 0,533 0,333 0,613
MO 0,104 0,542 0,839 0,064 0,519 0481 0,379 0,241 0,089 0,607
Mg 0,450 0,346 0,221 0,053 0,176 0,667 0,527 0,297 0,116 0,500
H+Al 0,000 0,511 0,000 0,511 0,497 0,503 0,554 0,338 0,000 0,667
pH 0,500 0,000 0,500 0,000 0,500 0,500 0,200 0,400 0,333 0,667
SB 0,458 0,074 0,421 0,328 0,077 0,207 0,645 0,285 0,377 0,476
CTC 0,386 0,128 0,563 0,388 0,120 0,264 0,550 0,444 0,453 0,448
PST 0,397 0,480 0,303 0,194 0,600 0,041 0,546 0,218 0,313 0,327
\% 0,698 0,245 0,618 0,147 0,308 0,308 0,533 0,252 0,202 0,742
Areia 0,150 0,367 0,509 0,261 0,085 0,350 0,383 0,473 0,171 0,665
Argila 0,036 0,219 0,000 0,610 0,656 0,130 0,828 0,058 0,111 0,040
Silte 0,286 0,137 0,254 0,484 0,434 0,119 0,508 0,146 0,816 0,014
CE 0,142 0,518 0,005 0947 0,428 0,446 0,064 0,313 0,198 0,684

E.l: Extremo inferior; E.S: Extremo superior.

A Tabela 18 mostra que nas amostras oriundas dos tratamentos T1, T3 e T5 nao

ocorrem valores discrepantes (outliers), pois os valores calculados se mostraram
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inferiores ao tabelado. No entanto, nas amostras dos tratamentos T2 e T4 ocorrem
valores discrepantes, principalmente no Tratamento 2, com 3 valores discrepantes
(extremos inferiores de Ca e MO e o extremo superior de P). Apesar dessa

constatacao tais valores ndo foram retirados na realizacdo das demais analises.

A Tabela 19 apresenta a aplicacao do teste de Dixon aos resultados das amostras,
para as variaveis quimicas e fisicas do solo, para a profundidade P2.

Tabela 19 - Teste de Dixon das Variaveis do solo na Profundidade 2

T1 T2 T3 T4 T5
E.|I E.S E.|I E.S E.|I E.S E. | E.S E. | E.S
pH (H20) 0,412 0,294 0,308 0,538 1,000 0,000 0,163 0,259 0,630 0,278
Ca+ Mg 0,417 0,229 0,300 0,469 0,763 0,237 0,613 0,387 0,117 0,804
Ca 0,200 0,564 0,338 0,346 0456 0,239 0,397 0,190 0,056 0,768
Na 0,211 0,773 0,070 0,000 0,160 0,840 0,007 0,978 0,434 0,416
K 0,294 0,088 0,573 0,032 0,280 0,210 0,278 0,413 0,622 0,293
P 0,108 0,272 0,375 0417 0,016 0912 0,165 0,825 0,253 0,272
MO 0,256 0,684 0,306 0,417 0,467 0,387 0,200 0,467 0,038 0,813
Mg 0,260 0,295 0,272 0,560 0,099 0,833 0,716 0,207 0,203 0,736
H+Al 0,326 0,674 0,000 0,510 0,000 0,000 0,667 0,000 0,000 0,807
SB 0,394 0,297 0,363 0,526 0,738 0,146 0,164 0,721 0,058 0,797
CTC 0,360 0,370 0,395 0,605 0,764 0,236 0,216 0,672 0,051 0,795
PST 0,587 0,010 0,675 0,041 0,019 0,189 0,007 0,967 0,646 0,051
\% 0,730 0,216 0,175 0,200 0,125 0,250 0,093 0,241 0,649 0,000
Areia 0,006 0,664 0,623 0,368 0,222 0,273 0,170 0,812 0,137 0,245
Argila 0,041 0,885 0,195 0,610 0,274 0,726 0,624 0,000 0,712 0,288
Silte 0,670 0,164 0,381 0,612 0,379 0,234 0,876 0,001 0,285 0,104
pH da pasta 0,333 0,000 0,357 0,464 0,000 0,500 0,167 0,667 0,648 0,238
CE 0,015 0,925 0,502 0,317 0,799 0,198 0,519 0,317 0,738 0,134

E.I: Extremo inferior; E.S: Extremo superior.

A Tabela 19 mostra que na profundidade P2 mais valores discrepantes foram
encontrados. O tratamento 1 com 2 valores (para a argila e condutividade elétrica),
o tratamento 3 com 4 valores (para o pH, o sodio, fésforo e o magnésio) e o
tratamento 4 com 3 valores (para o sodio, a percentagem de saturacao por sodio e

o silte).

Faz-se necessario destacar que o experimento foi desenvolvido com um ndmero
pequeno de repeticdes (n=4) e que de modo geral os resultados estatisticos

aplicados aos parametros de solo tende a possuir grande variabilidade, como



61

destacado por Gomes (1984) ao estudar a coeficiente de variagdo nos parametros
do solo.

5.3 QUALIDADE DA AGUA UTILIZADA PARA IRRIGACAO

A Tabela 20 apresenta alguns componentes quimicos determinados para agua de
abastecimento do povoado de Ouro Verde, entre eles: Ca, Mg, Na, K, CI, CE, pH,
e RAS.

Tabela 20 - Caracterizacao da agua do Povoado de Ouro Verde

VARIAVEIS RESULTADOS | UNIDADE
Célcio 46,2 mg/ICaCo3
Magnésio 14,5 mg/L Mg

Saodio 39,0 mg/L

Potassio 5,0 mg/L

Cloretos 90,9 mg/L ClI

Cond. Elétrica | 446 /4,46 uS.cml/ dS.m?
pH 67 | -
RAS 100 | e

A Tabela 20 mostra que a condutividade elétrica da agua (446 puS/cm ou 4,46 dS.m"
1) pelo diagrama de classificacdo da Figura 12, encontra-se no intervalo de
salinidade definido como C2 (intervalo de 250 uS/cm a 750 uS/cm) e corresponde
a uma salinidade de teor médio. Aguas pertencentes a essa classe podem ser
usadas sempre que houver um grau moderado de lixiviagdo. Entretanto, ao entrar
com os dados da RAS no diagrama (Figura 12) foi encontrado a classe S2 para o
processo de sodificagdo. Aguas com essa caracteristica s6 devem ser usadas em
solos de textura arenosa ou em solos organicos de boa permeabilidade, uma vez
que em solos de textura fina (argilosos) o sédio representa sé€rio perigo para a

disperséo do solo e reducao de sua permeabilidade.
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A associacdo dessas duas caracteristicas resulta na classe de agua C2-S2, que é
relatada como uma agua de qualidade aceitavel para irrigacdo podendo ser
utilizadas na maioria dos solos com baixo perigo de salinizacéo e sodificagdo. E um
consenso agrondmico que agua de irrigacdo quando salina traz dois tipos de
problemas ao solo. O direto corresponde a deposicdo e acumulo de sais via
irrigacdo no solo; e o indireto, corresponde a reducdo da disponibilidade de agua
para as plantas, em decorréncia do incremento no potencial osmético de modo a

afetar a produtividade das culturas, podendo levar a seca fisiolégica das plantas.

pY

Diferentes culturas possuem diferentes graus de tolerancia a salinidade e a
sodicidade tanto da &gua de irrigacdo quanto do solo. Blanco, et al. (2015),
estudando a tolerancia do milho a salinidade da agua de irrigacédo, concluiu que o
milho tolera dgua de irrigacdo com salinidade maxima de 2,71 dS m?, com

decréscimo de 32,7% para cada aumento unitario de salinidade acima desse valor.

Segundo Amaral (2011) entre as espécies cultivadas costumeiramente no
perimetros irrigados no semiarido, o milho pode ser considerada como uma das
mais sensiveis, no quesito resisténcia a salinidade e elevacéo da concentragcéo por
sédio na solugdo do solo. Desde os trabalhos de Ayers (1977) foram encontrados
valores da ordem de 5,9 dS.m* como responsaveis por uma queda de 50% na
producado e Ayers (1999) enquadra essa cultura como moderadamente sensivel a

sodicidade do solo.

5.4 QUALIDADE DA AGUA RESIDUARIA

A Figura 15 apresenta o grafico de monitoramento dos parametros DBO e DQO no
Esgoto Bruto, Esgoto Tratado e Esgoto Tratado + Cloracao.
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Figura 15: Gréfico de monitoramento dos parametros DBO e DQO
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No Esgoto Bruto foi verificado uma grande variacdo nos valores de DQOs, onde 0
menor valor encontrado foi de 472 mg.L* e o maior de 2696,1 mg.L, nos dias
20/08/2014 e 02/10/204, respectivamente. Para DQOF foi encontrado o maior valor
no dia 30/10/14, sendo este de 917 mg.L* e o menor de 193 mg.L* no dia 28/08/14.
As médias encontradas respectivamente para DQOs e DQOF foram de 1398 mg.L-
1 e 2601 mg.L?, resultados que colocam o esgoto bruto de Sdo Domingo com DQO
acima da média nacional para esgotos sanitario, pois de acordo com von Sperling
(2005) a faixa tipica deste parametros para esgotos sanitarios varia de 450 a 800

mg.L2.

No Esgoto Tratado os valores extremos tanto para DQOs quanto para DQOFr foram
observados nos dias 15/10/2014 e nos dias 03/12/2014, sendo estes para DQOs
(288 e 709) mg.L* e para DQOF (193,6 € 917) mg.L™2.

No Esgoto Tratado + Cloracdo os menores valores foram observados no dia
20/08/2014, sendo estes (146 e 107) mg.L* para DQOgs e DQOF, respectivamente.
Jéa os valores maximo observados foi no dia 15/10/2014 com 462 mg.L* de DQOs
e no dia 25/09/2014 com 380 mg.L de DQOk. E valido salientar que n&o houve
determinacao da DQO filtrada no dia 25/09/2014, por problemas laboratoriais.

J& nas determinacdes da demanda bioquimica de oxigénio DBOs, 0s menores
valores foram observados nos dias 15/10/2014 tanto no esgoto bruto quanto no
esgoto tratado, sendo estes 153 e 44 mg.L?; enquanto os valores maximos foram
obtidos no dia 20/08/2014, sendo estes 1029,6 e 411,23 mg.L?, respectivamente
no esgoto bruto e tratado. Enquanto no esgoto tratado + cloracdo o menor valor
observado foi no dia 03/12/2014 com 6,1 mg.L* e o maior valor no dia 11/09/2014
com 47 mg.L?, ressaltando que ndo houve apuracdo desse parametro no dia
20/08/2014. De acordo com von Sperling, (2005) a faixa tipica de DBOs para
esgotos sanitario varia de 250 a 400 mg.L™.

A tabela 21 apresenta aspectos qualitativos do esgoto de Ouro Verde quanto a
DBOs e DQOg, a razdo DQO/DBO, e os percentuais de remogéo destes parametros

no esgoto tratado e no esgoto tratado + cloracéo.
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Tabela 21 — Aspectos qualitativos da qualidade do esgoto de Ouro Verde quanto a

DBO e DQO.
Variavel Valores médios do Esgoto de Ouro Verde
E. Bruto E. Tratado E. Tratado + Cloracéo

DBOs (mg.L?) 441,6 118,7 32,0
DQOs (mg.L?) 1398,4 422,8 314,3
Razédo = DQO/DBO 3,2 3,6 9,8

DQOs DQOr DBOs

Remocao (%)

E. Tratado 62,4 58,9 74,5
E. Tratado + Cloracéo 58,9 88,4 88,8

Na Tabela 21 a relacdo DQO/DBO é de 3,2 (Esgoto Bruto) e 3,6 (Esgoto Tratado).
Uma relacdo DQO/DBO de 1,7 a 2,4 para esgotos brutos, os enquadra como
facilmente biodegradavel, e valores >2,4 exige melhor escolha do processo
biolégico de tratamento. No efluente final é normal a relacdo DQO/DBO apresentar
valores > 3 (foi encontrado 9,8), pois a fracdo biodegradavel é reduzida durante o
processo de tratamento do esgoto bruto. No que tange a eficiéncia de remocao de
DQOs, DQOF e DBOs, encontrou-se 62.4, 58,9 e 74,5%, respectivamente, enquanto
na associacao tratamento + cloragao, a eficiéncia de remocéo de DQOs, DQOF e
DBOsfoi de 58,9, 88,4 e 88,8%, respectivamente.

5.4.1 Disponibilidade Nutrientes e pH na dgua de Re  uso

A Tabela 22 apresenta a disponibilidade de nutrientes (N e P) no esgoto de Ouro

Verde, além do valor do pH.

Tabela 22 - Disponibilidade de Nutrientes (N e P) no esgoto de Ouro Verde

NUTRIENTES ESGOTO MEDIA
NTK (mgL?) Bruto 192.,6
Tratado 163,1
N-amoniacal (mgLy) ~ orUt© 146,5
Tratado 161,9
{ Bruto 15,8
P. soluvel
Tratado 15,0
pH Bruto 7.8

Tratado 7,8
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O pH de 7,8 ndo apresenta nenhuma restricdo de uso no meio agricola. De acordo
com o guia americano do Department of Environment and Conservation - NSW
(2004) a faixa de pH aceitavel na irrigacéo é de (5,0-8,5). Efluentes com elevada
acidez, (pH<5,0) e, efluentes muito alcalinos, (pH>8,5), necessitam ser
neutralizados antes de serem utilizados na irrigagéo. Trani (2011) considera como
adequado para irrigagdo, pH no intervalo (7,0-7,5) e, por este critério, a agua
utilizada apresentou valor levemente superior. Mas outros valores de pH sédo
recomendados na agricultura, por exemplo: pH 7,2 (Urbano, 2013); 7,3 (Sandri, et

al., 2006); e 6,9 (Varallo, et al., 2010), por ndo provocarem alteragéo no pH no solo.

A Tabela 22 mostrou quantidades elevadas de (N) e (P), tanto no esgoto bruto
quanto no esgoto tratado, e as quantidades desses nutrientes ndo sofreram
alteracdes significativas devido ao tratamento, pois o sistema anaerobio e
simplificando n&o produz esta remoc¢ao, e nédo foram utilizados aditivos para
remover tais nutrientes. Foram encontrados uma meédia de Nitrogénio Total (NTK)
de 192,6 e 163,1 mgL! no esgoto bruto e tratado, respectivamente; e para N-
amoniacal, respectivamente de 146,5 e 161,9 mgL™. Tais valores ficaram acima da
faixa tipica de esgoto sanitario bruto (35-60 mgL?l) para NTK e N-amoniacal,
respectivamente. De modo geral, valores elevados de (N) sdo observados em
esgoto industrial ou por uso excessivo de agroquimicos. Este trabalho considera
que os altos valores encontrados para Nitrogénio Total (NTK) e N-amoniacal no
esgoto bruto ou tratado de Ouro Verde podem decorrer de questdes inerentes ao
sistema de tratamento fossa filtro e, da elevada concentragdo de nutrientes no
esgoto, devido ao uso limitado de agua para fins sanitarios tipicos de regiao
semiarida, pois, a regiao de Ouro Verde (comunidade remota no semiarido da
Bahia) ndo apresenta contaminacdo por esgoto industrial, também nao possui
nenhum tipo de tratamento de esgoto; além disto, os agricultores da regiao
praticamente ndo wusam fertilizantes nas suas produgbes agricolas,

predominantemente de palma forrageira e sisal.

Faustino, (2007), analisou a composicao do efluente gerado a partir de fossa
séptica biodigestora, em area agricola, encontrando valores de NT de (287-614
mg.L ) e de N-amoniacal (269- 562 mg.L™?) indicando valores alto de nitrogénio em

sistemas oriundos de tratamento anaerobio simplificado. Enquanto Meneses et. al.,



67

(2000) em seu trabalho sobre tanque séptico-sumidouro da Cidade de Natal,
encontraram valores de NT no intervalo (54,6-179,6 mg.L?) e de N-amoniacal
(38,1-148,8 mg.L™Y).

Para fésforo (P) os valores apresentados na Tabela 22 foram de aproximadamente
15,0 mg.L%, tanto no esgoto bruto quanto no tratado, sendo um pouco acima dos
valores médios tipicos de P encontrados em esgoto bruto (4-13 mg.L™Y). Faustino
(2007) e Meneses et al., (2000) encontraram valores de P no esgoto bruto entre
(6,2-67,2 mg.L?) e tratado (7,0-78 mg.L1) respectivamente. Assim, o esgoto tratado
de Ouro Verde classificou-se como apresentando valor médio de P e DBO e, valor
alto em relag&o ao Nitrogénio, com base na Tabela 9 do NSW (2004).

A condutividade elétrica (CE) da agua utilizada na regido foi de 400 uS.cm™. No
trabalho de Bonini et al. (2014), utilizando efluente de esgoto doméstico e vinhaca,
encontraram (CE: 70-300 pS.cm?), considerado de grau de restricdo leve a
moderado A NSW (2004) enfatiza que, de modo geral, efluentes oriundos de esgoto
domeéstico apresentam CE que se enquadra como baixo, enquanto os efluentes de
residuos animais ficam entre meédio a alto. Neste trabalho ndo se mediu a CE do

esgoto.

5.5 ALTERACAOS NOS ATRIBUTOS FiSICOS E QUIMICOS DO SOLO

A Tabela 23 apresenta os atributos quimicos dos solos: Branco e Unidades
Controle (sem plantas) submetidas aos cinco tratamentos; a Tabela 24 os atributos
dos solos: Branco e Unidades Amostrais (com milho) submetidas aos cinco

tratamentos, e a Tabela 25, apresenta os valores médios (T) dos atributos quimicos
~ ~ T ~
do solo em funcdo dos tratamentos e a razao (E) em comparacdo ao Branco,

seguidas de suas analises.
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pH Ca+M
(H20) g Ca Mg SB CTC Al*3 H+Al Na P K MO \% PST RAS CE
________ Cmolc.dm™ mg.L? -g.dm3-  --eeeeeeeOfoeee- —-dS.mL-
PROFUNDIDADE 1 (0 = 35 cm)

B 6,70 11,20 4,48 6,72 11,70 12,20 <0,08 0,49 84,20 23,70 40,00 10,30 95,90 6,60 4,68 2,49
ClT 6,95 11,40 4,99 6,41 12,10 12,60 <0,08 0,49 136,00 17,80 46,10 15,00 96,00 4,69 4,43 2,34
CZT 5,70 11,70 5,21 6,49 12,60 13,50 <0,08 0,88 151,00 53,40 75,60 10,70 93,30 4,87 4,86 1,37
%T 6,30 10,70 4,74 5,96 11,60 12,50 <0,08 0,86 185,00 25,40 51,70 12,70 92,8 6,43 6,22- 1,85
(ilT 571 11,40 5,04 6,36 12,30 13,50 <0,08 1,24 157,00 54,00 69,80 9,57 91,10 5,06 5,11- 1,63
CST 6,29 9,36 4,74 4,62 10,20 11,10 <0,08 0,86 152,00 45,70 68,00 9,23 91,90 5,95 5,55 1,39

PROFUNDIDADE 2 (35 = 70 cm)

B 6,70 11,20 4,48 6,72 11,70 12,20 <0,08 0,49 84,20 23,70 40,00 10,30 95,90 6,60 4,68 2,49
ClT 6,70 8,29 4,07 4,22 9,04 9,35 <0,08 0,31 150,00 25,40 40,30 9,34 96,70 6,97 4,77 2,61
CZT 6,55 12,20 7,25 4,95 13,10 13,80 <0,08 0,67 185,00 36,40 47,00 12,70 94,90 5,83 5,07 1,28
C3T 6,70 10,50 4,45 6,05 11,30 12,20 <0,08 0,86 156,00 34,00 40,80 12,00 92,60 5,56 4,25 0,99
(ilT 6,40 13,40 5,71 7,69 14,40 15,30 <0,08 0,86 210,00 39,90 46,30 13,00 94,10 5,97 5,09 1,85
%T 7,20 9,88 4,12 5,76 10,60 10,60 <0,08 ND 151,00 35,80 34,80 9,11 100,00 6,20 4,32 1,11
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A analise dos dados da Tabela 23 (Branco e Unidades Controle) mostram que:

Acidez do solo ativa (pH): As amostras de solo apresentam pH entre (5,70-7,20),

acima da classificacao de solo acido (pH<5,5), com excec¢ao da amostra (P2, CT5)
que esta ligeiramente acima da classificacdo de solo alcalino (pH>7,0).
Examinando as Tabelas 20 e 22 vé-se que a agua de Ouro Verde tem (pH=6,7) e
agua do esgoto tratado (pH=7,8), logo, o pH do solo apOs tratamento esta

compativel com estes valores.

Acidez do solo potencial (H+Al): Nas duas profundidades, foi mais frequente o

aumento da acidez ap6s aplicacédo do esgoto tratado, (0,49-1,24 Cmolc.dm3), em

comparagédo ao Branco (0,49 Cmolc.dm-3).

Teores de célcio (Ca) e (Mqg): Apos aplicacédo do esgoto tratado, os teores estédo
nos intervalos, (Ca: 4,07-7,25 Cmolc.dm3) e (Mg: 4,22-7,69 Cmolc.dm3). Enquanto
o (Ca) esta mais frequentemente maior que o Branco (4,48 Cmolc.dm3), o (Mg)
esta mais frequentemente menor que o Branco (6,72 Cmolc.dm3). Segundo Sousa
e Lobato (2004) a faixa ideal destes cations em solos de cerrado é de (1,5-7,0
Cmolc.dm3), sendo que valores (<1,5 Cmolc.dm3,) dificultam a absorcédo do (Ca)
pela plantas; e valores (>7,0 Cmolc.dm3) facilitam a absorcdo. Nas Unidades
Controle (sem plantas) a reducédo de (Ca) e (Mg) apos o tratamento, deve ter

resultado da transferéncia dos cations para o complexo de troca.

Teores de fésforo (P), potassio (K), e matéria organica (MO): A Tabelas 23 mostra

que os teores de (P: 17,8-54,0 mg.L?!) e (K: 34,8-75,6 mg.L) apresentam
consistente tendéncia de crescimento com relagdo ao Branco (P:23,7 e Mg:40,0
mg.L?). Na Tabela 22 verifica-se que a disponibilidade de (P) no esgoto tratado de
Ouro Verde foi de 15,0 mg.L?, maior que a faixa tipica de (P) em esgoto tratado de
13,0 mg.Lt. Quanto aos valores variados de (MO), ora maiores, ora menores que

o Branco, ndo tem um padrdo de comportamento muito claro.

Soma de Bases (SB) e Capacidade de Troca Catidnica (CTC): A Tabelas 23 mostra

que ha uma leve tendéncia de crescimento dos valores de (SB = Ca*t + Mg** +
K* + Na™) e (CTC =SB + (H* + Al***)) em todo o perfil, pelo aporte de nutrientes
do efluente tratado, de modo que essa agua pode agir como fertilizante e reduzir a

necessidade de insumos agricolas numa regido de semiarido.
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Teor de sédio (Na): Para todos os tratamentos, o teor de (Na) aumentou

significativamente (136-210 mg.L?) com relacdo ao Branco (84,2 mg.L?). Isto
mostra o grande aporte de sédio oriundo do esgoto tratado. Sabe-se que 0 excesso
de sédio é deletério para a estrutura do solo, que se altera de agregado a disperso,
com as argilas obstruindo os poros e diminuindo a permeabilidade do solo,

prejudicando a absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas.

Na

RAS =

Razéo de adsorcédo de sodio (RAS) ( e ): A Tabela 23 mostra que este

parametro tem uma tendéncia de crescimento (4,25-6,22 %) com relagao ao Branco

(4,68%), nas duas profundidades, devido ao aporte de (Na) no solo. De acordo com
Amaral (2011), essa variavel expressa o risco que o alto teor de sédio presente na
adgua de irrigacdo podera trazer ao solo (sodificacdo) e as plantas. A (RAS)
apresenta a seguinte classificacao: baixa (<13), média (13,1-20,0), alta (20,1-30,0),
e muito alta (>30), sendo que o risco de sodificacdo aumenta quanto maior for a
(RAS). Examinando os valores da (RAS) nas Unidades Controle, verifica-se que

todos os valores sado considerados baixos.

100«Na™*

Parametro (PST): PST=—/—— A Tabela 23 mostra que o parametro (PST)

representado pela razdo do sédio trocavel (Na) no complexo de troca do solo, pela
(CTC), € quase sempre menor apos aplicacdo dos tratamentos no solo (4,69-
6,97%) em comparacédo ao Branco (6,60%), evidenciando, provavelmente, que o
aporte dos cétions (Ca), (Mg), e (K) no complexo de troca (CTC), € superior ao
aporte de (Na). Pelo SiBCS, se a PST varia entre (6 a <15%) o solo possui carater
solodico; e se PST >15%, o solo apresenta o carater sédico (EMBRAPA, 2006).
Assim, o Branco e as Unidades Controle (sem plantas), apresentaram carater

solédico.

Condutividade elétrica (CE): A Tabela 23 mostra que os valores de (CE),

responsavel por caracterizar o solo quanto a salinidade, decresceram nas Unidades
Controle. Somente o (P2, CT1) com valor (2,61 dS.m) foi maior que o Branco (2,49
dS.m1). Conforme a (EMBRAPA, 2006), solo salino corresponde a valores entre
(4,0 CE <7,0 dS.m™) e solo sélico (CE > 7,0 dS.m™). Assim, o Branco e as

Unidades Controle ndo apresentam caracteristicas de solo salino ou salico.
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Tabela 24 - Panorama dos atributos Quimicos do solo em funcdo dos tratamentos nas Unidades Amostrais (com plantas)

NTK*
pH (H20) Ca + Mg Ca Mg SB CTC Al*3 H+AI Na P K MO \% PST RAS CE
--mg.Kg

Cmolc.dm mg.L? * --g.dm3-- % --dS.m--

PROFUNDIDADE 1 (0 = 35 cm)

B 6,702 11,202 4,482 6,72° 11,70° 12,20° <0,08 0,492 84,20® 23,70® 40,002 959 10,302 95902 6,602 4,682 2492
T1 6,282 10,47° 4,442 6,032 11362 12,20° <0,08 0,812 180,253 24,002 39,902 1036 12,982 92,752 6,353 890 2552
T2 6,212 8,83b 4,082 4,763 9932 10,76% <0,08 0,812 222,75% 39,482 56,102 1043 11,852 92,302 8,95P 11,90° 2,172
T3 6,132 9,45 4,102 535% 10,70% 11,37%* <0,08 0,67® 251,75° 40,30% 58,252 805 11562 93952 952b 13,10 3,372
T4 6,782 7,52 3612 3,902 8,402 8,872 <0,08 0,612 168,753 25452 55382 952 11,552 94,202 8,93 9,30% 2,682

T5 6,342 8,50 4,072 4,43% 967% 10,30% <0,08 0,802 23450° 41,052 60,152 - 12,582 94,352 9,82P 1270b 1,882
PROFUNDIDADE 2 (35 = 70 cm)

B 6,70b 11,208 4,482 6,722 11,70® 12,202 <0,08 0,492 84,202 23,70a 40,002 959 10,302 95902 6,602 4,688 2492
T1 6,322 9612 3982 5632 10,18% 10,912 <0,08 0,72@ 102,482 22902 43,932 938 11,182 93,432 4,092 532% 321
T2 6,092 10462 4,602 5872 11652 12432 <0,08 0,772 251,75° 21,782 35882 1092 12,208 93,882 7,062 1245bP 579ab
T3 6,252 1056% 3,80* 6,762 11,592 12,102 <0,08 0,492 216,00° 32,952 39,902 966 10,922 95902 7,852 10,93° 4,40
T4 6,442 1093a 4,862 6,072 14602 15032 <0,08 0,55% 24575° 22902 35282 1064 11,352 97,10* 18,672 39,82b 5812

5 5,832 11,84a 5,222 6,632 13,182 13,75* <0,08 0,592 28250° 31,03* 40,682 1015 13,552 96,152 8,918 13,06° 743"

Nota: 1) Médias seguidas da mesma letra na vertical, dos resultados obtidos no ITPS/Sergipe, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey. 2) NTK* série de resultados obtidos no Laboratério ESALQ/USP.
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A andlise dos dados da Tabela 24 (Branco e Unidades Amostrais) mostram que:

Acidez do solo ativa (pH): ApGs os tratamentos, todas as amostras de solo

apresentam pH (5,83-6,78) acima da classificacao de solo acido (pH<5,5), e todas
abaixo da classificagédo de solo alcalino (pH>7,0). Estes valores estdo compativeis
com a agua do povoado de Ouro Verde (pH=6,7) e 4gua do esgoto tratado (pH=7,8)

como indicado nas Tabelas 20 e 22.

Acidez do solo potencial (H+Al): Apos aplicacdo do esgoto tratado, ocorreu um

consistente aumento desta acidez no solo (0,49-0,81 Cmolc.dm), em comparacéo
ao solo Branco (0,49 Cmolc.dm3).

Teores de célcio (Ca) e (Mg): Apos os tratamentos e considerando todo o perfil, os
teores de (Ca: 3,98-5,22 Cmolc.dm3), e os teores de (Mg: 3,90-6,76 Cmolc.dm-3),

sdo frequentemente menores que o Branco (Ca:4,48 e Mg: 6.72 Cmolc.dm3). A

consistente reducao destes cétions est4 associada a absorcao pelas plantas.

Teores de nitrogénio total Kjeldahl (NTK): Para os diferentes tratamentos e

profundidades, os teores de NTK nas Unidades Amostrais de (805-1092 mg.Kg1)
sdo frequentemente maior que o Branco (959 mg.Kg?). A Tabela 22 indicou que a
disponibilidade de (NTK) no esgoto tratado de Ouro Verde foi de 163,10 mg.L?,
maior que a faixa tipica de (60 mg.L?). Assim, verifica-se um pequeno excedente

de (NTK) no solo, apdés o consumo pelas plantas.

Teores de fésforo (P), potassio (K), e matéria organica (MO): Apds os tratamentos
e considerando todo o perfil, os teores de (P: 24,0-41,05 mg.L 1) e de (K: 35,28-

60,15 mg.L1) sdo frequentemente maiores que o Branco (P: 23,7 e K:40,0 mg.L™1)
em P1 e variavel em P2. Na Tabela 22 verifica-se que a disponibilidade de (P) no
esgoto tratado de Ouro Verde foi de 15,0 mg.L%, maior que a faixa tipica de (P) em
esgoto tratado de 13,0 mg.L. Assim, o crescimento dos teores de (P) e (K), deve-
se ao significativo aporte destes elementos pelo esgoto tratado. Também os valores
de (MO) em todo o perfil (MO:10,92-13,55 mg.L™?) é consistente superior ao Branco
(10,30 mg.L™).

Soma de Bases (SB) e Capacidade de Troca Catidnica (CTC): A Tabela 24 mostra

que em todo o perfil, h4 uma leve tendéncia de decréscimo dos valores de (SB =
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Ca*t+ Mg** + KT+ Na*) e (CTC=SB+ (H"+Al**t), provavelmente pelo

consumo de céations (nutrientes) aportados pelo esgoto.

Teor de sodio (Na): Apos aplicacao dos tratamentos e em todo o perfil, verifica-se

que o teor de (Na:102,48-282,5 mg.L!) aumentou significativamente com relacdo
ao Branco (84,2 mg.L!). No intervalo de tempo da pesquisa, essa elevacdo do
sédio no solo ndo chegou a ser limitante para o cultivo de milho, entretanto, com o
tempo, poderia levar a sodificacdo do solo, fato frequente em experimentos com
agua de reuso (MEDEIROS et al. 2005; DUARTE, 2006; SANDRI, 2006; ALVES et
al., 2007; BAUMGARTNER et al., 2007; FREITAS et al., 2007).

Na

RAS =

Razao de adsorcéo de sodio (RAS) ( et ): Apoés aplicacdo dos tratamentos

a (RAS: 5,32-39,82 %) aumentou com relagcéo ao Branco (4,68 %). Dois valores da
(RAS) sao considerados médios (13,10, 13,05 %) e um valor muito alto (39,82 %).
A elevacdo média da (RAS) pode decorrer da elevacdo de (Na) fornecido pelo
esgoto tratado; ou da combinacao: elevacdo de (Na) e reducdo de (Ca) e (Mg),

devido ao consumo destes cations pelas plantas nas Unidades Amostrais.

Parametro (PST): PST = % O parametro (PST) aumentou na profundidade P1,

(PST: 8,93-9,82 %); e na profundidade P2, (PST: 7,05-18,67 %), contra o Branco
(6,60%), pelo aporte de (Na) na CTC do solo, pois, nas Unidades Amostrais, 0s
cations (Ca), (Mg), e (K) sdo consumidos pelas plantas. O tratamento (P2, T4) com
(PST) de 18,67%, resultou num solo sddico para a Unidade Amostral. Na
sodificacdo do solo, a passagem do ion sédio da forma de soluvel para a CTC,

comeca a ter importancia (USSL Staff, 1954).

Condutividade elétrica (CE): Os valores de (CE) ndo apresentaram variacdes

significativas em P1 (1,88-2,68 dS.m™) para o Branco (2,49 dS.m™), enquanto em
P2, foram significativamente maiores (3,21-7,43 dS.m™). Conforme (EMBRAPA,
2006), as amostras [P2; (T2, T3 e T4)] tem carater salino (4,0 CE<7,0dS.m%) e a
(P2, T5) tem carater salico (CE > 7,0 dS.m), evidenciando a suscetibilidade do
solo a salinizagdo, principalmente nas camadas mais profundas. A salinizacao dos
solos é reportado pela WHO (2006), como sendo provavelmente o mais importante

reflexo negativo sobre o meio ambiente quanto ao reuso de aguas servidas.
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Tabela 25 - Valores médios (T) dos Atributos Quimicos do Solo em func&o dos tratamentos e valores da razao, (%) em comparagao
ao Branco, para as Unidades Controle e Amostrais.

pH NTK*
(H20) Ca+ Mg Ca Mg SB CTC A" H+AI Na P K MO \% PST RAS CE
C -3 -1 - e (1S
_________ :Tolc.dm Tg.L mgl._Kg gé(_jm A) e —dS. -
Unidades Controle (sem plantas) PROFUNDIDADE 1 (0 = 35 cm)
Branco
(B) 6,70 11,20 4,48 6,72 11,70 12,20 <0,08 0,49 84,20 23,70 40,00 ND 10,30 95,90 6,60 4,68 2,49
T 6,19 10,91 4,94 5,97 11,76 12,64 <0,08 0,86 156,2 39,26 62,24 ND 11,44 93,02 5,40 5,23 1,716
T
(E) 0,92 0,97 1,10 0,89 101 1,04 1,00 1,76 1,86 1,66 1,56 ND 1,11 0,97 0,82 1,12 0,69
Unidades Controle (sem plantas) PROFUNDIDADE 2 (35 = 70 cm)
Branco
(B) 6,70 11,20 4,48 6,72 11,70 12,20 <0,08 0,49 84,20 23,70 40,00 ND 10,30 95,90 6,60 4,68 2,49
T 6,71 10,85 5,12 5,73 11,69 12,25 <0,08 0,673 170,4 34,3 41,84 ND 11,23 95,66 6,11 4,70 1,57
7
(5) 1,00 0,97 1,14 0,85 1,00 1,00 1,00 1,38 2,02 1,45 1,05 ND 1,09 1,00 0,93 1,00 0,63
Unidades Amostrais (com plantas) PROFUNDIDADE 1 (0 = 35 cm)
Branco
(B) 6,70 11,20 4,48 6,72 11,70 12,20 <0,08 0,49 84,20 23,70 40,00 959,0 10,30 95,90 6,60 4,68 2,49
T 6,35 8,95 4,06 4,89 10,01 10,70 <0,08 0,74 211,60 34,06 53,96 959,0 12,10 93,51 8,71 11,18 2,53
T
(E) 0,95 0,80 0,91 0,73 0,86 0,88 1,00 1,52 2,51 1,44 1,35 1,00 1,17 0,98 1,32 2,39 1,02
Unidades Amostrais (com plantas) PROFUNDIDADE 2 (35 = 70 cm)
Branco
(B) 6,70 11,20 4,48 6,72 11,70 12,20 <0,08 0,49 84,20 23,70 40,00 959,0 10,30 95,90 6,60 4,68 2,49
T 6,19 10,68 4,49 6,19 12,24 12,84 <0,08 0,62 219,70 26,31 39,13 996,8 11,84 95,29 9,31 16,32 5,33

(E) 0,92 0,95 1,00 0,92 1,05 1,05 1,00 1,28 2,61 1,11 0,98 1,04 1,15 0,99 3,10 4,01 3,50
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A Tabela 25 apresenta as razdes entre o valor médio ((T)) dos atributos resultantes
dos cinco tratamentos, e, a concentracdo no Branco, ((g)) para as duas Unidades
Controle e Amostrais, nas duas profundidades do solo (P1, P2). Com base nas
razdes ((g)) para cada profundidade, foram calculadas as razbes

(Ov.amostrar/ Bu.conerore) NS profundidades (P1, P2) e construida a Tabela 26.

Tabela 26: Razdo das concentragbes ((g)) nas Unidades Amostrais e Unidades de

Controle e profundidades (P1, P2), e razbes (Gyamostra/@ucontroe) POT

profundidade.

pH H+Al Ca Mg NTK P K MO SB CTC Na RAS PST CE
Razées,(g) nas Unidades Amostrais

P1 09 152 091 073 100 144 135 117 086 088 251 239 132 1,02

P2 092 128 100 092 104 111 098 115 105 105 261 401 310 3,50

Razﬁes,(g) nas Unidades Controle

P1 092 1,76 110 0,89 -- 166 156 1,11 101 104 18 112 082 0,69

P2 1,00 138 1,14 0,85 -- 145 105 109 100 100 202 100 093 0,63

~ T T .
Razao (E)U.Amostral/(E)U.Controle na Profundidade 1

pipP1 103 086 083 0,82 - o8 087 105 085 085 135 213 161 148

~ T T .
Razao (E)U.Amostral/(E)U.Controle na Profundidade 2

p2/P2 092 093 088 1,08 -- 0,77 093 106 105 105 129 401 333 556

Os dados da Tabela 26 permitem facilmente comparar o que se encontrou sobre a
alteracéo dos atributos quimicos e fisicos do solo em funcéo da aplicacédo de esgoto
doméstico tratado, nas Unidades Amostrais (com plantas) e nas Unidades Controle

(sem plantas), nas duas profundidades (P1, P2).

As razbes ((g)) da Tabela 26, nas duas profundidades (P1, P2), estdo identificadas

por quatro faixas de sombreamento: sem sombreamento (valor maximo unitario:
houve reducéo ou néo alteracdo do parametro com relacédo ao branco); cor cinza
mais claro (de 1,01 a 1,10: houve aumento com relag&o ao branco); cor cinza médio

(de 1,11 a 1,50: aumento significativo com relacdo ao branco); cor cinza escuro
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(acima de 1,50: aumento acima de 50% com relagdo ao branco). Na primeira
categoria, (reducdo ou nao alteracdo do parametro com relagcdo ao branco),
encontram-se somente o pH e o magnésio (Mg). Mas na ultima categoria (aumento
superior a 50% com relagdo ao branco), encontram-se 0s parametros: acidez
potencial do solo (H+Al), fésforo (P), potassio (K), sédio (Na), RAS, PST e CE. A
seguir € apresentada uma discussdo mais detalhada dos dados da Tabela 26, por

parametro.

Acidez do solo ativa (pH): De um modo geral, as razdes ((g)) de (0,92-1,00) em

ambas Unidades e profundidades ndo mostram alteracdes significativas deste
elemento em comparacgéo ao Branco. Entretanto, a razao ((E)U,Amostm, /(g)ucgnmle) na

profundidade (P1) foi ligeiramente maior nas Unidades Amostrais (1,03), ou seja,
na média, os tratamentos elevaram a acidez ativa no solo com planta; enquanto na

profundidade (P2) foi ligeiramente menor do que nas Unidades Controle (0,92).

Acidez _do solo potencial (H+AIl): As razbes ((g)) em ambas Unidades e

profundidade P1 apresenta maiores valores (1,52; 1,76) em comparagdo ao

Branco, do que a profundidade P2 (1,28; 1,38). Analisando as razbes
((g)U,Amostml/(g)U_Contme) verifica-se que esta acidez é sempre menor nas Unidades

Amostrais (0,86; 0,93). Ou seja, 0 solo sem planta é mais sensivel ao aumento de
(H+Al) aportado pelo esgoto tratado.

Teores de calcio (Ca): As razbes ((g)) nas Unidades Amostrais e ambas

profundidades (0,91; 1,00), ndo mostram alteracdes significativas deste elemento

em comparacdo ao Branco. Ja nas Unidades Controle, mostra ligeiro crescimento
nas duas profundidades (1,10; 1,14). Analisando as razdes ((%)U,Amostml /(Z)U,Contm,e)

verifica-se que o (Ca), € sempre menor na Unidade Amostral, (0,83 e 0,88), devido

ao consumo deste cation pelas plantas.

Teores de magnésio (Mq): As razdes ((g)) nas duas Unidades e profundidades de

(0,73-0,92) mostram reducédo deste elemento em comparagcdo ao Branco. A
reducdo em ambas unidades pode resultar, tanto do consumo de (Mg) pelas

plantas, como da agregacao deste cation ao complexo de troca do solo. Quanto as
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razbes ((%)U,Amosml /(%)U,Conm,e), verifica-se que na profundidade (P1), o (Mg) € menor

na Unidade Amostral (0,82); enquanto na profundidade (P2) a razao é ligeiramente
maior (1,08). Deve ter ocorrido maior consumo de (Mg) na primeira camada, onde

ocorre maior volume de raizes.

Teores de fésforo (P): As razdes ((g)) nas duas Unidades e profundidades, com

valores de (1,11-1,66), mostram um aumento significativo de (P) aportado pelo

esgoto tratado, em comparacdo ao Branco. Analisando as razdes
((%)U,Amosml / (%)U,Conm,e), verifica-se que o valor é sempre menor na Unidade Amostral

(0,87; 0,77), devido ao consumo deste cétion pelas plantas.

Teores de potéssio (K): As razdes ((g)) na profundidade (P1) das duas Unidades,

mostram aumento significativo de (K) aportado pelo esgoto tratado, (1,35; 1,56) em

comparagcdo ao Branco; com reducdo ou pouca alteracdo (0,98; 1,05) na
profundidade (P2). Analisando as raz6es ((5)y.amostrat/@u.controte). VETifica-se, que o

(K) € sempre menor nas Unidades Amostrais (0,87; 0,93) devido ao consumo deste

cation pelas plantas.

Teores de matéria _organica (MO): As razdes ((g)) nas duas Unidades e

profundidades, mostram um aumento de (MO) aportado pelo esgoto tratado de

(1,09-1,17), em comparacdo ao Branco. Analisando as razbes
((g)U,Amostml/(g)U_Conm,le) nas duas profundidades, verifica-se que este elemento &

sempre maior nas Unidades Amostrais (1,05; 1,06), provavelmente associado a
contribui¢cdo das plantas a medida de (MO) no solo.

Soma de Bases (SB) e Capacidade de Troca Cationica (CTC): As razdes ((g))

desses dois parametros se comportam de forma similar. Nas Unidades Amostrais,
as razoes para (SB) e (CTC) séao, respectivamente (0,86; 0,88), na profundidade
(P1); e o valor (1,05) na profundidade (P2). Na primeira camada, as menores razdes
indicam um maior consumo dos cations aportados pelo esgoto tratado, devido a
presenca mais significativa do rizoma das plantas nesta profundidade. Entretanto,
essas razbes de (1,00; 1,04) nas duas profundidades das Unidades de Controle,
onde ndo ha plantas, refletem o aporte dos céations pelo esgoto tratado e sua
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transferéncia para o0 complexo de troca. Analisando as razdes
(Ovamostrar/ Bu.conerore): Verifica-se que na profundidade (P1), ambos (SB) e (CTC)

sdo menores nas Unidades Amostrais (0,85), e maiores (1,05) na profundidade
(P2). O maior consumo de cations na primeira camada deve ser a explicagdo para
o fato.

Teor de sédio (Na): As razdes ((g)) nas duas Unidades e profundidades, de (1,86-

2,61), mostram um grande aporte de (Na) pelo esgoto tratado. Quanto as razdes
(Dv.amostrar/ Bu.conerore) Nas duas profundidades, (1,35; 1,29), indica que o (Na) &

sempre maior nas Unidades Amostrais, pois o consumo de (Ca) e (Mg) pelas

plantas resultou num aporte mais significativo deste cation no complexo de troca

do solo.
K Na
~ ~ .  |feazmg ~ T\ .
Razao de adsorcéo de sodio (RAS) ( z ): As razdes ((E)) sao maiores

nas Unidades Amostrais (2,39; 4,01) e menores nas Unidades Controle (1,00; 1,12),
provavelmente associado a combinacéo da elevacéo de (Na) fornecido pelo esgoto
tratado, com a reducgéo de (Ca) e (Mg) pelo consumo das plantas. Analisando as

razdes ((%)U,Amostml /(%)U_Contme), verifica-se que este elemento € sempre maior nas

Unidades Amostrais, (2,13, 4,01), devido ao significativo aporte de (Na) pelo esgoto
tratado; e a combinag&o do consumo de (Ca) e (Mg) pelas plantas e aporte de (Na)

no complexo de troca.

100«Na™*

Pardmetro (PST) (PST = C

). As razles ((g)) nas duas profundidades das

Unidades Amostrais, (1,32; 3,10) mostram um aumento do (PST) em relacdo ao
Branco pela elevacao de (Na) no complexo de troca, e reducéo de (Ca) e (Mg) na
CTC devido ao consumo destes pelas plantas. Nas Unidades Controle, sem
plantas, os valores (0,82-0,93) nas duas profundidades, mostram que o0 esgoto
tratado, embora tenha aportado (Na) no solo, ndo resultou em significante aporte

de (Na) no complexo de troca pelo ndo consumo de cations pelas plantas.
Analisando as razdes ((E)U,Amosml/(%)U,Conm,e) nas duas profundidades, verifica-se

que o (PST) é sempre maior nas Unidades Amostrais, (1,61; 3,33), onde 0 consumo
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de cations pelas plantas resultou em maior aporte de (Na) no complexo de troca do

solo.

Condutividade elétrica (CE): Nas Unidades Amostrais, os valores (1,02; 3,50)

mostram um aumento da (CE) no solo tratado, refletindo todo o aporte de cétions e
anions no solo. Nas Unidades Controle, sem plantas, os valores (0,69; 0,63)
indicam maior valor de (CE) no Branco, provavelmente associados ao menor aporte
de (Na) no complexo de troca do solo tratado. Esses fatos se refletem nas razdes
((g)U,Amostml/(%)U,Contm,e) pois verifica-se que a (CE) € sempre maior nas Unidades

Amostrais, (1,48-5,56), pelo maior aporte de (Na) no complexo de troca do solo.
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6 CONCLUSOES

Nas condi¢cfes experimentais que o estudo foi conduzido na localidade de Santo
Domingo, no semiarido do Estado da Bahia, foram possiveis as seguintes
conclusbes sobre a aplicacdo do esgoto doméstico tratado nas Unidades

Amostrais, e as respectivas alteracdes dos atributos quimicos e fisicos do solo:

O intervalo de tempo em que foi feita a aplicacdo do esgoto domeéstico tratado nédo
foi suficiente para promover um “estoque significante” de nutrientes no solo (Ca,
Mg, P, K, MO). Encerrado o cultivo do milho, foi encontrado que as razdes entre a
média dos teores destes nutrientes no solo tratado, com rela¢do ao teor no solo
branco, variou no intervalo de (0,73-1,44).

O aporte do nitrogénio residual no solo (NTK), foi minimamente suficiente para o
consumo pelas plantas. Encerrado o cultivo do milho, foi encontrado que as razdes
entre a meédia dos teores destes nutrientes no solo tratado, com relacdo ao teor no
solo branco, foi de (1,00-1,04).

O solo apresentou vulnerabilidade a sodificacdo (elevacdo da PST) pela aplicagéo
do esgoto tratado, evidenciando a necessidade de controle das variaveis
associadas (RAS e PST) durante a aplicacdo de agua de reuso. Outrossim, a agua
da regido, devido seu elevado conteudo de sédio, foi também importante na

elevacdo da PST e da RAS do solo.

O solo também apresentou predisposicao a salinizacéo pela aplicacdo da agua de
reuso, devido aos valores da condutividade elétrica (CE) observada na camada
mais profunda do solo (35-70 cm) das Unidades Amostrais, fator que pode ser
maximizado pela drenagem interna do solo que se encontra na faixa de baixa a

moderada.

Para a area de estudo, recomenda-se buscar agua de melhor qualidade para
irrigacdo; encontrar fontes alternativas de agua, a exemplo da &gua de chuva;
utilizar manejo de solo mais adequado, visando melhorar a drenagem do solo; bem

como escolher um método adequado de irrigacao.
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8 ANEXOS

Anexo 1: Conceituacdes, abrangéncias e caracteristicas das principais classes de
solos do semiarido Brasileiro, segundo Jacomine (1996).

Latossolo Amarelo e Vermelho Amarelo : sdo solos em avancado estagio de
intemperizagdo, muito evoluidos. Estas classes compreendem LATOSSOLOS de
cores normalmente amarelas e amarelo avermelhadas, profundos, bem drenados,
porosos, fridveis, com horizonte superficial pouco espesso e contendo baixos
teores em matéria organica, geralmente possuem textura média e menos
frequentemente argilosa. As areas onde predominam estes solos perfazem um total
de 144.977 km? constituem 19,4% da regido das caatingas e diversas culturas
podem ser cultivadas nos mesmos, sao preferencialmente utilizados para cultura
de sequeiro.

Latossolo Vermelho-Escuro:  sdo mais escuros que os anteriores, bem drenados,
profundos, muito porosos, de textura argilosa ou média. Sao eutroficos com acidez
moderada e saturacao por bases média a alta, tendo valores compreendidos entre
50 e 85%. De um modo geral, sdo bastante cultivados com milho, feijao, algodéo e
mamona conforme acontece na area ao sul de Irecé. Ocupam aproximadamente
11.000 km? ou 1,6% da area do semiarido. Sdo os solos utilizados
preferencialmente para agricultura irrigada, devido ao relevo suave ondulado ou
plano;

Luvissolos, Argissolos, Alissolos e Nitossolos: essas classes compreendem
solos medianamente profundos a profundos, fortemente a moderadamente
drenados. Distribuem-se por toda a zona semiarida. As areas onde predominam
estes solos perfazem um total de 110.000 km? e constituem 14,7% da regido. Sdo
importantes ndo s6 pela extensao que ocupam como também por sustentarem
varias culturas. As alternativas de uso destes solos variam muito, em decorréncia
da variacao das caracteristicas dos solos e da ampla distribuicdo por toda a regiéo,
sob diversas condicdes de relevo e aridez mais ou menos acentuada;

Chernossolos: apresentam como caracteristicas boa drenagem e profundidade
meédia a rasos. Os Chernossolos tém pouca ocorréncia em termos de extensao,
ocupando apenas a parte central do Ceara, Piaui e Bahia. A area de ocorréncia
destes solos na regido semiarida é de aproximadamente 1.312 km?, que constituem
0,2% da area total. As alternativas de uso séo limitadas ndo s6 pela falta de agua
como também pelo relevo na maior parte da area onde ocorrem;

Planossolos : solos tipicos de areas de cotas baixas, planas ou suavemente
onduladas, onde o relevo permite um excesso de agua, mesmo por um periodo
relativamente curto. S&o solos rasos a pouco profundos. Ocupam grandes
extensdes na regido, sobretudo na zona do Agreste de Pernambuco e areas de
clima similar ao dos Estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Alagoas, Babhia,
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Sergipe e Paraiba. As areas onde predominam estes solos perfazem um total
de78.500 km? e constituem 10,5% da regiéo semiarida. Sdo solos que apresentam
limitacbes fortes ao uso agricola em decorréncia principalmente das altas
concentracfes de sodio trocavel que tem abaixo da superficie, mas condi¢cdes
fisicas (presenca de horizontes adensados, pouco permeaveis) e da estrutura que
geralmente é colunar;

Cambissolos: séao rasos a profundos, bem drenados, de cores amarelas, brunas e
menos frequentemente vermelhas e acinzentadas, textura média ou argilosa, com
argila de atividade baixa e de alta a baixa saturacéo por bases, com pH em agua
usualmente entre 5,5 e 7,5. Ocorre em &reas de relevo variando de plano a forte
ondulado, principalmente sob vegetacao de caatinga hipo e hiperxerdfila. Na zona
semiarida destacam-se as areas da Bahia, sobretudo as de Irecé e municipios
vizinhos e no Sudoeste, nos municipios de Malhada e Palmas de Monte Alto, além
de outras distribuidas pelo Estado. As areas onde predominam estes solos
perfazem um total de 27.500 km? e constituem 3,6% da regiéo estudada.

Vertissolos : normalmente variam de pouco profundos a profundos podendo
ocorrer solos rasos, sao moderados ou imperfeitamente drenados, de
permeabilidade lenta ou muito lenta, baixa condutividade hidraulica e horizonte
superficial pouco desenvolvido, com baixos teores em matéria organica. Esses
solos sdo muito plasticos e muito pegajosos devido ao predominio de argilas com
alta capacidade de contracdo e expansao. Ocorrem em areas planas, suavemente
onduladas, depressdes e locais de antigas lagoas. Na regido das caatingas
destacam-se as areas de Juazeiro e Baixio do Irecé na Bahia, Souza na Paraiba e
outras distribuidas esparsamente por varios Estados. As areas onde predominam
estes solos perfazem um total de 10.187 km? e constituem 1,3% da regido das
caatingas. O uso agricola destes solos tem fortes limitacdes decorrentes das
condicoes fisicas desfavoraveis. Em contraposicdo possuem uma grande riqueza
de nutrientes que constitui uma caracteristica muito favoravel para as plantas;

Neossolos : sdo solos constituidos por material mineral ou material organico pouco
desenvolvido, ndo havendo modificacdes expressivas do material originario. As
caracteristicas morfoldgicas e fisicas destes solos variam muito, principalmente em
funcado da natureza dos sedimentos originarios. Quanto as caracteristicas quimicas,
ha também grande variacdo, ocorrendo solos desde &acidos até alcalinos.
Distribuem-se por toda regido do semiarido possuem maiores extensdées nos
Estados da Bahia, Ceara, Rio Grande do Norte, Piaui, Alagoas e Pernambuco. As
areas onde predominam estes solos perfazem um total de 118.312 km? e
constituem 15,7% da regido semiarida.

Anexo 2: Fichas com Resultados das Andlises Quimicas do Solo
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Salvador - BA - Brasil

Laberatdrio do Departamento de Engenharia Ambiental ABDEA
Fone (71) 3283-9789 Fax (71) 3283-9789
CNPJ 15.180.714/0001-04

Relatério de Ensaios LABDEA N° 0185/14 Revisdo 00
Cliente Yvonilde Dantas Pinto Medeiros Telefone 3283-9787
Endereco Rua Aristides Novis, n° 02, 4° andar, Escola Politécnica da UFBa - |Contato(s) |Yvonilde Medeiros
GRH, CEP 40210-630
e-mail yvonilde.medeiros@gmail.com Fax
Amostra(s) |Agua tratada Recepgdo |20/08/14
Amostra (A)GUA TRATADA / Distrito Ouro Verde - Conj. Habitacional Cédigo  |0185/14-01 Coleta em 20/08/14 07:23
uro Verde
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Célcio 46,2 mg/L CaCO3 3,0 SM 3500-Ca B 21°Ed 25/08/14
Cloretos 90,9 mg/L CI 3,0 SM 4500-CI B 21%ed 27/08/14
Condutividade Elétrica 446 uS/cm -- SM 2510B 212Ed 26/08/14
Magnésio 14,5 mg/L Mg SM 3500-Mg B 212Ed 25/08/14
pH 6,70 -- -- SM 4500-H B 212Ed 20/08/14
Potassio 5,00 mg/L 1,0 SM 3500-K B 212Ed 26/08/14
Sadio 39,0 mg/L 1,0 SM 3500-Na B 21°Ed 26/08/14
Legenda
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, 2005.
Informacodes de Coleta
Coleta efetuada pelo cliente.
A descrigdo do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente.
Preservacao e distribui¢cao dos itens de ensaio (por amostra)
Codigo da Coédigo do Descrigao resumida da preservagao Quantidade Recipiente
preservacao Laboratoério aproximada
RP FQ Refrigeracao 1000mL Plastico
WP FQ Acido Nitrico (pH<2) refrigeracdo 500mL Plastico

Salvador, 29 de agosto de 2014.

Roberta de Almeida Batistela

Quimica

Fisico-Quimico

Louisa Wessels Perelo

Bidloga

77.543/05-D

Coordenadora LABAC
Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos

Os resultados referem-se apenas as amostras analisadas.
O relatério somente devera ser reproduzido por completo. A reprodugéo parcial requer autorizagao por escrito do laboratério.
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Aracaju - SE - Brasil CNPJ 07.258.529/0001-59
Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-1 Revisdo 00
Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005

Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Laboratorio de ensaios acreditado pela norma ABNT N BR ISO/IEC 17025:2005

O escopo da acreditagédo pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CR L0424 .pdf

Amostra [B1P1 [Cédigo  [0818/15-01 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 5,89 - - H,0 18/03/15
Caélcio + Magnésio (RBLE) 9,79 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 4,54 cmolc/dmg 0,22 KClI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 293 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potassio (RBLE) 66,0 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Foésforo (RBLE) 37,1 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B1P2 [Cédigo  [0818/15-02  [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 5,51 - - H,O 18/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 16,1 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 7,29 cmolc/dmg 0,22 KClI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 392 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 41,0 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 27,2 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B2P1 [Codigo  ]0818/15-03 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 5,70 - - H,0 18/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 11,7 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 521 cmolc/dms 0,22 KCI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 151 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 75,6 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 53,4 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-1

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B2P2 [Codigo  0818/15-04 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,55 - - H,0 18/03/15
Caélcio + Magnésio (RBLE) 12,2 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 7,25 cmolc/dmg 0,22 KClI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 185 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 47,0 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 36,4 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B3P1 [Codigo  [0818/15-05  [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,29 - - H,0 18/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 9,36 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 4,74 cmolc/dms 0,22 KCI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 152 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 68,0 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 45,7 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B3P2 [Cédigo  [0818/15-06  [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 7,20 - - H,0 18/03/15
Caélcio + Magnésio (RBLE) 9,88 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 4,12 cmolc/dmg 0,22 KClI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 151 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 34,8 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 35,8 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B4P1 [Cédigo  [0818/15-07 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,10 - - H,0 18/03/15
Caélcio + Magnésio (RBLE) 8,53 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 4,29 cmolc/dmg 0,22 KClI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 250 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 46,2 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fosforo (RBLE) 33,6 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
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Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepgéo |04/03/15
Amostra [B4P2 [Codigo  0818/15-08 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 5,80 - - H,0 18/03/15
Caélcio + Magnésio (RBLE) 9,96 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 4,38 cmolc/dmg 0,22 KClI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 300 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 25,9 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 20,6 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B5P1 [Cédigo  [0818/15-09 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,30 - - H,0 18/03/15
Calcio + Magnésio (RBLE) 10,7 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 4,74 cmolc/dmg 0,22 KClI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 185 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 51,7 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 25,4 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B5P2 [Cédigo  [0818/15-10  [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,70 - - H,0 18/03/15
Caélcio + Magnésio (RBLE) 10,5 cmolc/dmg 0,38 KClI 18/03/15
Célcio (RBLE) 4,45 cmolc/dmg 0,22 KClI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 156 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 40,8 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 34,0 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B6P1 [Cédigo  [0818/15-11 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,38 - - H,0 18/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 8,26 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 3,86 cmolc/dmg 0,22 KClI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 140 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 25,5 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 20,4 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B6P2 [Codigo  ]0818/15-12 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,30 - - H,0 18/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 10,6 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 4,63 cmolc/dms 0,22 KCI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 127 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 41,3 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 23,9 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras

pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.

RF-LBW-004, Rev. 00

O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
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Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B7P1 [Cédigo  [0818/15-13 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 5,71 - - H,0 18/03/15
Caélcio + Magnésio (RBLE) 11,4 cmolc/dmg 0,38 KClI 18/03/15
Célcio (RBLE) 5,04 cmolc/dmg 0,22 KClI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 157 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 69,8 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 54,0 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B7P2 [Cédigo  ]0818/15-14 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,40 - - H,0 18/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 13,4 cmolc/dmg 0,38 KCI 18/03/15
Célcio (RBLE) 571 cmolc/dms 0,22 KCI 18/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 18/03/15
Sédio (RBLE) 210 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 18/03/15
Potéassio (RBLE) 46,3 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 18/03/15
Fésforo (RBLE) 39,9 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 18/03/15
Amostra [B8P1 [Cédigo  [0818/15-15 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,40 - - H,0 19/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 7,26 cmolc/dmg 0,38 KCI 19/03/15
Célcio (RBLE) 3,49 cmolc/dmg 0,22 KClI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 300 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 41,8 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 23,4 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15
Amostra [B8P2 [Codigo  ]0818/15-16 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,80 - - H,0 19/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 11,1 cmolc/dmg 0,38 KCI 19/03/15
Célcio (RBLE) 4,77 cmolc/dms 0,22 KCI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 2580 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 29,4 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 19,5 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.

RF-LBW-004, Rev. 00

O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [BOP1 [Codigo  ]0818/15-17 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,95 - - H,0 19/03/15
Caélcio + Magnésio (RBLE) 11,4 cmolc/dmg 0,38 KCI 19/03/15
Célcio (RBLE) 4,99 cmolc/dmg 0,22 KClI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 136 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 46,1 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 17,8 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15
Amostra [B9P2 [Cédigo  [0818/15-18 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,70 - - H,0 19/03/15
Calcio + Magnésio (RBLE) 8,29 cmolc/dmg 0,38 KCI 19/03/15
Célcio (RBLE) 4,07 cmolc/dmg 0,22 KClI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 150 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 40,3 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 25,4 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15
Amostra [B10OP1 [Codigo  |0818/15-19  [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,05 - - H,0 19/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 10,3 cmolc/dmg 0,38 KCI 19/03/15
Célcio (RBLE) 5,06 cmolc/dms 0,22 KCI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 291 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 75,0 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 38,1 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15
Amostra [B10OP2 [Cédigo  [0818/15-20 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,30 - - H,0 19/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 11,0 cmolc/dmg 0,38 KCI 19/03/15
Célcio (RBLE) 4,59 cmolc/dmg 0,22 KClI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 279 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 36,5 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 23,7 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15
Amostra [B11P1 [Codigo  [0818/15-21  [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,48 - - H,0 19/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 8,65 cmolc/dmg 0,38 KCI 19/03/15
Célcio (RBLE) 4,78 cmolc/dms 0,22 KCI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 225 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 69,8 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 39,3 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras

pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.

RF-LBW-004, Rev. 00

O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B11P2 [Cédigo  [0818/15-22 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 6,05 - - H,0 19/03/15
Caélcio + Magnésio (RBLE) 9,76 cmolc/dmg 0,38 KClI 19/03/15
Célcio (RBLE) 4,40 cmolc/dmg 0,22 KClI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 267 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 35,9 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 23,2 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15
Amostra [B12P1 [Cédigo  ]0818/15-23 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 7,80 - - H,0 19/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 8,14 cmolc/dmg 0,38 KCI 19/03/15
Célcio (RBLE) 3,61 cmolc/dms 0,22 KCI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dmg 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 175 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 43,8 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 25,4 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15
Amostra [B12P2 [Codigo  ]0818/15-24 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 7,15 - - H,0 19/03/15
Caélcio + Magnésio (RBLE) 9,20 cmolc/dmg 0,38 KClI 19/03/15
Célcio (RBLE) 5,01 cmolc/dms 0,22 KCI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 218 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 36,8 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 19,7 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15
Amostra [B13P1 [Codigo  ]0818/15-25 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
pH em Agua (RBLE) 7,10 - - H,0 19/03/15
Célcio + Magnésio (RBLE) 7,47 cmolc/dmg 0,38 KCI 19/03/15
Célcio (RBLE) 3,44 cmolc/dms 0,22 KCI 19/03/15
Aluminio (RBLE) <0,08 cmolc/dms 0,08 KCI 19/03/15
Sédio (RBLE) 161 mg/dmg 2,20 Mehlich-1 19/03/15
Potéassio (RBLE) 43,9 mg/dmg 1,40 Mehlich-1 19/03/15
Fésforo (RBLE) 23,6 mg/dmg 1,39 Mehlich-1 19/03/15

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.

RF-LBW-004, Rev. 00

O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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| , y INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO
ESTADO DE SERGIPE
Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380 Fone (79) 3179-8081/8087 Fax (79) 3179-8087/8090
Aracaju - SE - Brasil CNPJ 07.258.529/0001-59
Relatoério de Ensaios ITPS N° 0818/15-1 Revisdo 00
Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005

Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepgéo |04/03/15
Legenda

(RBLE): Ensaio parte do escopo da acreditagdo deste laboratério como parte da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios, sob nimero
CRL 0424 pela norma NBR ISO/IEC 17025:2005.

MAQS-Embrapa : Manual de Anélises Quimicas de Solos, Plantas e Fertilizantes, Embrapa 1999. Andlise realizada em amostra de terra fina
seca em estufa (t.f.s.e.) a 40°C. Converséo de Unidades: cmolc/dm3=meq/100g; g/dm3=% X 10; % = dag Kg-1.

ND: Nao Detectado / <LDM.

LQ: Limite de Quantificagcdo do Método.

Informacdes de Coleta

Coleta efetuada pelo cliente.
A descri¢cdo do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente.

Aracaju, 23 de margo de 2015.

G (e S

Rivaldo Cordeiro Santos
Eng. Agrénomo
CREA-SE 1.308
Quimica Agricola
Documento verificado e aprovado por meios eletrdnic 0s
A verificacdo da autenticidade deste documento pode ser feita baixando o documento original em Servico em Manutencéo usando o
cédigo LPCDZ CM6 488.

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo |04/03/15
Os Resultados relatados abaixo ndo fazem parte do e scopo da acreditacdo deste Laboratério

Amostra [B1P1 [Cédigo  [0818/15-01 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 16,1 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15
Magnésio 5,25 cmolc/dmg - KCI 23/03/15
Sédio 1,270 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,17 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 1,05 cmolc/dmg -- SMP 18/03/15
pH em SMP 7,1 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 11,20 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 12,30 cmolc/dmg - - 23/03/15
PST 10,30 % - - 23/03/15
V - indice de Saturagio de Bases 91,10 % - - 23/03/15
Ferro (Fe) 51,28 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 0,65 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 34,47 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,17 mg/dm3 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 49,73 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
Granulometria - Argila (Hidrometro de 21,53 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 28,74 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

0youcos)
Classificagdo Textural FRANCO -
Especificagao p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 5,2 - -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 1,42 dS/m a 25° -- --
Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.

RF-LBW-004, Rev. 00
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Amostra [B1P2 [Cédigo  [0818/15-02 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 19,1 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15

Magnésio 8,81 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Saédio 1,700 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,11 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio 1,24 cmolc/dmg -- SMP 18/03/15

pH em SMP 7,0 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 17,90 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 19,10 cmolc/dmg - - 23/03/15

PST 8,90 % - - 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 93,70 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 45,54 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,64 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 34,25 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,28 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 47,57 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

Boyoucos)

Granulometria - Argila (Hidrometro de 19,61 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 32,82 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
0youcos)

Classificacdo Textural FRANCO -

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 51 - -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 9,46 dS/m a 25° -- --

Classificacdo de Solo quanto a Salinidade SALINO

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras

pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Amostra [B2P1 [Cédigo  [0818/15-03 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 10,7 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15

Magnésio 6,49 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Saédio 0,657 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,19 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio 0,857 cmolc/dmg -- SMP 18/03/15

pH em SMP 7,2 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 12,60 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 13,50 cmolc/dmg - - 23/03/15

PST 4,87 % - - 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 93,30 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 57,70 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,92 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 36,57 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,24 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 53,57 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

Boyoucos)

Granulometria - Argila (Hidrometro de 17,69 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 28,74 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
0youcos)

Classificagao Textural AIT?RE/?\INSSOO -

Especificagdo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 55 -- -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 1,37 dS/m a 25° -- --

Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B2P2 [Cédigo  [0818/15-04 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 12,7 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15
Magnésio 4,95 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15
Saédio 0,804 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,12 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 0,672 cmolc/dmg -- SMP 18/03/15
pH em SMP 7,3 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 13,10 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 13,80 cmolc/dmg - - 23/03/15
PST 5,83 % - - 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 94,90 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 148,26 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 1,38 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 78,24 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 2,93 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 53,57 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
Granulometria - Argila (Hidrometro de 17,86 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 28,57 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

0youcos)

e FRANCO

Classificagao Textural ARENOSO -
Especificagdo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 6,1 -- -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 1,28 dS/m a 25° -- --
Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B3P1 [Codigo  ]0818/15-05 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 9,23 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15
Magnésio 4,62 cmolc/dmg - KCl 23/03/15
Saédio 0,661 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,17 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 0,857 cmolc/dms - SMP 18/03/15
pH em SMP 7,2 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 10,20 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 11,10 cmolc/dms - - 23/03/15
PST 5,95 % - - 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 91,90 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 141,12 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 1,30 mg/dm3 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 54,03 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,97 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 55,57 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Argila (Hidrometro de 19,77 % - Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
0youcos)
gg?/gﬂlé’ongf tria - Silte (Hidrometro de 24,66 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
I FRANCO
Classificagédo Textural ARENOSO -
Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 55 - -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 1,39 dS/m a 25° -- --
Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Amostra [B3P2 [Codigo  0818/15-06 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 9,11 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15

Magnésio 5,76 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Saédio 0,657 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,09 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio ND cmolc/dms - SMP 18/03/15

pH em SMP 7,7 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 10,60 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 10,60 cmolc/dms - - 23/03/15

PST 6,20 % -- -- 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 100,00 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 189,09 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 1,76 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 87,52 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,83 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 53,57 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Argila (Hidrometro de 17,86 % - Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
0youcos)

gg?/gﬂlé’ongf tria - Silte (Hidrometro de 28,57 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

Classificagédo Textural A’;REA,\IN(;:SO o -

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 6,5 - -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 1,11 dS/m a 25° -- --

Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO
ESTADO DE SERGIPE

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Amostra [B4P1 [Cédigo  [0818/15-07 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 12,8 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15

Magnésio 4,24 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Saédio 1,090 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,12 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio 1,05 cmolc/dmg -- SMP 18/03/15

pH em SMP 7,1 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 9,74 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 10,80 cmolc/dmg - - 23/03/15

PST 10,10 % - - 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 90,20 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 99,71 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,81 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 44,43 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,51 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 55,57 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

Boyoucos)

Granulometria - Argila (Hidrometro de 19,94 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 24,49 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
0youcos)

Classificagao Textural AIT?RE/?\INSSOO -

Especificagdo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 55 -- -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 1,73 dS/m a 25° -- --

Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B4P2 [Codigo  ]0818/15-08 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 12,6 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15
Magnésio 5,58 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15
Saédio 1,300 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,07 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 0,857 cmolc/dms - SMP 18/03/15
pH em SMP 7,2 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 11,30 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 12,20 cmolc/dms - - 23/03/15
PST 10,70 % -- -- 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 92,60 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 88,74 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 0,64 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 35,24 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,47 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 53,32 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Argila (Hidrometro de 19,94 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
0youcos)
gg?/gﬂlé’ongf tria - Silte (Hidrometro de 26,74 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
I FRANCO
Classificagéo Textural ARENOSO -
Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 54 - -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 6,63 dS/m a 25° -- --
Classificacdo de Solo quanto a Salinidade SALINO

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B5P1 [Codigo  ]0818/15-09 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 12,7 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15
Magnésio 5,96 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15
Sédio 0,804 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,13 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 0,857 cmolc/dms - SMP 18/03/15
pH em SMP 7,2 - - MAQS-Embrapa 18/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 11,60 cmolc/dms - - 23/03/15
CTC 12,50 cmolc/dms - - 23/03/15
PST 6,43 % -- - 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 92,80 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 99,26 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 1,00 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 51,47 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,61 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 55,32 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Argila (Hidrometro de 20,02 % - Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

0youcos)
Granulometria - Silte (Hidrometro de 24,66 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)

FRANCO
Classificagéo Textural ARGILO -
ARENOSO

Especifica¢do p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 5,8 -- -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 1,85 dS/m a 25° -- --
Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B5P2 [Cédigo  [0818/15-10 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 12 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15
Magnésio 6,05 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15
Saédio 0,678 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,10 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 0,857 cmolc/dmg -- SMP 18/03/15
pH em SMP 7,2 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 11,30 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 12,20 cmolc/dmg - - 23/03/15
PST 5,56 % - - 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 92,60 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 170,70 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 1,58 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 85,69 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,64 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 55,32 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
Granulometria - Argila (Hidrometro de 22,10 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 22,58 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

0youcos)

FRANCO
Classificagdo Textural ARGILO -
ARENOSO

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 6,4 -- -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 0,99 dS/m a 25° -- --
Classificagéo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.

RF-LBW-004, Rev. 00

Pagina: 10/26




1TSS

ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B6P1 [Cédigo  [0818/15-11 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 13,3 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15
Magnésio 4,40 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15
Saédio 0,609 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,07 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 1,05 cmolc/dmg -- SMP 18/03/15
pH em SMP 7,1 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 8,94 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 9,99 cmolc/dmg - - 23/03/15
PST 6,10 % - - 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 89,50 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 118,19 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 0,75 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 38,82 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,52 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 53,32 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
Granulometria - Argila (Hidrometro de 22,10 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 24,58 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

0youcos)

FRANCO
Classificagdo Textural ARGILO -
ARENOSO

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 5,8 -- -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 1,62 dS/m a 25° -- --
Classificagéo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO
ESTADO DE SERGIPE

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B6P2 [Cédigo  [0818/15-12 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 14,2 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15
Magnésio 5,97 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15
Saédio 0,552 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,11 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 1,05 cmolc/dmg -- SMP 18/03/15
pH em SMP 7,1 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 11,30 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 12,40 cmolc/dmg - - 23/03/15
PST 4,45 % - - 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 91,10 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 212,90 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 1,18 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 71,36 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,99 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 49,48 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
Granulometria - Argila (Hidrometro de 21,94 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 28,58 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

0youcos)

FRANCO
Classificagdo Textural ARGILO -
ARENOSO

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 6,0 -- -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 1,61 dS/m a 25° -- --
Classificagéo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.

RF-LBW-004, Rev. 00
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B7P1 [Cédigo  [0818/15-13 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 9,57 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15
Magnésio 6,36 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15
Saédio 0,683 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,18 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 1,24 cmolc/dmg -- SMP 18/03/15
pH em SMP 7,0 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 12,30 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 13,50 cmolc/dmg - - 23/03/15
PST 5,06 % - - 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 91,10 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 127,26 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 1,27 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 56,86 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,79 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 55,32 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
Granulometria - Argila (Hidrometro de 21,77 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 22,91 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15

0youcos)

FRANCO
Classificagdo Textural ARGILO -
ARENOSO

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 5,6 -- -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 1,63 dS/m a 25° -- --
Classificagéo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.

RF-LBW-004, Rev. 00
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo |04/03/15
Amostra [B7P2 [Codigo  ]0818/15-14 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 13 g/dmg - WB (colorimétrico ) 18/03/15
Magnésio 7,69 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15
Saédio 0,913 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,12 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 0,857 cmolc/dms - SMP 18/03/15
pH em SMP 7,2 - -- MAQS-Embrapa 18/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 14,40 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 15,30 cmolc/dms - - 23/03/15
PST 5,97 % -- -- 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 94,10 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 122,05 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 1,15 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 67,43 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,96 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 53,75 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Argila (Hidrometro de 20,08 % - Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
0youcos)
g;igﬂlgon;)e tria - Silte (Hidrometro de 26,17 % -- Densimetro de Bouyoucos 19/03/15
FRANCO
Classificagéo Textural ARGILO -
ARENOSO
Especificagdo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 6,4 -- -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 1,85 dS/m a 25° -- --
Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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Pagina: 14/26




1TSS

ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra [B8P1 [Codigo  ]0818/15-15 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Orgéanica 10 g/dmg -- WB (colorimétrico ) 19/03/15
Magnésio 3,77 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15
Saédio 1,300 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,11 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 0,309 cmolc/dms - SMP 19/03/15
pH em SMP 7,5 - -- MAQS-Embrapa 19/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 8,67 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 8,98 cmolc/dms - - 23/03/15
PST 14,50 % -- - 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 96,60 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 69,44 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 0,63 mg/dm3 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 34,45 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,36 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 52,06 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Argila (Hidrometro de 17,03 % - Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
0youcos)
gg?/gﬂlé’ongf tria - Silte (Hidrometro de 30,91 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
I FRANCO
Classificagédo Textural ARENOSO -
Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 54 - -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 4,53 dS/m a 25° -- --
Classificacdo de Solo quanto a Salinidade SALINO

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.

RF-LBW-004, Rev. 00
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INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087

CNPJ 07.258.529/0001-59

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630
e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15
Amostra |B8P2 [Codigo  ]0818/15-16 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 10,7 g/dmg - WB (colorimétrico ) 19/03/15
Magnésio 6,33 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15
Sédio 11,200 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,08 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio 0,309 cmolc/dms - SMP 19/03/15
pH em SMP 7,5 - -- MAQS-Embrapa 19/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 22,40 cmolc/dmg -- - 23/03/15
CTC 22,70 cmolc/dms - - 23/03/15
PST 49,30 % -- -- 23/03/15
V - Indice de Saturagéo de Bases 98,70 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 66,06 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 0,59 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 34,75 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,37 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 50,06 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
Boyoucos)
(BBranulometrla - Argila (Hidrometro de 18,95 % - Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
0youcos)
g;igﬂlgon;)e tria - Silte (Hidrometro de 30,99 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
Classificagéo Textural FRANCO -
Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 5,6 -- -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 8,82 dS/m a 25° -- --
Classificagéo de Solo quanto a Salinidade SALINO
SODICO

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras

pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo |04/03/15

Amostra [BOP1 [Codigo  ]0818/15-17 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 15 g/dmg - WB (colorimétrico ) 19/03/15

Magnésio 6,41 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Saédio 0,591 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,12 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio 0,489 cmolc/dms - SMP 19/03/15

pH em SMP 7,4 - -- MAQS-Embrapa 19/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 12,10 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 12,60 cmolc/dms - - 23/03/15

PST 4,69 % -- -- 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 96,00 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 152,77 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,99 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 61,20 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,59 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 48,06 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Argila (Hidrometro de 21,03 % - Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
0youcos)

gg?/gﬂlé’ongf tria - Silte (Hidrometro de 30,91 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Classificagéo Textural FRANCO -

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 6,1 -- -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 2,34 dS/m a 25° -- --

Classificagéo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Amostra [B9P2 [Cédigo  [0818/15-18 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 9,34 g/dmg - WB (colorimétrico ) 19/03/15

Magnésio 4,22 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Saédio 0,652 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,10 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio 0,309 cmolc/dmg -- SMP 19/03/15

pH em SMP 7,5 - -- MAQS-Embrapa 19/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 9,04 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 9,35 cmolc/dmg - - 23/03/15

PST 6,97 % - - 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 96,70 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 74,77 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,70 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 33,78 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,32 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 48,06 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

Granulometria - Argila (Hidrometro de 21,11 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 30,83 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
0youcos)

Classificacdo Textural FRANCO -

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 5,7 - -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 2,61 dS/m a 25° -- --

Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Amostra [B10OP1 [Cédigo  [0818/15-19  [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 13,8 g/dmg - WB (colorimétrico ) 19/03/15

Magnésio 5,24 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Saédio 1,270 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,19 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio 0,489 cmolc/dmg -- SMP 19/03/15

pH em SMP 7,4 - -- MAQS-Embrapa 19/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 11,80 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 12,30 cmolc/dmg - - 23/03/15

PST 10,30 % - - 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 95,90 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 83,49 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,79 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 42,91 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,47 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 48,06 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

Granulometria - Argila (Hidrometro de 19,20 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 32,74 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
0youcos)

Classificacdo Textural FRANCO -

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 54 - -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 3,14 dS/m a 25° -- --

Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005

Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepgéo |04/03/15

Amostra [B10OP2 [Codigo  ]0818/15-20 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 11,3 g/dmg - WB (colorimétrico ) 19/03/15

Magnésio 6,41 cmolc/dms - KClI 23/03/15

Sédio 1,210 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,09 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio 0,309 cmolc/dmg -- SMP 19/03/15

pH em SMP 7,5 -- -- MAQS-Embrapa 19/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 12,30 cmolc/dms - - 23/03/15

CTC 12,60 cmolc/dms - - 23/03/15

PST 9,60 % - - 23/03/15

V - indice de Saturagio de Bases 97,60 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 52,63 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,63 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 30,10 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,27 mg/dm3 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 49,81 % - Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

Granulometria - Argila (Hidrometro de 19,28 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

Granulometria - Silte (Hidrometro de 30,91 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

Classificagdo Textural FRANCO -

Especificagdo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 6,0 -- -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 5,49 dS/m a 25° -- --

Classificacdo de Solo quanto a Salinidade SALINO

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras

pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Amostra [B11P1 [Cédigo  [0818/15-21 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 12,7 g/dmg - WB (colorimétrico ) 19/03/15

Magnésio 3,87 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Saédio 0,978 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,18 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio 0,672 cmolc/dmg -- SMP 19/03/15

pH em SMP 7,3 - -- MAQS-Embrapa 19/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 9,81 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 10,50 cmolc/dmg - - 23/03/15

PST 9,31 % - - 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 93,40 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 46,91 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,68 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 32,88 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,20 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 51,81 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

Granulometria - Argila (Hidrometro de 19,28 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 28,91 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
0youcos)

Classificacdo Textural FRANCO -

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 6,3 - -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 1,72 dS/m a 25° -- --

Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Amostra [B11P2 [Codigo  ]0818/15-22 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 12,6 g/dmg - WB (colorimétrico ) 19/03/15

Magnésio 5,36 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Sadio 1,160 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,09 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio 0,309 cmolc/dms - SMP 19/03/15

pH em SMP 7,5 - -- MAQS-Embrapa 19/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 11,00 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 11,30 cmolc/dms - - 23/03/15

PST 10,30 % -- -- 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 97,40 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 103,80 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,75 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 42,00 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,51 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 49,81 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Argila (Hidrometro de 15,28 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
0youcos)

gg?/gﬂlé’ongf tria - Silte (Hidrometro de 34,91 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Classificagéo Textural FRANCO -

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 59 -- -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 8,68 dS/m a 25° -- --

Classificagéo de Solo quanto a Salinidade SALINO

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao 00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Amostra [B12P1 [Cadigo  [0818/15-23  [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 11,1 g/dmg - WB (colorimétrico ) 19/03/15

Magnésio 4,53 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Saédio 0,761 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,11 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio ND cmolc/dms - SMP 19/03/15

pH em SMP 7,7 - -- MAQS-Embrapa 19/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 9,01 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 9,01 cmolc/dms - - 23/03/15

PST 8,45 % -- -- 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 100,00 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 100,94 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,80 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 45,24 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,30 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 53,81 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Argila (Hidrometro de 19,44 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
0youcos)

gg?/gﬂlé’ongf tria - Silte (Hidrometro de 26,75 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Classificagédo Textural A’;REA,\IN(;:SO o -

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 6,5 - -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 1,24 dS/m a 25° -- --

Classificagdo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisao

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax

Amostra(s) |Solos Recepcdo  |04/03/15

Amostra [B12P2 [Cédigo  [0818/15-24 [Coletaem |

Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio

Matéria Organica 11,5 g/dmg - WB (colorimétrico ) 19/03/15

Magnésio 4,19 cmolc/dmg -- KClI 23/03/15

Saédio 0,948 cmolc/dmg - Mehlich-1 23/03/15

Potéassio 0,09 cmolc/dmg -- Mehlich-1 23/03/15

Hidrogénio + Aluminio ND cmolc/dmg -- SMP 19/03/15

pH em SMP 7,7 - -- MAQS-Embrapa 19/03/15

SB-Soma de Bases Trocaveis 10,20 cmolc/dmg -- - 23/03/15

CTC 10,20 cmolc/dmg - - 23/03/15

PST 9,29 % - - 23/03/15

V - Indice de Saturagéo de Bases 100,00 % -- -- 23/03/15

Ferro (Fe) 81,96 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Cobre (Cu) 0,72 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Manganés (Mn) 31,84 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Zinco (Zn) 1,19 mg/dmg 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15

Granulometria - Areia (Hidrometro de 49,81 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

Granulometria - Argila (Hidrometro de 17,44 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15

Boyoucos)

(BBranulometrla - Silte (Hidrometro de 32,75 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
0youcos)

Classificacdo Textural FRANCO -

Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008

pH da Pasta 6,1 - -- MAQS-Embrapa

Condutividade Elétrica (Solos) 5,60 dS/m a 25° -- --

Classificacdo de Solo quanto a Salinidade SALINO

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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ESTADO DE SERGIPE

Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2

Fone (79) 3179-8081/8087
CNPJ 07.258.529/0001-59

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO

Fax (79) 3179-8087/8090

Revisdo

00

Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005
Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepgéo |04/03/15
Amostra [B13P1 [Codigo  ]0818/15-25 [Coletaem |
Ensaio Resultado Unidade LQ Método Data do Ensaio
Matéria Organica 10,5 g/dmg - WB (colorimétrico ) 19/03/15
Magnésio 4,03 cmolc/dms - KClI 23/03/15
Sédio 0,700 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15
Potéassio 0,11 cmolc/dms - Mehlich-1 23/03/15
Hidrogénio + Aluminio ND cmolc/dmg -- SMP 19/03/15
pH em SMP 7,7 -- -- MAQS-Embrapa 19/03/15
SB-Soma de Bases Trocaveis 8,28 cmolc/dms - - 23/03/15
CTC 8,28 cmolc/dms - - 23/03/15
PST 8,45 % - - 23/03/15
V - indice de Saturacio de Bases 100,00 % -- -- 23/03/15
Ferro (Fe) 82,98 mg/dmg 0,063 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Cobre (Cu) 0,66 mg/dmg 0,01 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Manganés (Mn) 37,57 mg/dmg 0,040 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Zinco (Zn) 1,35 mg/dm3 0,008 Mehlich-1( AA) 19/03/15
Granulometria - Areia (Hidrometro de 53,81 % - Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
Boyoucos)
Granulometria - Argila (Hidrometro de 19,53 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
Boyoucos)
Granulometria - Silte (Hidrometro de 26,66 % -- Densimetro de Bouyoucos 20/03/15
Boyoucos)

. FRANCO
Classificagao Textural ARENOSO -
Especificagéo p/ o tipo de solo SOLOZTIPO MAPA-IN n°02 09/10/2008
pH da Pasta 6,3 -- -- MAQS-Embrapa
Condutividade Elétrica (Solos) 0,92 dS/m a 25° -- --
Classificagéo de Solo quanto a Salinidade | NORMAL

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras

pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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| , y INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO
ESTADO DE SERGIPE
Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380 Fone (79) 3179-8081/8087 Fax (79) 3179-8087/8090
Aracaju - SE - Brasil CNPJ 07.258.529/0001-59
Relatoério de Ensaios ITPS N° 0818/15-2 Revisdo 00
Cliente YVONILDE DANTAS PINTO MEDEIROS Telefone 71 3482 6005

Endereco ESCOLA POLITECNICA - UFBA / RUA PROFESSOR ARISTIDES |Contato(s) |Solange 71 92333495
NOVIS, CEP 40210-630

e-mail solangesilva86@gmail.com Fax
Amostra(s) |Solos Recepgéo |04/03/15
Legenda

MAQS-Embrapa : Manual de Andlises Quimicas de Solos, Plantas e Fertilizantes, Embrapa 1999. Andlise realizada em amostra de terra fina
seca em estufa (t.f.s.e.) a 40°C. Converséo de Unidades: cmolc/dm3=meq/100g; g/dm3=% X 10; % = dag Kg-1.

ND: Né&o Detectado / <LDM.

LQ: Limite de Quantificacdo do Método.

Informacdes de Coleta

Coleta efetuada pelo cliente.
A descricdo do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente.

Aracaju, 23 de marco de 2015.

KJZI_ Q\J'-q NPT Vi
Rivaldo Cordeiro Santos
Eng. Agrénomo
CREA-SE 1.308
Quimica Agricola
Documento verificado e aprovado por meios eletrénic 0s
A verificacdo da autenticidade deste documento pode ser feita baixando o documento original em Servico em Manutencéo usando o
cédigo LPCDZ CM6 488.

A Custddia das amostras é de 15 dias ap6s emisséo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e 4gua que € 2 dias. N&o se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reproducao parcial do mesmo.
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Solange Conceicéo Silva
Rua Professor Aristides Novis, 02 Escola Politécnica -UFBA
Federacéo Namero: 0002745.1-N - O.S.: 1766

40.210-630 - Salvador - BA Data de Finalizagdo: 05/10/2015

Proprietario: Propriedade: Material:
Yvonilde Dantas Pinto Medeiros Comunidade Ouro Verde Sao Domingos BA Solos
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
32312 Branco / xxx
32313 4p2 / 30-60
32314 5p1 / 0-30
32315 10p2 / 30-60
32316 15p2 / 30-60
32317 16p1/0-30
32318 20p2 / 30-60
32319 21p1/0-30
~ AMOSTRAS
DETERMINACOES UNIDADES
32312 32313 32314 32315 32316 32317 32318 32319
N total mg.kg-* 959 1092 805 924 966 1043 1064 1036

N-Total extraido pelo método de Kjeldahl ( Manual de andlise quimica para avaliacéo da fertilidade de solos tropicais. IAC, 2001). Formas de Nitrogénio Inorganico ( NH4 e NO3) extraido pelo método de
destilacéo a vapor ( BREMNER, J.M. Inorganic forms of nitrogen. In: C.A. Black ( ed.) Methods of soil analysis. Part 2 . Chemical and microbiological properties. Madison, American Society of Agronomy, 1965. p.
1179-1237).

ObservagGes: Amostra coletada pelo interassado; (#) elemento néo determinado.

Este documento pode ser reproduzido apenas por completo.

Os resultados deste relatério se referem apenas as amostras enviadas ao laboratério.
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Solange Conceicéo Silva
Rua Professor Aristides Novis, 02 Escola Politécnica -UFBA

Federacéo Namero: 0002745.1-N - O.S.: 1766

40.210-630 - Salvador - BA Data de Finalizagdo: 05/10/2015

Proprietario: Propriedade:

Material:
Yvonilde Dantas Pinto Medeiros Comunidade Ouro Verde Sao Domingos BA Solos
N° LAB IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
32320 24p2 / 30-60
32321 25p1/0-30
AMOSTRAS

DETERMINAGCOES UNIDADES
32320 32321

N total mg.kg- 938 952

N-Total extraido pelo método de Kjeldahl ( Manual de andlise quimica para avaliacéo da fertilidade de solos tropicais. IAC, 2001). Formas de Nitrogénio Inorganico ( NH4 e NO3) extraido pelo método de

destilacéo a vapor ( BREMNER, J.M. Inorganic forms of nitrogen. In: C.A. Black ( ed.) Methods of soil analysis. Part 2 . Chemical and microbiological properties. Madison, American Society of Agronomy, 1965. p.
1179-1237).

ObservagGes: Amostra coletada pelo interassado; (#) elemento néo determinado.
Este documento pode ser reproduzido apenas por completo.
Os resultados deste relatério se referem apenas as amostras enviadas ao laboratério.
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