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RESUMO

O século XXI € marcadpela expansédo e adensamento das areas urbanas, uma vez que mais
da metade da populacdo mundial passou a viver em cidagslesondicdo associadefalta

de um efetivo planejamento ambiental resulta na reducdo da cobertura vegetal no meio
urbano. As relaggs entre as dindmicas de urbanizacdo e clima urbano indicam que a
supressdo da vegetacdo tem contribuido para a elevagdo das temperaturas nas cidades. Est
trabalho teve como objetivo analisadestribuicdo dacobertura vegetal intraurbana e sua
relacdo om as Temperaturas de Superficie Terrestre (TST) no ano de 2016 em Salvador,
cidade tropical brasileira, com emprego dos Sistemas de Informac6es Geograficas (SIG) e o
Sensoriamento Remoto. Previamente foi construido um conceito orientador para o verde
urbano e observadas as alteracdes na distribuicdo da vegetacao intraurbana nos anos de 2007 ¢
2016, permitindo o calculo do indice de Cobertura Vegetal (ICV) e do Percentual de
Cobertura Vegetal (PCV). Na extracdo da cobertura vegetal foram selecionadassimagen
captadas pelos sensores do Senfinein 09/08/16, da European Space Agency (ESA), nas
faixas do espectro visivel, bandas 2, 3 e 4 e do infravermelho préximo, banda 8, todas com
resolucdo espacial de 10 m. No processamento da classificacdo supervidiosalaos
urbanos utilizotse a segmentacéde5® por regi@s e o treinamento de coletam aselecéo

de 2.350 amostras paras cinco classesl/os. Na obtencdo da TST foram identificadas
imagens do Lands&, da U.S. Geological Survey (USGS), resultande Nlapas Termais
gerados a partir da banda 10, sensor imageador da faixa espectral do infravermelho termal
(TIRS), com resolucdo espacial de 30m. Emprespws softwares SPRING 5.4.2 (INPE,
2016) para extracao da cobertura vegetal e o0 QGIS 2.8.1 (OSGHEG), 12a obtencdo da

TST. Verificouse a comparacdo entre os dados de distribuicdo da vegetacédo intraurbana e a
variacdo da TST na cidade nos meses de Marco, Julho, Setembro e Outubro de 2016,
conforme imagens selecionadas no periodo estudado apresentdudlosidade abaixo de

10%. Foram levantados 47 pontos amostrais de observacdo em uma andlise exploratéria de
padrées de uso e cobertura do solo, observaadpe nos pontos identificados com 100% de
vegetacao (parques urbanos) a TST variou entre 26 ¢ 8dtfDanto nos pontos com 0%
(ocupacédo precaria sem vegetacao) a variagdmanteveentre 29 e 39°C, no intervalo do
periodo estudado entre os meses de Julho (inverno) e Outubro (primavera) de 2016. Desse
modo, observouse que a distribuicdo da vegetaci@draurbana interfere no comportamento

da TST,sugerindouma relacéo inversamente proporcional, ou seja, o decréscimo no valor do
PCV impica na elevacdo do valor da TST, bem comamalitude térmicaEsperase que

esta pesquisa possa contribuir na defiai de politicas urbanas que possam subsidiar a
adocdo de acles locais para a ampliacéo, revitalizacdo e manutencdo da vegetacao na cidade
de Salvador, bem como na definicdo de medidas para preservar a qualidade térmiea urbano
ambiental dentro de limitesc@itaveis e compativeis com as caracteristicas de uma cidade
tropical e litoranea.

PalavrasChave cobertura vegetal, temperatura de superficie, clima urbano, qualidade
urbaneambiental



ABSTRACT

The 21st century is marked by the expansion and deatsifiicof urban areas, since more than
half of the world's population has lived in cities. This condition associated with the lack of
effective environmental planning results in the reduction of vegetation cover in urban areas.
The relationships between thgnamics of urbanization and urban climate indicate that the
suppression of vegetation has contributed to the increase of temperatures in the cities. The
objective of this work was to analyze the intraurban vegetation alig&rbution and its
relationshp with the Terrestrial Surface Temperatures (TST) in 2016 in Salvador, a tropical
Brazilian city, using Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing. Previously
a guiding concept for urban vegetable cover was built and changes in the dastributi
intraurban vegetation were observed in the years 2007 and 2016, allowing the calculation of
the Vegetation Cover IndeXQV) and the Vegetable Cover Percentage (PCV). In the
extraction of the vegetation cover were selected images captured by timelSeaensors on

Aug. 9th, 2@6, of the European Space Agency (ESA), in bands of the visible spectrum, bands
2, 3 and 4 and near infrared band 8, all with spatial resolution of 10 m. In the processing of
the supervised classification of the urban targhes segmentation of50 by regions and the
training of the collection of th&.350samples for five classes / targets were used. To obtain
TST, LandsaB images from the U.S. Geological Survey (USGS) were identified, resulting in
the Thermal Maps geneeat from band 10, thermal infrared spectral range imager (TIRS),
with spatial resolution of 30m. Spring 5.4.2 software (INPE, 2016) was used to extract the
vegetation cover and QGIS 2.8.1 (OSGEO, 2016) to obtain TST. It was verified the
comparison betweeiné¢ daa of distribution of the inttarban vegetation and the variation of

the TST in the city in the months of March, July, September and October of 2016, according
to the images selected in the studied period showing cloudiness below 10%. A total of 47
observation points as surveyed in an exploratory analysis of land use and cover patterns,
observing that at points identified with 100% of vegetation (urban parks)Sheranged
between 26 and 30C; while at the points with 0% (precarious occupation witho
vegetation), the vaation waskeptbetween 29 and 3% in the interval between the months

of July (winter) and October (spring) of 2016. In this way, it was verified that the distribution
of vegetation intraurban interfere in the behavior of the TS&lIggestingan inversely
proportional relation, that is, the decrease in the value of the PCV implies in the increase of
the value of the TST, as well as in the amplitude of the seasonal variation. It is hoped that this
research may contribute to the défon of urban policies that may support the adoption of
local actions for the expansion, revitalization and maintenance of vegetation in the city of
Salvador, as well as the definition of measures to preserve the-embmonmental thermal
quality within of acceptable limits and compatible with the characteristics of a tropical and
coastal city.

Key words. vegetation cover, surface temperature, urban climate, ‘etparonmental
quality.
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1. INTRODUCAO

No inicio do século XXI mais dmetade dgopulacdo mundial passou a viver em cidades
(UNFPA, 2007), sendo oresultadode um complexo processode industrializacaoe
urbanizacdocalavanado em meados dséculo XX. No Brasil esseprocessose iniciou
tardiamentea partir do final da década de 196BORDILHO-SOUZA, 2000) Porém essa
dindmica transcorreu deaneiraacelerada em poucas décadas o Brasil viveu uma intensa
transicdo demografica g em 20100 Paiscontava conB44% da populacdeivendo nas
cidadegBRASIL, 2010).Essa urbanizac&oi acompanhaalpela degradacdo ambiental, com

a devastacédo da vegetacao nativa, 0 comprometimento dos mananciais, dentre outros fatores

gue tém impactado negativamente a qualidkxieida edo ambiente urbano.

As relagdes entrenodelo de desenvolvimentarbanizaéo edegradagédo amhbital sdodas

mais ponderavei€studos recentes tém ressaltado a ampliagdo do desmatamento no cenario
global, comalteracdosubstantivada cobertura @€lo uso do solo, associa&laos processos
produtivos e a urbanizacddma avéiacaorealizada pela FooandAgriculture Organization

of the United Nations (FAO)evela que o ritmo do desmatamento com uso de &reas florestais
para fins agricolas, entre os anos de 2010 e,Z0lL8e 3,3 milhdes de hectares por ano.
Ressaltese que amaior perda percentual ocorreu niigrestas tropicais, solredo na
América do Sul e Africa. A FAO aindadicaque em 2015 o Brasil detinha a segunda maior
area percentual de floresta natural do planstay cerca de 12% dmtal mundial(FAO,

2015) No entantg o Pais vem ampliando as taxas de desmatamento, especialmente da Mata
Atlantica que ja perdeus87,6% da sua éarea minal (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 2017), na Floresta Amazénicaque entre 200 e 2016 estendeuo
desmatament@INPE, 2016)e no Cerado que vem sendo alvo de intenso processo

supressade vegetacdem face do agronegoc{BRASIL, 2019.

A supressdo deegetacdo naturah impermeabilizacdo do solo &poluicdodas aguasos
grandes centros urbans8o uma realidade nas cidadessibe&as,o0 que tem resultadoa
degradacédo da qualidade urbambiental Tal realidade se estabeleeen contexto de
décadas de implementacdo de instrumentos de gestao -arbarental, a exenhp de planos
diretores e Agend21, ferramentas que, apesatimerporar conceitos e principios relativos a

sustentabilidade urbana, ndo equacionam e revertem o referido processo de degradacao.



Por outro lado, séo fortes as relagbes entre a disponibilidade de cobertura vegetal no espaco
urbano com a qualidade paisstica, o balanco hidrico e termodinamico, influindo inclusive

nas condi¢cdes climaticas locais que propiciam o clima urb@eoforma processuab
substituicdo crescente damassa devegetacdo urbanaagravada pelaampliacdo da
impermeabilizacdo abk supericies entre outros efeitos,acarreta a redwdo da
evapotranspiracadas plantas eadsolopermeavelo que interfereno equilibrio dobalangode

energia As consegénciasde reducdo da umidadsdo potencializadas pelalevacdo da
Temperatura de Superfiei Terrestre(TST), decorrentedentre outras causadps materiais
utilizados ras edificgdes ampermeabilizagéddo solo urbancoTais efeitosnter-relacionados
produzidos pela urbanizacdo corroboram de foretevantena qualidadetérmicaurbane

ambienth

Desde as Ultimas décadas do século X}hterferéncias antrépica® meio urbano eural e
suasrespectivaonsegénciastornaramo clima e odesflorestamenttemas em evidéncia
notadamente pela discussdo global levantada a partir dos relatérioPanhel
Intergovernamental para Mudancas Climaticas (IP@CIPCC (2007) en uma analise de
longa duragdo, 100 anos, verificou qoeaumento da meédia global da temperatura da
superficie do planeta verificada entre 120®5 foi de 0,74°Cgenquanto no Brasi nos
altimos cinquenta anos desse periodoaumentofoi de 0,7°C e as previsées indicam a
continuidade dessfendmeno de aquecimentespecialmente as areascontinenais e nas
altaslatitudes Em funcdo desséenémenoce de seus impactdém cresedo as preocupacdes
da sociedadejos gestorepublicose dos pesquisiores com atematica do clima urbano
motivo quevemestimulando o desenvolvimento destudos e pesquisasadémies.

Portantg a associacao entre elementos estruturais, modificadorelindg e o padrdo de
urbanizacdo colocam a necessidade de aprofundar a investigagdo sobre componentes que
podem interferir na qualidade do ambiente urbano nas grandes ci@adesnsequéncjas

cidades brasileiras, de expanséo urbana acelerada e dedardsgessitamprofundar os
estudossobre as condi¢cbes dabertura vegetal intraurbana ainda existeptelendo estes

serem importantes elementosrditigacéo @ problemasnicroclimaticos esocioambientais.

A cidadede Salvador nao se diferenciaréferidarealidade de degradacéo urbarobiental,
uma vezque reproduz uma dindmica de ocupacdo marcada por intensos pradessos

destruicdo do seu patrimonio ambieng@gundo Sampaio (2015) a malha urbana de Salvador



até as décadas de 1940 e 1950 consistia um tecido compacto e continuo com
aproximadamente de 30km?2 de superficie. A partir desse periodo esse tecido se fragmenta e
sua expansao se descentraliza, reproduzindo um processo que teve inicio com a estruturacao e
conexdo de diversas vertentes dpagsédo viarias, dado que vem repercutindo até o presente.
Como parte dessa dindmica de ocupacdo, a populagcdo do municipio passou de
aproximadamente 656 mil habitantes na década de 1960 (SALVADOR, 1985) para cerca de
trés milhdes de habitantes em 2016 (BRAR016). Essa populacédo se encontra distribuida
principalmente em uma area continental peninsular aproximada de 278kmz2, que somadas aos
25km2 de superficie das trés ilhas, perfazem o total municipal com cerca de 303,53km?2
(BAHIA, 2016).

O padrao de urlmezacdo do tipo periféric e desigual, associado aos ingses do setor
imobiliario, ao crescimentoda populago, a continua expansdodas vertentes viarias
multidirecionadas provo@ram um processo de uso e ocupacao do swlensoque néo
dialogou com as caracteristicas fisiepaturais de Salvador, como também com seu
patrimdnio hisbrico-cultural e paisagtico. Ocorrau intensa modificacdo anrugosidadeda
superficieda Cidade,com movimentacdo de terra e grandes desmatamesmtosm a
ocupa- «0 0o s urfhaatadormnente constituidos de vegetacdo nativa ou
remanescentes de glebas rurdisimplementacdade politicas publicas direcionadgsor
interesses privadpoyém legitimandoo processo denercantilizacdalo solo e da paisagem
urbana repercutimlo em um padraode apropriacdo e exploracdto espacalissociado do
planejamento da qualidade urbasmobiental daCidade Como consegéncia podese
compreender que a vegetacdo caracteristicandnicipiq origindria do bioma da Mata
Atlantica, encontrae limitada afragmentosque vaode lla na sua porcao continental
900ha na porc¢éao inkr (BAHIA, 2013).

Nesse cenarjoem Salvador, gsquisadoresla Faculdade de Arquitetura e Urbanisnda
UniversidadeFederal daBahiavém desenvolvendpesquisasa partr da analisede dados
obtidosda estagdo meteorologica do Instituto Nacional de Meteorologia (INME&ESSImM
comovém se utilizandale dadosoletadosem campgpor meio deestacbes moveide solo
Tais estudosatestaam que a condicdo climatica d&idade topical litoranea propeiona
estresse térmico positivepnsiderandm registro detemperaturasnédiasanuaisacimade
25°C (ANDRADE et al, 2015. O desenvolvimento dessas pesquisasd&mentouo

estabelecimento derametros urbanisticos para promocéauaalidade térmica daidade



Desse modo, o presente trabalho de pesqguetandeestudar Cobertura Vegetal (CV) e sua
relacdo com o comportamento da Temperatura de Superficie Terrestree(ii S@lvador na
escala intraurbana no ano de 20A6questdode pesquisaue orienta o estudo foi assim
definida Qual a distribuic&ala cobertura vegetal e como essa interfere no comportamento da
Temperatura de Superficie Terrestre (TST) de Salvador na escala intravkbisipafeseda
investigacdce que Salvadoapresenta um indicadole cobertura vegetal incompativelnto
condicGes de qualidade urbaambientalconsideradasomo satisfatériag;onsiderandaue
esseindicadorse distribui de forma desigual no conjuntwsdairros d Cidade e que esse
quadro se t@duz em uma situacacritica em termos de temperatur® meio intraurbano
chegando a situacdes extremas em termos de caréncia de vegategéonto médio da
temperaturade superficie e daariacdodas amplitudes térmicas anuargfletindo nas

dimensodes emoOmica social e ambiental.

Este trabalho se estruturaa partir do debatéedrico cientificode temascomo cobertura
vegeta) clima urbano @ualidade térmica urbarambiental fundamentado erparametro®
indicadores sobre os referidos aspectos panarocipio de SalvadoA esse debate tedrico se
associa a&struturacdo da metodologia utilizadaleeantamento de dadole vegetacao éas
Temperaturas de Supmit Terrestre TST) em sua distribuicdo intraurbampara o ano de
2016 em SalvadoOsresultalosencontrados permitiramealizaruma analise comparativa da
distribuicdo espacial da vegetagd® Salvadodivulgadaparao ano de2007com adetectada
neste estudo paraamo de2016,0 que envolvea selecéo e calculo dedices eindicadores
ambient#& que equaciomam a relagdo da cobertura vegetal com o nimero de habitantes e a
sua proporc¢ao no territorio estudasn 2016 Organizouse a apresentacaogdesultadogm

trés etapas,nicialmentecontemplandas dados de cobertura vegetapasteriormate das
TST, na forma de mapas tematicesle tabelas Na terceiraetapase deu prosseguimenta
comparacao dos resultados diatribuicdo intraurbanaadvegetacdo e dos valorde TST
identificados em 2016 no municipio de SalvadorTambéem foi possivel rebzar uma
abordagem exploratorida distribuicdo dos dados de vegetacdo e &ha relagdaom
tipologias de uso da cobertura do solo urbanapresentados em capitulo especifico deste

trabalho.

O presenterabalhointegra una pesquisa mais amplaug £m na problemética urbana e
ambiental seu objeto de estudo e de intervengdtolado Projeto Qualidade do Ambiente
Urbano de Salvadoi QUALISalvador (SANTOS et al, 2014) em desenvolvimente



coordenadgelo Grupo de Pesquisa Aguassrupo Aguas, d&scola de Administragiala
Universidade FederaladBahia e instituicbes parceiras, sendo ritiada pelaFundacéo de
Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia (FAPESB)

Esperase que esta pesquisa possa contribuir na definicgmldtecas urbanas que possam
subsidiar a adocéo de agOes locais paampliacéo, revitalizagcdoranutencao deegetacao
na cidade desalvador, bem como defcdo de medidas para garardirqualidadetérmica
urbaneambiental dentro de limites aceitaveis e compativeis com as caraEsrid uma

cidade tropical e litoranea.



2. OBJETIVO S

2.1 OBJETIVO GERAL

- Analisar a distribuicio da Cobertura Vegetal (CV) e sua relacdo com o
comportamento da Temperatura de Superficie Terrestre (TST) em Salvador na escala

intraurbana no ano de 2016.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Discutir os conceitos de cobertura vegetalliteraturae sua importancia para o clima
urbano, no que se refere a sua influéncia na qualidade térmica-arbaiental.

- ldentificar e sistematizar indicadores de CV, discutindo @#&ée referenciais

utilizados.
- Mapear a distribuicdo da CV por bairro em Salvador, no ano de 2016.

- Estudar o comportamento da distribuicdo da TST na escala intraurbana no ano 2016 a
partir da analise exploratoria das tipologias de uso e cobertura dens&alvador.

- Estudar o comportamento da TST na escala intraurbana no ano 2016 a partir da analise
do indicador de Percentual de Cobertura Vegetal (PCV) por bairro em Salvador



3. COBERTURA VEGETAL, CLIMA URBANO E QUAL IDADE TERMICA
URBANO-AMBIENTAL: DISCUTINDO CONCEITOS, IMPORTANCIA E
MECANISMOS DE AVALIA CAO

Esta pesquispartiu da discussaada literatura sobre os conceitos de cobertura vegsiai,
enfoquena sua importancia para dima urbano,observandcsua influéncia ra qualidade
térmica urbanembienth Para atendem esse proposito foram levantados critérios e
referenciais utilizadogparaidentificar e sistematizar indicadores de cobertura vegsta!
possibilitaram a discussdo das diferencas encontradas entre 0s ambientspaco

intraurbano

Paao embasamento tedrico da pesquisa bussauma compreensdpreliminarde qualidade
ambientale sua relacdo com qualidade de vida. De acordo lcoma (2013 p. 25, a
qualidade ambientat or r esponde a fAum conjunto de pr
anbi ent e constru2doo, e atfiaon dgpectab i fisias, asotmig, t e
econdmicos e de infraestrutura das paisagens udP@assua vez, Henk@liveira (2001)
compreende que a maioria dos fatores que promovem a qualidade do ambiente, também
contribuem para a qualidade de vi@ee forma geral podse dizer que uma boa qualidade do
ambiente € uma das condigcbes para uma melhor qualidade deNeslse sentido os
indicadores ambientais relativos a vegetaca@ot@mperatura urbana, objeto desteuds e
incluidos na dimensédo fisi@mbiental podem ser discutidos partir s parametros

predefinidogelativosa qualidade de vida gualidade ambiental

3.1 COBERTURA VEGETAL: UM ESFORCO CONCEITUAL

O sistema da areas verdes urban&sum patrimbnioque responde por determinadas
necessidadesdo soOpaisagisticas e ecoldgicas slestentacaaos ecossistemas e siana
caracteristicamas tambénparao acolhimenta a socializaéo de diferentes grupos humanos,
aém de exerceem importantefuncdono bahnco hidrico ena qualidadetérmica urbane

ambiental.

Muitos termos sado utilizados para denominar a vegetagao intraurbana, tais como espacos

verdes, zonas verdes, verde urbano, vegetagcao urbana, cobertura vegetal, arborizagédo urbana



entre outros, ndo sda necessariamente sinbnimos. Bsmgdedade de terminologiasficulta

sua identificacagara fins ndo s6 de processos de normatizacdo e planejaengpasados

nas politicas de conservacdo e protecdo, como também para os estudos académicos sobre
eses espcos na cidade e sua influéncia na qualidadbiental ede vida dos cidadao#\
identificacdo edelimitacdo espacial deobertura vegetal no meio urbaséo fundamentais
para osPlanc Diretores de Desenvolvimento Urbano municipd?DDU) e paraa Lei de
Ordenamento do Uso e Qgacdo do SoldLOUOS), que condicionanos processos de
ocupacdo e uso do solrbanq a definicdo de areas protegidas e a serem mantidas e
recuperadas e, também, fornece os elementos paranciamento ambientgdor parte dos
orgads municipais competente&lém disso, alelimitacdoespaciada cobertura vegetabde
serutilizada ros estudos do clima urbano, pd@tindo a analise espacial de su#luénciana

qualidadeérmicaurbaneambiental.

Segundo Rosset (2005, p) os inimere conceitos Avariam de ac
conforme a contextualiza-«0 da 8r e€l®8®¢ dist
mapeamento, a quantificacdo e a classificacdo da cobertura vegetal podem prover subsidios
para o esclarecimento e monitoeamo pelos cidadaos, da qualidade ambiental dos centros

ur banoso.

Embora exista uma complexide na padronizacdo do concefiodendoestar embasada nas
diferentes perspectivas dos profissionais que abordam ortesnaampos disciplinares da
geografia, lmlogia, agronomia, rguitetura, engenharialofestl, como no ambito da

legislacdo (LONDE;MENDES, 2014) podese afirmar quesdo muitos os esforcos dos

pesquisadores que t&untribuidopara asistematizacdo das suas nomenclaturas.

3.1.1 Conceito, Principais Fun¢bes Categorizagao

Construir um conceito paracabertura vegetal no meio urbagoe permita sua identificagao
e delimitacdo geografica esta na pauta dos trabalhos cientificos de autores corsbdlima
(1994), Cavalheircet al. (1999), Nucciet al. (2003), Moreroet al. (2007), Loboda e De
Angelis (2009), Benini e Martin (2011), Bargos e Matias (2011), Let@h (2013), Londe e
Mendes (2014)dentre outrosA temética da uniformizacdoad terminologiayem sendo
discutidaprincipalmenteobjetivando aobtencdo do quantitativiba vegetacasma composicao
de indicadores, com vistasfundamentaras avaliagesda qualidade ambiental urbarg&ua



delimitacaotambémpossibilitaa comparagéo de resultados de estudos e pesquisas realizadas
em diferente cidades bem comoa analise desua alteracdoespacial etemporal. Os
pesquisadoreBuccheri Filho e Nucc(2006 desenvolveranuma propostade conceituacéo

das areas verdes e indicadores patados realizadosaidade de Curitibsonde consideram

que para quantificar o verde urbano na busca de indices é necessario refletir sobre seu

conceito e verificar métodos de quantificacéo.

Dentre os autorestadosdest@an-se Cavalheir@t al. (1999) cujo conceitotem sido amais
referenciado na literatura cigfica brasileirasobre o temaA definicdoconsideou as areas
verdesintegrantes do sistema das areas lidesonstrucda;onstituindoum tipo especial de

espaco livre de uso publico, compostas por pelo menos 70% de solo vegetado e permeavel,
devendoservir a populacdo e cumprir trés funcdes principais: estética, ecoldgica e de lazer

No entantp os autoresndo incliramo fAver de de tac ovmp8an hoadme nt :
calcadas, canteirosteves, justificandese nacondicdo dempermeabilizacéaparcialdo solo.

Além disso,0s referidos autoredesconsideramas areas verdes de uso privatiem funcao
darestricAoao acesspse referindpna suadefinicaq exclusivamentas areas verdesituadas

em espacos publicos

Na contribuicaade Benini e Martin 2011) h4 aapresentgdo deum conceito paras areas

verdes urbanas embasado, sobretudo, na legislagéaaf urbanistica e ambientaf lei de
parcelamento do sol¢BRASIL, 1979 199), na Resolucdon® 369/2006 do Corselho
Nacional de Meio Ambient€CONAMA) (BRASIL, 2006)e na legislacao estadual de S&o
Paulo(SAO PAULO, 2009) Os autoresonsidearam area verdpublicai c o mo t odo e <
livre (4rea verde/lazer) que foi afetado como de uso comum e que apresente algum tipo de
vegetacdo (espontanea ou plaamd a ) 0, com objetivos soci ai
culturais(BENINI; MARTIN, 2011, p.77). Contudq os referidos autoresdo contemparam

no conceitoos logradouros, tais compracas pavimentadasu parcialmente arborizadas
cemitérios e outrofambémnao foramincluidas aseservas de faixaa exemplo dafixas

nao edificavei®o longo de dguas correntds, dutovias ele redesbem como as reservas de
areasdossistema viarios e dasareas para iluminacgao, ventilacdo e de servidao de recuo nos
terrenos urbanodNesses termosssaconceituacdaonsiderouunicamente as areas verdes

urbanasnstitucionalizadadimitando-seao aspecto normativedetipologia publica.
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Em seus estudos Bargos e Matias (2011) destacque dentre as muitas denomibes
utilizadas para designar a vegeta-«o0 urbana
autores utilizaram a defigdio de Cavalheiret al. (1999) contudoacrescentam a tipologia

as areasi d e a chelsiscoo p&am comg coatemplaam a aborizagdoespecifica das

vias publicas, desde que essas atinjamraio de influéncia que as capacite a exercer fungdes
emldgicas, estéticas e de lazeorrespondentes as de uma éarea vddéssa forma, seus
estudoservolveram o aspeto qualitativo da arborizacdodas viaspublica e ampliaram a

delimitacdo das areas verdes urbanekiindoa tipologia privada

O termo cobertura vegetphssou a sattilizadonos estudos da vegetacdo urbana a potir
emprego da geotecnologia sensoriameto remotoaplicada ao monitoramento da eotura
e uso do soloDentre os primeiros pesquisadores Brasilquerealizarampesquisa espago
temporalprocessando imagens de satéfitgyra Lombardo (1985; 2009). A autoesmpregou
a denominacao cobertura vegetal emssstudosde temperatura de superfigiara acidade

de Sao Paulo

Em trabalhos realizados pelentro de EstudoSocioambientai$PANGEA) (SALVADOR,
2000) para elaboragéo dBelatorio Final de Estudos Ambientais para o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urino de SalvadaiPDDU/2000, foi utilizado o termo cobertura vegetal
para definir a caracterizacdo das manchas de végetatorizadas a partir de fotografias

aéreasrepresentdasemcartas planimétricas georreferenciadas

O relatério técnico doprojeb A At |l as dos Remanescentes Fl
(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2015 p. 5, voltado paradeterminar a
distribuicdo espacial dos remanescemni@dviata Atlanticano ambito nacionakempre@u na
descricdo dosbjetivos especificma expressadmonitorar as alteracdes da cobertura vegetal

com aplicacdo da ferramendi sensoriamento remoto por meio deagens de satélite

tecnologias na area do geoprocessamento

A presentepesquisasobre a conceituagdo do verde urbammssibiltou distinguir duas
principais categorias de analise: cobertura vegefakas verds, resultandma proposta de
sistematizacdo e adequaghus conceitos adotados pasduas categoriadlestetrabalho, @
forma a permitir sua delimitacdo urbana, a categareas verdesintegra o sistema de

espacos livres de construcdo de carater institucional permaesrgeentes na tipologia
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publica ou privadacom solo vegetado e livre de impermeabilizacdo ou edificacbes em pelo
menos 70% da sua aré&aua composicatem comoelements principaisa vegetacédo arborea
e arbustiva, incluindo agrupamesatde arvores do sistema viarguja extensao e/ou porte
alcance um raio de influéncia capaz de exercer as funcdes de area verde. As areas verdes
devemsatisfazer a trésihgdes principais:
- ecoldgiceambiental, interferindo no balanco hidrico (interceptacéo e infiltracdo das
aguas das chuvas, evaporacao e evapotranspiracao), na regulacdo do conforto térmico
e potencialmente acustico, na retencdo de particulas dwabego da fauna;
- paisagisticqo possibilitando a valorizagdo estética da paisagem com diversificacdo
visual do ambiente construido;

- de lazer, permitindo a socializacdo e atividades psicofisicas.

Em alguns casos as areas verdes podesugelocalizacdo terna a espacos de acesso restrito
a grupos especificos de individuos, estareminacessiveis por falta de infraestrutura para

visitacao.

A delimitacdo geografica da categor@eas verdesé representada no mapeamento
institucional do Plano Diretor ded3envolvimento Urbano (PDDUpsimunicipios estando
legalmente constituidas com seus limites de confrontantes urbanos (enquadramentos, divisas,
passeios demarcados de diversas formaais comoem Areas de Protecio Ambiental
(APAGS) , Creas mdeeProt eARBO P, Parques de
Proteedo de Recursos Naturais (APRNJomo ainda podem estar incluidas nos limites
internos das Areas de Protecdo Cultural e Paisagistica (APCP) e dos Espagos Abertos

Urbanizados constantes na legi@la¢

Por sua vez, aategoriacobertura vegetalé definida comdoda a vegetacdoug recobrea
superficiede determinado territéridDessa formaenvolve a veget@p arboreaarbusiva e

hertacea sendopassivelde captura @r sensoresemotos quepossililitam a extracdo de sua

area deprojecaodelimitadavetorialmentee georreferenciada em ¢as planimétricasNa
construcdo de mapas teméticos do verde urbano a projecédo da cobertura vegetal é identificada
por meio doprocessamentde imagensle sensoregemotosprovenientes déotografia aérea

ou deplataformas orbitajgais como drones, aeronaves €lg#als empregando osecursos do

Sistema de Informacédo Geografica (SIG)epermitemdetectare representar a localizacao,

configuracdo, dimensdo e datele das manchas de vegetacdo do sitio estudlsbsa
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forma, mesmo que a superficie sob a projecdo da cobertura vegetal imageada esteja
parcialmente impermeabilizadasta areapode ser incluidana delimitacdo espacial da
cobertura vegetatla superficieestudad de acordo com as resolu¢cdes dos sensores e do

métodoadotado n@rocessamento dextracdo da informacgéo do alvo

Portanto, adentificacdo dacobertura vegetalonsdera como limites as bordas da vegetacéo,
tais comocopas de arvores e arbustpedendo estendee para além dos alinhamentos
urbanisticos da superficie geogréfica (confrontantes urhaifes)ndodessa forma das areas
verdes Por outro ladpé importanteobservar quem funcdo dseumétodo de obtencda
projecdo da cobertura vageenglobasempreem seus limites a categoria das areas verdes.

Para facilitar o entendimento da distincdo e inddaicdo da delimitacdo dessas artms
elaborado um mapa conceitual de categorizacdo do verde ({fgom 1).A construcao do
mapa se pde aauxiliar nacompreensaaa forma como a categoriacobertura vegetal

englobaem seu perimetro a categodi®as \erdes

Figural - Mapa Conceitual de Categorizagéo do Verde UrlgaBstratégias de Quantificacdo

PERIMETRO MUNICIPAL

ESPACOS LIVRES DE ESPACOS DE ESPACOS
- CONSTRUCAO _ INTEGRAGCAO URBANA COM EDFICAGOES
(&)
(0] (publico e privado) (vias publicas) (publico e privado)
>
<
n AREAS LIVRES (AL) AREA VERDE (AV)
-S Logradouros c/fungdes de +70% permeavel e vegetado
SD lazer. — c¢/fungdes ecoldgicas/laser.
9 Limite = confrontantes Limite = confrontantes
& urbanos. urbanos. (institucional
(institucional publico) publico e privado)
COBERTURA VEGETAL (CV)
Limite = 100% da projegdo ortogonal da massa de vegetagdo na
superficie (extraida a partir de ortofotos para cartas planimétricas).
0 Delimitagao da Cobertura Vegetal
O
‘8 (inclui AV)
g
s
3 Calculo ICV Calculo PCV
(por habitante) (percentual por territério)

Fonte:Propria(2018), combase em Cavalheirt al. (1999),Buccheri e Nucci (2006).
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Em atendimento @ objetivo deste trabalho, a distincdo dos conceitos possibilitou
padronizac&o e o célculo dos indicadores indice de Cobertura Vé@athle Percentual de
Cobetura VegetaPCV) do territério estudadajue se referem a quantificacdo da categoria

cobertura vegetatonforme abordado em item especifico neste estudo

3.12 Classificacéo da Cobertura Vegetaho Meio Urbano

Nas niciativas de classificag&iacobetura vegetal no meio urbamara diferentes trabalhos
tem-se utilizado critérios de caracterizacdo destas areadisimtasformas, tais comoa
condicdo juridica da propriedade da terra na qual a cobertura vegetal se eptbtfita ¢u
privadg, o porte davegetacdoherbacea, arbustiva ou arbdrea nivd de densidadala
vegetacapentre outras.Cada trabalh@ermina poradotar a classificacdo que melhor atende
aos fins especificos da metodologia utilizada para sua estimbtisaadas em propdsitos
distintose em estudodeitos para diversasidades(HENKE-OLIVEIRA, 2001; ROSSET,
2005; BARGOSMATIAS, 2011).

Para os pesquisador®so ur a e Nucci (2008, p . 1689) Aum
classifica-«00 do vVver dantidade b distribyicdoedasf pancipas a n d
classes de cobertura vegetal de acordo com o porte, relaesgnanm o conforto térmico, a
qualidade do ar, o esamento superficial, entre outras contribuicdes a qualidade ambiental

urbana

No caso de Salvador, @o do presate estudo, &egetacao intraurbanavesua classificacdo
definida inicialmente pelo Centro de Estud8&®cioambientaifPANGEA) (SALVADOR,
2000),como ja citadono Relatério Final de Estudos Ambientais para o Plano Diretor de
DesenvolvimentdJrbano de SalvadqiPDDU/200Q. Este studoposteriormentembasowa
criacdo do Sistema de Areas de Valor Ambiental\(8), onde foram identificadaas
classes de cobertura vegetal existentes no territtuiticipal a serem apresentados em item
especifto no present@studo.Observase que o presentdrabalho adotose a classificacéo

da cobertura vegetahracterizada peldensidade da vegetacdo detectada por sensoriamento
remotoa partirde imagens orbitaisonforme detalhado naetodologia e naisasséo dos

resultados
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3.13 Indice e Indicador de Cobertura Vegetal

Indicadores ambientais urbandernecem informacgdesessenciais para fundamentar as
decisbes de planejamento municipal. Servem como parametros de comparacao e avaliacao das
tendéncias e li@racbesespacetemporais das condicbes do ambiente ou para identificar

diferengas entre ambientes.

A orientacaada UnidoEuropeiae da Organizacao Meteoroldgica Mundial (OMiM) sentido
deestimular as iniciativas de ampliacdo das areas verdes pariigliem coma incentivo
ao desenvolvimento do planejamento urbano ambiental, segundo Ganaz (2010),
evidencia o papel extremamente importatdedeterminacdo de parametdessas areas para

todas as cidades.

Em pesquisa desenvolvida p&aombardo (2009) a autora ressalta importancia do
conhecimento desses parametros para a tomada de degisiésra considera que:

O estabelecimento e quantificagéo de indicadores para definir prioridades de
investimentos para a melhoria da qualidade de vidapalgcdo urbana sédo

os grandes desafios dos gestores urbanos que lidam com uma grande
variedade de demandas e necessitam de ferramentas eficientetopadaa

de decis6ed. OMBARDO, 2009 p.124)

A vegetacao urbana pode ser analisaolameiode indicadres quantitativos e qualitativos,

sendo essencial a analise da relacdo entre estes para melhor compreender a representacao d
verde na paisagem urbana e sua fumgiocomposicdo do ambiente. Deegsrma lima (2013,

p. 74)observagu e fAi ndi c aid sdo pasamedros mueegyodena ter a capacidade de

descrever um estado ou situa-«o0o dos fen?! men

Muitos trabalhosdedicadosa mensuracao e qualificacdo da®as verdes urbanas utilizam a
proposicdo de indicadores de avaliacdo. Nhstintas pesquisasiesenvolvidassao
empregadogritérios de identificacdo dos indicadores abertura vegetajue melhor se
adéguam amobjetivos dos trabalhos, as técnicas utilizadas e ao conhecimento do territério
estudadoEm trabalho realizado porddset (2005), a autora considera que as areas verdes e
coberturas vegetais urbanas estendem seus beneficios por um raio de influéncia que vai além
de seus limites fisicos. Desforma criou uma metodologia para quantificar sua abrangéncia

que utiliza célclos mais complexos nmposicéo de seus indicadores.
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Em suas pesquisas Bargos e Mafdxl1)considerana vegetacao urbarm@mo indicador de
qualidade ambiental, de modo qievem ser consideradas a sua distribuicdo espacial e suas
dimensdesparaque atas supram sua funcéo social de contribuicdo com a qualidade de vida
da populacdo e pargue o enfoque ndo se limite a uma visdo preservacionista no

planejamento urbano e ambiental.

Os critérios adotados na escolha dos indicadoresolertura vegetapaa este trabalho
partiram do estudo debibliografia cientifica especifica ao temaendo por fim,
fundamentados na representatividade (impacto sobre a qualdauental ede vida), na
facilidade de obtencéo e atualizagims dados e na possibilidade dealizar comparacdes
com outros municipios e realidades (ELLIS; BLANCO; TERRAZA, 2013).

Observase quede acordo com Henk®liveira:

Convencionotse chamas e d e fodos dsiintlieadores dependentes

da demografia, expressos, portanto em ofertaeleices per capita; as
fifidensi dadesodo e fApercentuai sd s«o0 par
(HENKE-OLIVEIRA, 2001, p. 65).

Para desenvolvimento da andlise esgagquporal dacobertura vegetala cidade de Salvador
foram identificadosde acordo conos critérios adotados, os seguintes indicadarealr
guantitative utilizados restapesquisa:
- Indice deCobertura Vegeta{lCV) por habitante que indica qualidade de vida da
populacao
- Percentual de Coberturaegetal (PCV)da superficie que indica agualidade do

ambiente pelguantidadale vegetacdo existente

Cabe salientar que a metodologara a quantificacdo e espacializacdo daormacdes
adotada neste trabalhmextragdadas manchas de vegetag@m emprego deensoriamento
remotq utilizou ro calculo dos indicadores aelimitacdoda categoria Cobertura Vegetal

(CV) conformeconceituacapropostaneste estudo

3.14 Iindice de Cobertura Vegetal(ICV)

A escolha do ICV baseege principalmente na sua ampla utilizagdo em trabalhos cientificos
desavolvidos sobreo tema dasareas verdes urbanas (HENKH.IVEIRA, 2001) que

permite a comparacao do resultado para distintas cidades
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Para a utilizacdo dss indicador € importante considerar alguns parametros predefinidos
apresentadosailabelal. Na indcacao dos parametros faiilizada a nomenclaturarigind
constante a bibliografia cientifica consultadaaradelimitacdoda vegetacagAV ou CV),

bem como para sistema de medida (ha, km?, m?).

No entantp até a década de 1980, antes dos avancos na geotecnologia de sensoriamento
remotocom o uso de imagens orbitais (CARVALH® al, 2014) os estudos sobre essa
tematica na literatura brasilejram sua maioriagonsideavam para o célculo de indicadores

do vede urbano apenas as areas verdes institucionais plblicess Verdes (AV)lsso

ocorre em razdo da metodologia aplicada, que utiigalevantamento dess areasa

informacé&o institaional obtidapor meioda legislacao municipa& estadual

Tabelal - Parametros de Areas de Vegetac&do por Habitante

PROCEDENCIA PARAMETRO Area de vegetacao por

habitante
- .
12 semana de Urbanismo de Salvador 21m2/hab
1935
X Congresso da Sociedade Brasileira 15m2/hab

Arborizacdo Urbana
AssociacadNacional de Recreacéo dos
EUA

Organizacdo Mundial de Saude (OMS
recomendado para América Latina e 9m?/hab
Caribe

Entre 28 e 40m?/hab

Fonte:SBAU (1996) Carvalho e Pontes (200Banin (2002)

O presente trabalho utilizou como parametro de anglisa,o resultado do célculo do ICY,

valor minimo del5m2 por habitante, conforme recomendado em documento elaborado no
Congresso Brasileiro de Arborizacdo Urbarealizado na cidade dsondrinano Estado do
Paran&m1996 document o c o m@mHdetandricae Ibipoc(B8BAU} 1996} t

O célculo do ICV aplicado ao presente estudo envolve a divisdo do sandddérea de
cobertura vegetalcompreendidaeem um perimetro territorial definido, pela populacdo que
ocupa este territorio (LUCONt al, 2013), ficando assim definida a formulagcdo do ICV
(Eq.1)

t#H ARAOBOAQAIOCA I

00 O AAEOAT 6AO°®
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Para o calculo do ICMoi utilizada a quantificacdo das areas de cobertura vegetal por
delimitacdo dafeicBes doalvo detectaveha superficieconforme descgiio na metodologia
deste estudoNa apicacdo do ICV observae a relacdo com a densidade populacional,
consistindo em um indice por expresaajuantidadgpor habitantede cobertura vegetal em
determinada area, @ortantq vinculada a qualade de vida urbana&abe ressaltarno
entanto, a okervacao délenkeOliveira (2001):

Em termos gerais, considesa que ao expressar a quantidade de vegetacao
ou areas verdes per capita, infseesobre aspectos de qualidade de vida,
mas n@ necessdamente sobre qualidade ambiental, pois o IAV pode ser
elevado em determinada regido, ndo pela maior abundancia de espacos
arborizados (maior qualidade ambiental), mas pela baixa densidade
populacional no local (HENKIOLIVEIRA, 2001, p.64).

No presente estugdem item especificdpi discutida a relacao entres resultados do calculo
doindice e indicador de cebtura vegetal, adistribuicdo intraurbarem Salvadar

3.15 Percentual de Cobertura Vegeta(PCV)

O Percentual de Cobertura Vegetal (PCV) é um indicador que independe do adensamento
populacional, endo efetivo instrumento nas analises da qualidade ambientaseRagdculo

é feito o mapeamento de toda a cobertura vegetal da ciglaaletificando sua distribuicdo

por unidades territoriaisque neste estuddoi definida la superficie terrestre dbmite

municipale pelolimite debairro.

A obtencaala quantificacde distribuicdo espacial da cobertura vegetal viabiliza o calculo do
Percentual de Cobertura Vegetal (PCV)seEsalculo englve a divisdoproporcionaldo
somatoério dadrea de coberturaegetal pela area total do territério estudado, conforme
Eqg 2.

. t<ORM AAOCBOAOAODAI ~
d» — Spmmn %K
<ODA OAI

3.2 CLIMA URBANO

As sociedades humanase desenvolveranem sistemas socioecondmicdismados no

consumodo patriméno natural (aguaar, solo e minerais flora e faung, intervindo ros
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delicadbs e complexosecossistemasgjue sustenten a vidaterrestre.As acdes antropicas
repercutem principalmente na camdidste da superficie terrestre, a baixa troposfera (entre
12 e 13km de altura),onde se concretizam as transformacdes resultantes de interacdes

processuais da macaomicro escala climatigdigura 2 e Figura 3).

Figura2 - Escalas de Andlise Geogréfica do Clima

1 POSTO
| METEOROLGGICO
| ACOES
{CARTAS i oy
SiNaTIcAs | ANTROPICAS
1

iREDES DE
{INSTALAGOES!
IMETEORGLOGICAS

RTAS H |
SINOTICAS i RaNsETOS !

Fonte:Jesus (1995), baseadm Faissol (1978).

O clima é um sistema aberto, correspondendo a sucessao habitual dos diversos tipos de tempa
meteoroldgico (conjunto de condi¢cdes atmosféricas), traduzindo um padrdo de analise
estatistica dos dados levantados, para a superficie esstld@ada. Portanto, o clima é
resultante da interacdo entre fatores geograficos (latitude, altitude, radiacdo), atributos
(naturais e antropogénicos) e dos elementos que o compdem (temperatura, pressao, umidade,

vento, chuva) decorrentes da incidénciaathacao solar e da posicéao latitudinal.

Podeseafirmar que aclima € decorrente do dinamismo de troca entre a energia da radiagédo
solar, a circulagdo atmosférica e os fatores de natureza geografica, que se configura em um
sistema aberte integrado Nesa interacdo acontecem as combinacdes de aspectos sociais,

culturais e econdémicos, e dos processos bioldgicos, fisicos, quienieamiodinamicos, que
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originando um ambiente de alta complexidade marcado por contradicdes profundas,
promovem a formacdo doimla urbano. Desse modo, o clima urbas® manifesta na
microescala geografica, como resultante das interacdes climaticas do mesoclima (circulacédo
atmosférica regiondlmassas de ar e frentes) com os to

arti f i c osemscanformidaleacom a transformagdms fatores geograficdscais
(Figurag3).

Figura3 - Escalas Climaticas e Clima Urbano

ESCALA GEOGRAFICA - ESCALA CLIMATICA- Circulagéo atmosférica

MACROESCALA - CLIMA GLOBAL ou ZONAL - Sistema de Circulagéo Global

MESOESCALA - CLIMA REGIONAL - Circulagao Regional

MICRO ESCALA - CLIMA LOCAL (3 dimensées)
1 - MESOCLIMA
2 - TOPOCLIMA
et o
MRS Lol 1 EUPS TREE N IS 1

- CLIMA URBANO
hahatinlllBE 0 T2l

Foto: Manu Dias, 2011

Fonte:Adaptado déNery (2015 néo publicado)

Na microescala geografid@mse a escala climaticaotal dividida em trésuldimensdes
(Figura3)ou di mens»es c¢l i m8ticas inferiores (RI
importando ao estudo do clima urbano principalmente as duas Ultimasterferéncia
antropica mais acentuada

- Mesoclimai até cenenas de km% sofre influéncia dos fatores geograficos do clima

(latitude, relevo, maritimidade, feicdes da paisagem regional) e das intervencdes antropicas na
atmosfera de troca de energia e matéria.
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- Topoclimai de centenasaté milharesde m2- possui etreita relagdo com a morfologia
urbana e rural sofre influénciacrescente da estrutura formal resultante da organizacée socio

politico-economia urbana e rural.

- Microclima i até dezenas de m2sofre influénciadeterminante da estrutura e da forma
urbana e rural, das propriedades fisicas e cores dos materiais construtivpsesedga da

cobertura vegetal.

Desse modo, a partir das dimensdes geografieaescala local, a sociedade humana,
organizada na forma de aglomerados urbanos e rurais, veffierints crescentemente na
complexa dinamica de trocas das energias atmosféricas, oceanicas e terrestres que ocorrem nc
estrato geogréafico. Conforme visto, tais interferéncias repercodeinés escalas de clima

local e, notadamente, rtapoclimética (feifes topograficas que envolvem bairros, vilas,
propriedades rurais) e microclimatica (estrutura, forma e composicéao fisica das construcdes

em quadras, ruas, edificacdes, plantacdes).

Em pesquisas dedicadas a Cl i mat oaNetg (2@13),Di n ©1
consideram que o clima urbano € a manifestacdo climatica de maior influéncia antrépica.
Segundo Jesus (2008, .7 1) , ias interven-»es antr - pi

microclimas e alterar substancialmente o clima lGcad .

De acordocom Lombardo (2011p.3) fio aguecimento urbano tem sido muitas vezes
associado ao aquecimento glgbailuito embora os dois sejam de escalas e natureza
diferenciadag no entanto, a autora ressalta que mesmo em diferentes esealamulacao

dos efeitosérmicosprovocamsérios danos nas areas urbanas.

Em sinteseentendese o clima urbanoomo resultante da interacdo entre o clima regional de
um dado espaco terrestre e o processo de ocupacdo e de uso dos recursos ambientais locais
decorrendo deima consucéo socioambientaportantopode ser aprimorado ou deteriorado

pela acdo dbomem
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3.3 COBERTURA VEGETAL E QUALIDADE TERMICA URBANGAMBIENTAL

Esta pesquisa aborda qualidade térmicaurbaneambiental com enfoque nwmariavel
ambientaldatemperaturale superficieanalisandespecificamente como essacsenportana

relacdocom avegetacd@® comsuadistribuicdointraurbana

3.3.1 Clima Urbano e Qualidade Térmica Urbano-ambiental

Muitos especialistas brasileiresnclimatologia wubana vém contribuglo paraa compreensao

da tematicabem como na criacdo de teorias, técnicas e métodos para seu embasamento
cientifico, especialmenteartir dametadeda década de 70. Nesse cenario, Monteiro (1976
MONTEIRO e MENDONCA,2003), em seu trabalho TeoriaGéima Wbang inicia uma

nova etapa da pesquisa cientifica climatolégica no Brasil com a proposicdo do Sistema de
Clima Urbano (SCU)como um grande sistemabertode interrelagbesdinamicas Para

facilitar a compreensdo da qualidade térmica urambiental no desenvolvimento od
presentetrabalhg o clima urbanofoi abordadona perspectiva ddicanal de percepcao
termodinamico (MONTEIRO e MENDONCA 2003, p. 1926) que sepautanos seguintes
enunciados basicos

Dentro do esquema do S.C.U., esse canal agaveda a sua estrutura, pois

gue € o insumo basico, é transformado na cidade e pressupde uma producao
fundamental no balango de energia liquida atuante no sistema. O uso do
solo, a morfologia urbana, bem como suas funcdes, estdo intimamente
implicados noprocesso de transformacdo e producBMONTEIRO e
MENDONCA, 2003, p. 44).

A teoria desenvolda por Monteiro tornoge refer@cia para varios pesquisadores, que
desenvolveram trabalhos de significativa relevancia para a compreensédo do tema, tais como
Ribeirro (1993), Mendonc¢a (2003), Jesus (2008), Aleesal. (2011), Lombardo (2009),
Sant 6Anna Net o et(ak 0203 P015), Nemydet a.d2017) dentre otros
pesquisadores de destaque tematicaclimatica urbaneambientalbrasileira Desse modo,
segundo os autores Alves al (2013):

O conceito de clima diz respeito a um comportamento padrdo dos elementos
climaticos quantificaveis ao longo do periodo de um ano. Gerado a partir de
fatores globais, tais como a latitude e a circulagdo atmosféricae seg
sofrendo alteragbes nas diversas escalas devido as interacdes com o0s
diversos fatores naturais ou geomorfoldgicos até chegar a escala do clima
urbano. Nesta escala, o clima é modificado por fatores antrépicos que, em
Ultima instancia, refererse a urbaizacao(...) (ALVES et al.,2013, p43).
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Em sintesegste tabalhose remete teoria desenvolvida pdvionteiro e Mendonc¢#2003)
sobre o canal termodinamic@a composicdo do clima urban®orém estdundamentdo na
contribuicao cientifica dos estudos mia recentes supcdados integrando atematica da
discussédo da relacdo da qualidade térmica urbarimental com a cobertura vegetal no meio
urbano Assim sendo, alesenvolvimento deste estudarBcorreno nivel damicroescala
geograficaespaco onde smanifestao dinamismo dascalaclimaticalocal, que envolve o
clima urbanogerado a partir da interferéncia antropica nas condi¢cfespecificasdo

municipio de Salvador

3.3.2 Cobertura Vegetalcomo Indicador de Qualidade Térmica Urbano-ambiental

A supessao da vegetac@iesulta @ acao antropica de conquista e apropriacdo da superficie
terrestre, comprometendo a qualidade ambiental em especial nas cdddesua reducao

ocorre com maior intensidadé& percepgcdo das consequéncias danosas provocadas pel
auséncia deobertura vegetal urbana passou a desempenhar um papel de destaonéto

da gestdo, como nos estudos sobre qualidade ambi€atalisdo € compartilhada pelos
pesquisadorebloura e Nucci (2008, gl683) acapontarenqq u e @A a c otfalembanair a v
deve ser um item primario e de extrema relevancia no planejamento urbamajualouer

outra infraestrutui@ Desse modcenfatizan que a distribuicdo espacial da cobertura vegetal
urbana nos aspectos qualitativo e quantitativo deve ser @#erente considerada na

avaliacdo da qualidade ambiental urbana.

Dentre os autoredgledicadosao tema que vémapontando as consequéncias da falta de
planejamento ambiental do verde urbano, Lima (2d&8)Jacajue mudancas na temperatura,

na direcado dos véos e na umidade, se correlacionam com a forma de organizacao da cidade
por meiodo uso do solo, das taxas de ocupacdo, da auséncia de cobertura vegetal e dos

padrdes construtivos.

Em sua tese sobre analise de padrbes e processos no uso do solo, adoeskeiske
Oliveira (2001)ressaltaque os elementos do clim&omo ventp umidade relativa al ar,
chuva, dentre outsy sofrem influénciaal presenca deobertura vegetalandoénfasesobre
suafuncdona amenizacao das temperaturas:

O efeito dos parquesrhanos sobre estas varidveis também é foco de
pesquisa que mostram que as areas arborizadas de grandes extensfes séo
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responsaveis por uma atenuacao térmica geralmente ndo inferior a 2 e 3°C,
podendo atigir valores proximos a-8°C (HENKE-OLIVEIRA, 2001, p 4).

O efeito de atenuacéo térmipaomovida pela presenca da vegetagéorre, dentre outras
formas,pela absorcéo da radiacdo solar nas plahb@sada para a atmosfera sob a forma de

calor latente, e ndo sensivegntido na evapotranspirac&egumio Freireet al. (2012).Da

mesma forma, completa Duarte (2015, p.39), apontando que nas superficies urbanas a
presen-a de cobertura vegetal i nfl uencia i
reduzir as temperaturas maximas durante o dia, reduairelo t r ocas r adi at i vz

interferem diretamente por meio do resfriamento evaporativo.

De acordo com Mascaré e Mascard (2082)obertura vegetainterfere nos microclimas
urbanos, notadamente no que se redegealidade térmica urbarambiental amenizando a
radiacdo solana estacdo quente por sombreamento, modifican@mperatura e a umidade
relativa do ado ambienteOs autores acrescentam que as arvores, em especial as de maior
porte sdo capazes de provocar a reducdo da amplitude tédimrcea. Des® modoa carga
térmicarecebida pelos individuos, emitidas materiais construtivoveiculos entre outrose
minimizadaem ambientes arborizado&lém dissoa evapotranspiracdo das folhas e do solo
permeavetontribu comaumidade relatig do arPor esses motivosautores consideraram

gue umainicaarvore exerce infi@ncia na qualidade do ambiente:

Arvores plantadas isoladas tem potencial para amenizar o desconforto do
microclima urbano. Os efeitos de sombreamento, diminui¢éo da teorpera

e elevacdo da umidade relativa do ar, s6 serdo sentidos sobre sua copa
(MASCARO; MASCARO, 2002p. 26).

Conforme visto, muitos trabalhos cientificos enfatizam a relacdo da reducdo da cobertura
vegetal nas cidades com a intensificacdo das alterac@sclimaticas urbanasNesse
sentido Lombardo (2009), acrescenta:

Nas &reas urbanas, os espacos verdes constituem uma importante forma de
adaptacao as alteracdes climaticas, pela sua contribuicdo para a melhoria das
condi¢cdes microclimaticas da area eneolte e para a mitigacao da ilha de
calor, e pelo seu papel potencial na assimilacdo de carbomatres
poluentes atmosféricgs OMBARDO, 2009, p112).

Segundo Andradet al (2015) desde o inicio do século XX os estudestificosvém se
utilizando daproposicdo de indices e escalas de conforto, na interpretacdo de variaveis
ambientaise individuais para andlise da sensacgdo térmiCapresenteestudo parte do

pressuposto de que a vegetacao urbana podsilseada comoum importante indicadode
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quaidadetérmicaurbaneambiental atuando como umatenwadordas amplitudes térmicas dos
diversos microclimas gerados na malha urbangartir de uma distribldp qualitativa e

guantitativa daobertira vegetaho territorio intraurbano

3.4 COBERTURA VEGETRL, QUALIDADE TERMICA URBANO-AMBIENTAL E TST
EM SALVADOR

3.4.1 Urbanizacéo e Clima: fatores geograficos climaticos locais

O municipiode Salvador esta localizado sul do equador, entre as coordenadas geogréaficas
12°4 71691618°060 6 dedlatitudeSul e 38°1 15511638°3 353 dedlongitude @ste de
Greenwich (JESUS, 2016k se encontrasituado na regido nordeste do Brasil, na faixa
litorAnea do Estado da Bahia, mais precisamente no Recbncavo Waiendrea total
integrandoas por¢desmaritimg continental einsular é de 692,82kmBRASIL, 2016) A
superficie terrestre possui cerca de 303,53km2 (BAHIA, 2016), incluinplar@io insular
formada por trédhas situadas no interior deaia de Todos os Sanfagie totaliza uma area
em torno de25kmz2. A superficiecontinental, abrangendo uma area aggoximadamente
278&m?, pssui uma forma triangular peninsular, onde o vésigestalimitado pelo oceano

e a basgvoltadapara o setor nortse limita com os municipios de Lauro de Freitas e Simdes
Filho. O vértice $il, contendo o marco geodésico no Farol da Batelimita o ponto de
encontro d Baia de Todos os SantasCeste do continenteom o litoral Sul e Nordestedo
Oceano AtlanticdFigura 4).

De acordo com estudos desenvolvidos por Sampai®)20thalha urbana de Salvador até os

anos de 1940 e 1950 era formada de um tecido compacto e continuo com cerca de 30km2 de
superficie. A partir da década de 50 a malha urbana se modifica passando por uma
fragmentacado e sua expansao se descentralizapEsssso, que vem se reproduzindo até o
presente, teve inicio com a estruturagdo e conexdo de diversas vertentes de expansao viarias
que conectaram a BB24 com a Av. Mario Leal Ferreira/1970 (acesso Norte), Av.
Suburbana/1971 com a Cidade Baixa, o CIA apieroporto, a Av. ACM/1968 com a Av.

Paralela/197Aeroporto e o Aeroporto com a Linha Verde (litoral Nordeste).
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Figura4 - Vista Sul da peninsuldpo municipiode Salvador2011

Fonte: FotaVlanu Dias (2011cedido pelo aut).

Figura51 Evolugéo Urbana de Salvador. 2009

Area ocupada / data

_ 55
N el
/f 7 “x‘I/\) 2
{ U,
QX\' A\ 3 Bl 8%
N / d 3 )
\ A\ B 1940
\‘ \ 2 " N
1‘ <= 1 1980

/ N 2005

BAIA DE TODOS
OS SANTOS

Fonte: Andrade e Brand&o (2009), adaptado de Santos)(N&B&s (198be Corso (1999).

De acordo com Andrade e Brandao (2009) a expanséo urbana transcorreu em dois momentos
marcantes a partir do século XKigura 5):

(...) um primeiro, 1940, com a consolidagdo dos vetores acima perfilados,
entretanto, mantendo a cidade o seu perfil mononuclear e com um espaco de
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ocupacdo continua da baia até a Amaralina, possuindo ainda temd,

uma ocupacdo periférica a mancha urbana (...). O segundo momento, em
1980, apds implantacdo das avenidas de vale, isw@sna outra forma de

ver, circular e usar o territério municipal, a area urbana continua se estendeu
pelo interior da peninsula &alvador passou a contar com mdltiplas
centralidades (...) (ANDRADE e BRANDAO, 2009)

Nessa dinamica de ocupacdo, em 30 anos, a populacdo do municipio passou de,
aproximadamente, 656 mil habitantes na década de 1960 (SALVADOR, 1985) para 2,1
milhdes em 991, apresentando uma desaceleragdo no crescimento nos ultimos 15 anos,
chegando a casa dos trés milhées de habitantes em 2016 (BRASIL, 2016). Essa populacéo se
encontra distribuida principalmente na area continental peninsular com cerca de 278km?2
(BAHIA, 2016).Sobre a dindmica de ocupacdo municipal, Andrade e Brandao (2009) ainda
observaram que Salvador sofreu um acréscimo populacional por volta de um milhdo de
habitantes entre as décadas de 1950 e 1980, em consequéncia de imigracdes e do cresciment
vegdativo. Tal expansao populacional € basicamente resultante das promessas de melhorias

gerais das condi¢des de vida no municipio, em especial pela ampliacdo da oferta de trabalho.

De acordo com o Projeto da Mata Atlantica Salvad®AHIA, 2013),na classitacéo de
Koppen o clima d municipiose caracteriza comtypo Af (tropical quente e Umido sem
estacao secalNa tipologia deThornthwaite e Mather, o climesta definido comtipo B2rA'a’
(Umido), apresentand@ valor damédia anual derecipitacdo de alva de 2.098,9mm e
temperaturamédia anual compensad® valor de25,3°C segundo &uperintendéncia de
Estudos Econdmicos e Sociais do Estado da BEBABRIA , 1999.

O municipiode Salvador possui uma posicdo de sitio e aspectos geograficos privitkgiada
ponto de vig climatologico. A formacgdo dclima urbanode Salvadoresta sobmaior
influéncia dosseguintegatores geograficos locafPALMA, 2010):

- posicao latitudinal i principal responsavel pelas temperaturas constantes e
relativamente elevadas &mgo do ano;

- maritimidadei promotora da alta umidade do ar, com o dinamismo das brisas na
variacao diurnenoturna das temperaturas das superficies continentais e maritimas, que
também contribuem na redugdo da amplitude térmica diaria;

- rugosidadd compcsta porcolinas, espigdes e valgseinterferem na circulagéo do

ar, particularizando o climaodmnunicipio
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Desse modo,us posi¢ado privilegiada amantémfavoravel a permanente atuacéo dos ventos
de SEE, conhecidos como ventos Alisiggle sé&o ventode circulagdo atmosférica de macro

a mesoescala. Aléndisso, contacom a grande influéncia da extensa massa liquida oceanica
circundante que lhe confer@ma maior parte dos meses do g@ouenas variacdes térmicas,
com forteinfluéncia datemperatura médidas aguas no seu entorde aproximadamente
25,5°C a 26°C (JESUS, 201l16kssa condicdoalém de promoverum ambiente de
temperaturas elevadas e com baixas duogds na maior parte do anmtensifica a
evaporacaala agua e eleva a umidade dppappiciando maior nebulosidade e provocando
precipitagfes pluviométricadurante todo o anoAssim situad, Salvadorvivencia uma
influéncia marcant@a dinamica das chuvasggcorrendajue o setor mais chuvoso da cidade
se encontrana por¢cdo centroorte (regidod A Mi ol 00) , posi -«o0 mai
litoraneas.Nessecontexto, Palma (20)Gcrescentajue a configuracdoe as caracteristicas
descritasdo seuentornointerferem na dindmica atmosférica Igaatasionandacondi¢cdes

termodinamicas peculiarésidade

Em estudosrealizados porMoura et al. (2006) foram analisaas informacdes d série
histérica de30 anos de dados da temperatura local (H1%®D) obtidos da Estacdo
Meteoroldgica A401- Salvador (BA do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
concluindoque:
- as médias mensais das temperaturas maximas variandettréfevereiro e marco) e
26,2°C (julho) apresentando uma baixa amplitude;
- as médias mensais das temperaturas minimas variamapriseémadamente 24°C no
verdo e 21°C no inverno;
- a umidade relativa do ar apresenta pequena variacdo de 79% (fevereiro) para 83,1%
(maio) anualmente;
- 0 padrao de vento é caracterizado por ventos dominantes de sudeste, com velocidade
média de 3,2m/s no inverno e 2,8m/s no verao;
- 0 més dgunho corresponde geeriodo de anais baixa insolacdo, com 167,2 horas e

janeirode mais alt@om 245,6 horas

3.4.2 Cobertura Vegetal eMarco Legal

A classificacdo das areas verdesndunicipiode Salvador foi regulamentada pela Prefeitura
Municipal de Salvador (PMSpor meio do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
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(PDDU). Seus limites estdo representados no Mapa 07 do Sistema de Areas de Valor
Ambiental e Cultural (SAVAM), parte cartogréficantegrante da Lei n°7.400 do
PDDU/2008. No Map&7 foramidentificadascinco classedglistintaspor suas caracteristicas
condicBesde conservacadloresta ombrofila (estagio avancado, médio e inicial), restinga
(arbdrea, arbustiva e herbacea), manguezal (conservado e degradado), brejo (conservado e
alterado) e eas antropizadas.

A PMS, na competéncia da Secretaria Municipal do Planejamento, Urbanismo e Meio
Ambiente (SEPLAM), junto a Coordenadoria Central de Producdo de Indicadinemo
Ambientais(COP) e o Sistema de Informacdo Municipal de Salvg&M), conceituam as
area verdes como:

Areas verdes sdo aquelas destinadagreservacdo ou implantacdo de
vegetacdo ou ao lazer publico ativo ou contemplativo. Diferem de espacgos
livres, por estes consistirem em qualquer area néo edificada, independente de
sua destinagdo. Sigité dizer que existe cobertura vegetal no municipio que

ndo pode ser considerada area verde em funcdo desse conceito, a exemplo
das manchas de vegetagédo que ndo se enquadram em nenhuma categorizacéo
de areas verdes (encostas, canteiros laterais d¢#d3)ADOR, 201?).

No referidotrabalho asireas verdeforam categorizadasoma
- AreasVerdesParticulares
1 Nesse grupo estdo situadas as areas verdes que se apresentam em dominios de
uso habitacional particulainacessiveis para uso publica, exemplo das
propriedades d€lemente Mariani Morro do Gavazza
- AreasVerdesPublicas
 Areas verdes de acqanhamento do sistema viaiiodepresentam os canteiros,
trevos e rotatérias, associados ou ndo as redes de transmissdo de energia.
1 Areas verdes de uso colaiii compreendem as pracas, parques urbanos e

jardins publicos, assim como areas arborizadas dentro de sitios historicos.

Segundo determinacido do Codigo Floredtal (°. 12.651/2012) no seu art. 3°:

XX - &rea verde urbana: espagos, publicos ou privaws,predominio de
vegetacdo, preferencialmente nativa, natural ou recuperada, previstos no
Plano Diretor, nas Leis de Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio,
indisponiveis para construcdo de moradias, destinados aos propoésitos de
recreacdo, lazer, rimwria da qualidade ambiental urbana, protecdo dos
recursos hidricos, manutencdo ou melhoria paisagistica, protecao de bens e
manifestacdes culturais (BRASIL, 2012)
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Logo, conforme descrito na Lei do Codigo Florestal supracitada, a delimitacdo das é&reas
verdes urbanas compete as prefeituras municipais. Consequentemente, no presente trabalho
tomouse como referéncia a documentacdo cartografica do PDDU/2QE6r@resenta a

delimitacdo da Macrozona de Conservacdo Ambidéntadicipal

O mapeamento constantdla Lei fi 9.069- PDDU/2016 apresenta a delimitacdo mais recente

das areas verdes institucionais urbanas na documentacéo cartogréafica da Cidade (Mapas 01 do
Macrozoneamento e 07 SAVAM, anexos do PDDU/2016). Esse documento foi utilizado no
presente trablo para apresentacdo do resultado do cruzamento das &reas verdes
institucionais delimitadas no PDDU/2016 e da cobertura vegetal detectada neste estudo no
ano de 2016.

Na ultima revisdo do PDDU, aprovada em 2016, também foram apresentadas novas diretrizes
para a arborizacdo urbartke acordo condescricdo do Capitulo IVDiretrizes para a revisdo
da Legislgdo deOrdenamento do Uso e da Ocupacado do Solo (LOUQOS), Lei 9.148/2016

determinando que:

Art. 192. A LOUOS devera ser revista de acordo com os fpios e
objetivos expressos neste PDDU para o0 macrozoneamento e respectivas
macroareas, atendendo as seguintes diretrizes: X)@d$tabelecimento de
largura minima adequada para que passeios e calcadas atendam as
necessidades da livre circulacdo de pess@aplantacdo de mobiliario
urbano, paisagismo e arborizagdo; (SALVADOR/29)16

Com base essas normativas foram elaboradas no presente estudo, a partir dos dados
levantados da distribuicdo da cobertura vegetal no ano de 2016, discussfes e propastas com
propédsito de subsidiar a criacdo de parametros-qualititativos para a vegetacédo urbana de

Salvador.

3.4.3 Cobertura Vegetal de Salvador

O municipiode Salvadose encontrantegralmentansericb na regido da Floresta Ombrofila
Densatambém denomamda Floresta Tropic&luvial (MIYOSHI, 2016) tendo sua cobertura
vegetalconstituida do bioma Mata Atlantica, atualmentstéiate descaracterizada da sua
vegetacdo primaria. Sua vegetacforestal reduziuse a remanescentes secundarios
fragmentados, queariamdefracbes de um hectare parcédocontinental até 900 hectanea

porcaoinsular (BAHIA, 2013) fruto deum intenso e desordenado processaitd@nizacap
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resultante da constante acdo de intervencdo antr@ica natureza dglanejamento
paisagiico e ambiental Desse modo, aliagnéstico do Projeto Mata Atlantica Salvador,
indicou que cerca de 16% da superficie total municipal se encontra recoberta por resquicios
da floresta.Ressaltese que, sgundo o0 Relatério Técnico apresentado peladacdcSOS

Mata Atlantica eo Instituto Nacional de Pesquisas Espac{#i#E) (FUNDACAO SOS

MATA ATLANTICA; INPE, 2015, p.4) a MataAtlantica® ficonsi derada um ¢

conjuntos de ecossistemas do planeta e um dos mais ameacados dedextincao

Nesse comixto, avegetaca@tualexistenteno municipioconsistede &rea verde antropizada,
ecossistemas associadmsemanescentes florestaig bioma daviata Atlantca distribuidos

no territorio urbano. De acordo com o Centro de EstuslosioambientaifPANGEA)
(SALVADOR, 2000), no Relatério Final de Estudos Ambientais para o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano de SalvaddPDDU/2000, o verde urban@ bGalvadose constitui

de floresta ombrdfila, restinga, manguezabrejo que a excecdo das areas de vedgwiac
antropizadas coexistentes formam o conjunto dos ecossistemas interdependentes na

sustentacao do bioma.

Em trabalhorealizadopelospesquisadoreafonso et al. (2010)foi construidoo mapeamento
da cobertura vegetalodmunicipio para oano de 2007 a partir do processamentde
classificacdode imagens obtidaglo satélite Landsat 7 com resolucdo espacial de 30m
apresentandama areatotal de superficieterrestremunicipal de 309km?A pesquisa revelou
que o municipio possuia em 200@Aproximadamentel03,75km2 decobertura vegetal
detectads no procedimento da classificacdo uso edacoberturado solq apresentando um
PCV de 3246 da superficie total do municipi® &ea edificadade 51%. A informacaoda
populacace da area de cobertura veggtara2007 possibilitou o ckulo do ICV de 38n#/hab
do periodo A pesquisa de Oliveirat al. (2013) registrouem 2009 aproximadamente
86,17km? de cobertura vegetal detectados no procedimento da classifieagi@otir da
imagem deNormalized Difference Vegetatn Index NDVI) gerada, apresentando gV
de 28% da superficie total do municipi@e@sequent@rea edificada dé2%. Esses dados
contribuiram para a discussao da analise templmslresultados intraurbanos de cobertura

vegetal detectados para o and®26&6 no presente trabalho.
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3.4.4 Clima Urbano e TSTde Salvador

O municipiode Salvadoesta inserid em uma regido de mesoclirda tipo tropical quente e
umido no contexto regional do litoral atlantico, transformado localmente por sua
configuracdo, satopografia natural (colinas, espigdes, vales, planicie litoranea) e urbanizada
(modificada), formando topoclimas urbanos loc@ls.topoclimasnaturaissao modificados

no municipiopelainterveniéncia dos padrées de uso e ocupacdo do/Awlalteracbegla
topografia somadaginterferéncia das emissdes de calor dos materiais construtivos utilizados
na estruturacdo do tecido urbanasatividades antropicas, geram microclimas artificiais
peculiares por toda a extensdo da malhaCdkde. Dessa forma asahsformacdes das
atividades antrépicado tecido urbano originam o Clima Urbano de Salvador.

Decorrente desse processa,ascala micralimatica @ municipiq verificasea formacao de

llhas de Calor (IC) em pontos especifi@spalhados anmalha urban§ANDRADE et al,

2015. Segundo Lombardo (1985, p7) a IC se configura como fenémeno tipico do clima
urbano, estando associado ficondi ci onantes derivados das
ambi ente ur ban oaspadriies deqsoelo spl@e sr eff ceorned iaci onant

f2sico e seus atributos geoecol -gicoso.

N&o foi encontrado estudpara acidadede Salvador quebardasse as temperaturas de
superficie(TST), emboraexistaminvestigacdes respeito da temperafioto arrealizados por
Sampaio(1981), Mouraet al, (2006),Souza (2010)Andradeet al. (2015) Branco (2015
dentre outros pesquisadoré&nformeestudodos autorescitados baseads emcoleta de
dados de campia malha urbandoi sinalizadoquea presenca deobertura vegetdhvorece

na atenuacada temperatura do .axo caso de Salvador, em funcédo do desconhecimento de
pesquisasnteriores sobreemperatura de superficiexceto publicacdo de estudo preliminar
de dados deste projeto (SANT@8al, 2017),0bservase que0s resltados e avancos na
andlise realizada no presente trabalho podem servir de indicguimesontinuidade de

estudos d qualidade do ambiente urbgrera a @ade



32

4. METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Salvador para o ano deé®ifveu

quatro procedimentos basicos a seguir destacados: 1) pesquisa bibliografica; 2) célculos dos
indicadores relacionados a cobertura vegetal dos bairros de Salvador; 3) estimativas das
temperaturas de superficie dos bairros de Salvador; e 4eugEntecnologias, com emprego

de produtos de Sensoriamento Remoto Orbital (SRO) para os célculos da cobertura vegetal
estimativasda temperatura de superficie. A integracdo e manipulacdo dos dados foram feitas
em um Sistema de Informacgfes Geogréafica&)Sh qual permitiu a representacéo espacial, a

analise, os cruzamentos e a sintese dos dados.

4.1 DELINEAMENTO GERAL DO ESTUDO

A pesquisa_bibliografica buscou delimitaro conceito de cobertura vegetabbjetivando

orientar a definicdo dos diferentes egus verdes egterites em Salvadopara asua
identificacdo elelimitacaoespacial Também, tapesqusa visouidentificar os indicadores de
mensurago desse espacos verdem Cidade de formaa selecionar os que seriam utilizados

no estudo O resultado daesquisaibliogréaficafoi exposto no item .3 do presente trabalho.

Cabe destacar que para definicdo da area do municipio foram buscados dados da literatura.
Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a area total municipal de
Sahador é de 692,82km2 (BRASIL, 2010), incluindo a porcéo insular e envolvendo parte da
area maritima da Baia de Todos os Santos, que como decorréncia distorce os calculos
percentuais da cobertura vegetal e de densidade demogréfica. Portanto, para o azlculo d
indicadores selecionados neste trabalho foram utilizadas separadamente as areas de superficie
continental, de aproximadamente 278km2 e insular, com cerca de 2bkmgadas na
publica-«o0o do fAPai nel de i nf or ma-Saleador pod a d o ¢
bairros e prefeiturab a i (BAMIA, 2016).

Os calculos dogndicadores relacionados a cobertura vegetahtendeam a definicdo

constantena Figura 1 d item 3.1.1. Assim, calculogg para cada bairro de Salvador,
indice de Cobertura Vegat(ICV) por habitante e o Percentual de Cobertura Vegetal (PCV)
da superficie.



33

Para g estimativas das temperaturas de superficierrestre (TST) dos bairros de Salvador

fez-se uso dos dados extraidos do processamento de imagens do sensor TIRS/Landsat 8,
compreendendo a faixa espectral do Infravermelho Termal (banda 160 a 11.19

micrometros), conforme detalhado nos procedimentos a seguir.

O uso das geotecnologiasais como 0 SIG e 0 Sensoriamento Remoto Orbital (SR@m

se mostrado uma valioserfamenta na espacializacéo de informacdes sobre 0 uso e cobertura
da terra, assim como na obtencdo da TST e outros parametros fisicos da superficie terrestre, e
vém ganhando importancia cientifica ainda maior em fun¢do do acumulo temporal de dados
que esdio sendo gerados h& algumas décadas, com alta capacidade de intercalibracdo para

deteccdo de mudancas.

O sensoriamento remoto se caracteriza principalmente pela capacidade de obtencdo das
informacBesda natureza (composi¢ao) e condi¢cdesalvo sem o cdato fisico direto Os

sensores remotos imageadores a bordo de plataformas orbitais ou em equipamentos acoplados
a plataformas suborbitais (avides, drones, etc.) podem registrar informacfes dos alvos em
distintas faixas do espectro eletromagnético. Tagoslaegistram a reflectancia dos alvos
imageados em diferentes regifes do espectro eletromagnético, e por isso sdo classificados
como imagens multiespectrais (JENSEN, 2009).

Os sensores orbitais possuem quatro diferentes tipos de resolucdo a consadel@adgsua
escolha para aplicacéo: espectral, radiométrica, espacial e temporal.

1 Resolucdo espectralfaixas do espectro eletromagnético detectadas pelos sensores,
compreendendo continuos e distintos intervalos de comprimento de onda, onde cada
banda (sesor)captauma faixaespectrapredefinida pelosistema de satélite operante.

1 Resolucdo radiométrica capacidade do sensor de distingalteracéesno nivel de
energia refletidague pode ser entendida comordgeis de cinza dos pixels, emitida
ou retrespalhadaela superficie do alvo (NOVO, 2M). Os valores numéricos dos
niveis de cinza s&do expressos em poténcia de 2, dessa forma 8 bits correspdndem a 2
= 256 niveis de cinza, por exemplo.

1 Resolucdo espacial representa a menor feicdo detectavel @ividualizavel na
imagem gerada e esta diretamente associada ao tamanho do pixel ou IFOV
(Instantaneous Field of View) na deteccéo de informagfes do sensor. Sensores de alta

resolugcdo possibilitam capturar objetos de pequenas dimensfes, enquanto os de
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resducao espacial baixa dificultam a identificagdo na distincdo de alvos menores
detectados na imagem (NOVO, 2010)

1 Resolugdo temporal determinaa pelo tempo que o satéliteetorna na sua rota
programada para recobrir a mesma area/ponto.

A escolha do seons adequado parte da analise preliminar do problemaj@sstap em
especial as necessidades para sua compreensdao e monitoramento em fungéo de suas escala

variagao temporal.

Segundo Carvalhetal.( 20 1 4 , p . 2) fAas I magensansdmaissens
atrativas a partir da década de 1980, com o0 advento da segunda geracéo de satélites da série
Landsat o, desenvolvidos no programa da Adm
(NASA), seguido do surgimento em 1986 do satélite francés SPOTphagao na resolucéo
espacial com a menor feicdo detectavel (pixel) apresentando 30 metros (Landsat) e 10 metros
(SPOTFPAN), emsensores considerados de mé&ld@altaresolucdo, associada a melhoria na
resolucdo espectral, permitiu aperfeicoar o deta#imdondo uso e cobertura do solo no
ambiente urbano. Em pesquesaealizada para diferentes cidadesnas quais foi
correlacionadaa TST com a tipologia da superficiBereiraet al. (2017), Morabito et al.

(2016)e Delgadcet al (2013)consideraram sgrecursoespecialmente adequagara uma

melhor compreenséo da dindmica complexa do microclima urbano.

4.2 DETALHAMENTO DOSPROCEDIMENTOS E TECNICAS DE PEQUISA

4.2.1 Cobertura Vegedal de Salvador: Calculo dos Indicadores e da Distribuicao
Espacial

Neste item estdo explicitados os procedimentos utilizados para o célculo do Indice de
Cobertura Vegetal (ICV) por habitante e o Percentual de Cobertura Vegetal (PCV) da

superficie em Salvadernos seus bairros

A gquantificacdo dlistribuicdo da cobertura vegétintraurbana foi realizada por meio do
processamento de imagens obtidas de plataformas orbitais de satélites multiespectrais,
conforme procedimento metodolégico descrito a seguir, permitindo o célculo do ICV e do

PCV por bairro.
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Consideou-se 0 comporamento espectral da vegetacdo, a qual em funcdo do processo de
fotossintese apresenta alta radiancia espectral na faixa do infravermelho préximo (IVP), com
alto contraste em relacdo a banda do vermelho, efeito chama&edi€dge E neste
comprimento de ale que se encontram as informac¢des mais Uteis para a separabilidade da
vegetacdo dos demais elementos da superficie imageada. Este comportamento é extensament
descrito na literatura especifica e Util para a identificagdo e o monitoramento da vegetacéo na
faixa espectral entre 0,7 e 0,9 ufRigura 6), que correspond@ radiacdo emitida pelo
processo de fotossintese (FLORENZANO, 2008)

Figura6 - CurvasCaracteristicas da Refletancia da tagéo Verde
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Fonte:NASA (2010).

Os procedimentos técnicos aplicados para as etapas de processamento digital de imagem,
incluindo pré e péprocessamento, foram feitos com uso de SIG, de acordo com as seguintes

etapas e critérios:

a) Selecdo e obtencade imagens de dominio publico, procedentes de sensores remotos
orbitais, optandee pelo Sentinel 2 para classificacdo das areas urbanas vegetadas. As cenas
foram capturadas no ano de 2016, de acordo com os critérios de adequacao as necessidades d

resolu@o espectral, radiométrica, espacial e temporal do problema em questdo e pensando o
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mapeamento em escala intraurbana, incluindo nebulosidade méaxima de 10%. As imagens do

Sentinal2 foram adquiridas via webportal da Agencia Espacial Europeia (ESA)

b) Idertificacdo das faixas espectrais correspondentes aos sensores (bandas) do satélite
Sentinel2. Neste caso, por ter sido aplicada uma classificag@ervisionadatodas as
bandas espectrais sdo utilizadas na determinag&o das carateristicas dos alvessiedetde
estudo, identificados em ordem crescente de relevancia por cobertura vegetal, solo edificado,

indo além, considerando também solo exposto, aguas superficiais, sombra e nuvem

c) Realizacdo de prprocessamento partindo do procedimento detregigjuste geométrico)

das imagens obtidas, considerando que as imagens sdo disponibilizadas de modo pré
georreferenciado, assim sendo o uso de imagens provenientes de diferentes sensores ensejol
registro entre elas. O procedimento € seguido da elabalagdieas composi¢des de imagens

dos sensores orbitais, com emprego de trés bandas. Na primeira composi¢do foram
selecionados os comprimentos de onda que recobrem a faixa espectral das cores visiveis ao
ol ho humano, para for mar o dmdsiai ad@. chBbmpas
facilita a primeira interpretacao visual da area. No entanto, considerando o comportamento
espectral da vegetacdo na zona do infravermelho proximo (IVP) anteriormente descrito, foi
elaborada uma nova composicao colorida inserandanda referente ao IVP no canal de cor
vermelho, tendo como resultado o realce em vermelho de todas as feicbes com presenca de
vegetacdo na cena, em funcdo da maior quantidade de energia registrada em cada pixel de
vegetado neste comprimento de ondaeefjgo, processo popularmente chamado de
composi -«0 MAFal sa c o4processamento@ composigaa definmalpela d o
AFal sa coro passa por tratamento de real ce
histogramas de cada banda e posterémte pela aplicacdo do processoPderSharpening

que consiste na conversao da banda pancroméatica do sensor, cuja resolucdo espacial € maior
do sistema de cores RGB para o sistema IHS, substitsirdo a fr a- «o Al nt ¢
resultado obtido pela ingam composi¢cdo anteriormente elaborada. Como resultado se obtém
uma imagem colorida de maior resolucéo espacial, a qual € mais adequada para identificacao
dos alvos e consequente selecdo visual das amostras a serem utilizadas no processo de

classificacao m si.

d) Realizacdo do processamento de classificacdo supervisionada dos alvos que identifica os

elementos naturais e antropizados distribuidos na area de estudo, compreendendo as seguinte:
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classes de interesse: cobertura vegetal, solo edificado, sptstex aguas superficiais,
sombra e nuvem. O método aplicado foi uma classificacdo supervisionada a partir de amostras
adquiridas por segmentacdo. Para a segmentacao foram testados os seguintes valores de esca
e agregacdo: 2P00, 10100 e 550, adotands e por fim a similar.]
agrupamento de 8rea de A500 pixel s, compr e
de discriminar a delimitacdo dos objetos urbanos de interesses a serem classificados

Quadrol - Classeg ematicagla Superficiede Salvador. 2016

Classesematicatalvos urbanos Caracteristicas

Macicos de vegetacdo mais densos e arbo
detectados e identificados no processamento
classificagdo por uma forte intensiéadia reflexag
fotossintética, constituidos deextensos aglomeradog
arboreos de maior porte.

Vegetacédo continua
(810 amostras)

Vegetacdo arbustiva e herbacea, bem como herl
associadaa arborea espacada, formando peque
macicos fragmentadosForam identificadas em su
Vegetacéao fragmentada maioria por superficies ajardinadas e grama
(180 amostras) encontradas em geral nas pracas e no acompanha
viario, como também na vegetacdo arbus
caracteristica de dunas, ainda podendo compor as
de solo exposto rebrotado.

Solo perneavel

(230 amostras) Areas de dnasndo vegetadas solo exposto.

Areas com predominancia de edificacbes un

Solo edificado multidomiciliares, bem como acompanhadas
(500 amostras) edificacdes de uso comercial, industrial e de sery
publicos ou prados.

Agua ou sombra Area com colecbes de agua sombreadasm face das
(630 amostras) edificacdes altas e projecdo de nuvens.

Fonte: Prépria (2018).

Em seguida realizese o a escolha dos segmentos a serem utilizados como amostras de
treinamento pa cada classe preestabeleciQaigdrol), aproximadamente 810 amostras de
cobertura vegetal continua, 180 de cobertura vegetal fragmentada, 630 de agua superficial,
230 de solo permeavel (dunas e solo expost®) dedsolo edificado, além da identificagdo da
presenca de sombra e de nuvem. Foram selecionadas amostras de vegetacdo em maior
quantidade para auxiliar na distincdo de duas tipologias de cobertura vegetal. Além disso,
aumentotse a quantidade de amostras @jua para discriminar lagos com presenca de
vegetacdo, assim como para separar agua das zonas de sombreamento das edificacdoes. N

classificagdo supervisiona aplicea o limiar de aceitacdo de 75% e o algoritmo de
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classificagdoBhattacharya por meio daselecdo de &reas segmentadas no treinamento de
coleta das amostras. O classifica8tiattacharyaf o i utilizado fApara me
estat2stica entre um par de <classes espect
regides formadas na segmi&cio de imagens (MENESES e ALMEIDA, 2012, p. 216)

e) ApOs a classificacao foi realizado no programa utilizado eppdsessamento de avaliacao

da exatiddo das amostras por matriz de confusédo, compasamuya cada uma das classes
geradas as propriasnostras utilizadas no processo, resultando no desempenho final de 100%
de equivaléncia entre amostras e classes na modelagem. Nessa etapa também se realizou
procedimento de reconhecimento do territério estudado, utilizando como ferramenta auxiliar
de caonferéncia dos alvos na superficie o programa do Google Earth Explorer, por meio do
website https://www.google.com/earth/. Ao final do processo da classificacdo, a imagem
gerada foi transformada em um arquivo no forngeotiff (matricial), constituindo adse

sobre a qual sdo vetorizados os poligonos gerando um arsfu@gpefile (vetorial), que
possibilitaram o dimensionamento das areas e a constru¢cdo do mapa tematico da distribuicéo
intraurbana da cobertura vegetal de Salvador, além das demais classesdmbertura do

solo mapeadas

Para o processamento completo da extracdo das areas de cobertura vegetalsautdizou
Sistema de Processamento de InformacBes Georreferenciadas (SPRING), versdo 5.4.2,

desenvolvido e disponibilizado pelo Instituto Naeibde Pesquisas Espaciais (INPE)

Para o resultado do ICV e PCV, além da obtencdo dos dados da area de cobertura vegetal
descritos acima, fage necessario definir o calculo das areas e o numero de habitantes de cada
bairro da CidadeAs area dosbairrosdo municipiode Salvadoforamdelimitadas por meio

do estudofiO Caminho das Aguas em SalvaildSANTOS et al, 2010) e obtidasna

publ i ca- «o Pdrel dé¢ mfarinacdesr @ladas socioecondmicos do municipio de
Salvador por bairros e prefeiturbgairodo BAHIA, 2016). Segundo tais estudoSalvador

dispbe de 163 bairros distribuidos na parte continentah 278,42km2e insular com
25,11kmz2 correspondenda uma éarea total de 303,53k funcédo da grande concentragao

de cobertura vegetal na porgasular do municipio, optese porcalcular os indicadores de
forma separadapor¢cdo continentak insular) evitandese distor¢do no resultado, como
tambémobjetivandodestacaas distintasrealidades dos dotfpos deterritorios A estimativa

da populgdodo municipioem 2016foi obtidajunto aolBGE (IBGE, 2016) Para a definicao
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da populacdo dos bairros no ano de 2016, eptoamadotar a distribuicapercentual da
populacional por bairro do ano do Censo de 2010 para o0 ano de 2016. Caassgsan;se

as inevitaveis inconsisténcias ja que o crescimento populacional dos bairros nédcaocorre
partir de tal distribuicAdSalientase que g@opulacéo do bairro poder sidoalteradade forma
distintado percentual estimado par&mladeem 2016 ja que a thamica de crescimento de
cada bairro sofre infEncia de acontecimentosverscs, tais comoa implantacdode
regularizacao fundiariam bairro com predominancia de ocupaci@dormal, bem como da
estruturacdo deovas conexdes viariasu altera@ges na Lei de Ordenamento do Uso e
Ocupacéao do Sold-QUOYS), propiciandouma valorizacdo expressiva e especulativa do,solo
ou o contrariogdentre outragnfluénciasna populacéo paeada localidade

Paraa analiseespacetemporalda cobertura vegetab presenteestudobuscoucompaar a
areaestimada por Afonset al. (2010) para anode 2007 e por Oliveiraet al (2013 para o
ano de2009 com a &reacalculadano presentetrabalhono ano de2016 A delimitacdo
espacialda cobertura vegetdbtal do municipioparao ano de2007 foi provenientedo
processamento de imagens orbitaaizado na pesquisa défonso et al. (2010 utilizando
metodologia semelhante a desstudg enquantgarao ano de2009 Oliveira et al (2013)
utilizou metodologia distintaa ser disatida no decorrer deste trabalho

Neste trabalho, delimitacdo vetorizada das manchas de vegetacdo geradas para o ano de
2016 ainda possibilitou o estudo da relacdo entre a distribuicdo espacial intraurbana da

cobertura vegetal e as Temperaturas deHoeTerrestre (TST).

4.2.2 Temperatura de Superficie de SalvadoProcedimentos deCélculo

A andlise do comportamento destdbuicdo daTST no meio urbano de Salvador partiu da
pesquisade sistemas de satélites de dominio pubdjae operan com sen®r imageadona
faixa espectrakletromagnética do infravermelttermal Essafaixa espectralkcorresponde a
emissdo de radiacdo de ondas longas, compreendidasl@itre 15¢ mde comprimento
equivalentea emissao de calor dos corpda superficigerrestre{STEFFEN 2015). Foram
definidos os critériogara selecdo e obtencdo das imagaémsmaior nivel de resolucdo
espaciake radiométrica a nebulosidade maxima de 108apuradasdurante oano de 2016.
De acordo com osritérios adotadosoptou-se pelo satélite Lands8t procedente d&J.S.
GeologicalSurvey(USGS)- Earth ExplorerOs sensoes Thermallnfrared SensorgTIRS) a


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwi7ppPrkMLQAhXBCpAKHeHPDgQQFggdMAA&url=http%3A%2F%2Fearthexplorer.usgs.gov%2F&usg=AFQjCNEjmEqJdhGW7b_RWzA4VnrXyWFbTA&sig2=uMSi7fMdQudqhDP9va9LtQ&cad=rja
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwi7ppPrkMLQAhXBCpAKHeHPDgQQFggdMAA&url=http%3A%2F%2Fearthexplorer.usgs.gov%2F&usg=AFQjCNEjmEqJdhGW7b_RWzA4VnrXyWFbTA&sig2=uMSi7fMdQudqhDP9va9LtQ&cad=rja
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bordo do satéliteaptan a emissividade da onda eletrométjca resultante do calor emitido

pelos alvos irmgeados na superficie terrestras bandas 10 e 11

Por sua vezexistem algumas limitacoespecificagjuanto a utilizacdo da tecnologia 8R

de plataformas orbitaisdevendoser consideradaas condi¢cdge atmosféricas locais no
momento da captura da imagem e as interferéncias de calibracdo do sersetaquanto a
resolucdo radiométa quantoa dindmica de dados, bemomo é importanteobservar os
efeitos relativos a emissividade dos materiais cumstes das superficies. Por ess®tivos

os valores das TST obtidos sdo considesagktimativas de temperatura da superficie dos

alvos.

As informacdes da temperatuta superficieestdo nas imagens na forma dem¢ros Digitais
(ND), que apds processagpermitirama extragdo da TSpara todo o municipio, incluidas
nas por¢cbesda superficieontinental e insula©® método adotado utilizotenasmageadas na
banda 10capturadas ao longo do ano de 2(ddlecionadasos meses @k estacdes mais e
menos quetesdo periodq que atenderam ao critério de maxima nebulosjdamesiderando
na analise as informages das caracteristicasde distribuicdo das temperaturas por
sazonalidade paras condi¢cfes climaticamadtidade de Salvado@ptouse pelabanda 1ha
sdecdo de cenasprrespondendafaixa de melhor adequacao refinamentada extracédo de
temperaturas no uso do solo urbaconformeindicado no manual do Lands& (NASA,
2016).

Para obtencdo da espacializacdo da T@am empregadageotecnologiasle Sistemas de
Informacdes Geograficas (Sl@plicadas com o recurso &ensoriamento Remoto (SB¢

acordo com as seguintes etapas e critérios:

a) Selecdo e obtencdo de imagens de dominio publico, procedEnteensores remotos
orbitais para extracdo da é@siativa de temperatura de superfic@onforme supracitadosa
cenadoram capturadas no ano de 20f&venientes dhandsat 8na oOrbita 215 e ponto 69,

de acordo com os critérios de adequacao as necessidades de resolucéo espectral, radiométrica
espacib e temporal do problema em questdo e pensando 0 mapeamento em escala
intraurbana, incluindoebulosidade maxima de 10% e 2086cenaimageadgelos sensores

OLI, obtidana banda 10possuiresolucéo espacial de 100 metros, contudo enco+seam

procesadae disponibilizadacom resolucéo de 30 metros, Batum WGS 1984, projecéo
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UTM, devendo ser reprojetagiera o Sul em funcéo da localizacéo estugdaedtando ainda
ortorretificadade acordo com o padrédo Nivel 1 de correcdo das imperfeicdes geométricas. As

imagens foram adquiridas via webportal da USGS Earth Explorer.

b) Processamento das imagens selecionadas para obtencédo da TS$e inana a mascara
da cena total gerada pelo sensor, @iidesecomo bas@ara mapeamentwarquivo vetorial
de limites @& bairro (SANTOSet al, 2010) de Salvador, mantendo, para fins de calculo,
apenas a porcaterrestre continental e insulamageada. Em seguida foi aplicada a
normalizagcdo dos valores de niveis de cinza (NC), ou numero digital (DN) a cada pixel, em
radiarcia (Eq. 3). Nesse procedimento se utilizou as informagdes do arquivo de metadados da
banda 10 e adotese a emissividade do solo edificado igual a 0,95, correspondente ao valor
médio para areas urbanas construidas, no calculo das equacdes. Para aamwéiveds de
cinza (DN) em radiancia, empregea a Eq. 3

Dadow b dQe

0 e QU 0 GO 4 Qi QO
DOWOWAAdWWwwaa o €

Onde L é a radiancia espectral, sendo Lmax e Lmimadg&nciasmaximas e minimas
detectadas pelo sensor no comprimento de onda agénfnelhg para cada banda na cena
especificaEnquantoQcalmax e Qcalmilsdoas quantizacbes maxima e minima, as quais se

referem aos valores a serem registrados em cada pixel

Ness etapaé gerado arquivo matricialdas TSTno formatogeotiff por pro@dimento da
inversdo da equacao de Plank aplicada para corpos radiadores s€le®@S, 2016),
parametro fisico que diz respeito ao fluxo de calor dado em funcdo do balanco da radiacdo
absorvida e emitida pelas superficies, seguida da conversdo daatemapeios alvos em
Kelvin (K) para graus Celsius (°C) com baseega4:

0 ,
4 T C X®u O
— P

Ondek; = 774,89 W/rf*sr*pm e k2 = 1321,08 W/Risr*um, séo constantes de calibracdo

inerentes ao sensor da banda tEdnfal) do Landsa8, obtidas no arquivo de metadados, e

o

U 95, 8emissividade fixa da superficie adotada nesta pesquisa para areas construidas.



42

No processamento das imagens da banda 10 tethabu-se o software livr€QGis, versao
2.8.1,desenvolido pelo projeto d Open Sourcé&eospatial Foundation (OSGem)artir de
2007(0OSGEO, 2016)

4.2.3 Procedimentos para a Analise Comparativa entr& Cobertura Vegetal e a
Temperatura de Superficie em Salvador

A partir das imagens de satélite processadesultando na obtencdo da distribuicdo da
cobertura vegetal éo comportamentda TST noterritério estudado, foram identificadds
pontosamostraigepresentativos dos diversos padrdes de wkmcebertura do solo urbano,
com objetivo de se obter dadpara analisele cada ponteelacionado a ungdeterminado

padréodo solo urbanoconformeapresentadono Quadro2.

Quadro2i Padrbes €aracteristicas doso e da Gbertura dd&solo Urbaro de Salvador

Padréo Caracteristicamostrabuffer (area7.725m?)

Alta densidade e baixa antropizagao

Local: parques urbanos, encostas e bolsdes urbanos
Baixa densidade e alta antropizaciocal:dunas
Vegetacad-ragmentada vegehdas pracas, canteiros e areas livres com vegeta
rebrotada

Vegetacdo Gntinua

Ocupacéo Planejada
Arborizada

ou Ocupacado Rnejadacom
Vegetagdo Fragmentada
(duna)

Ocupacao PrecériarBorizada

Ordenamento do solo edificado e

>15%devegetacd@ontinua owr15%de vegetacdo
fragmentaddos pontosforamselecionados em vegetaca
de dunak

Ocupacéao espontanea do solo edificado e
> 15%devegetacaa@ontinua

Ocupacéao Rnejadgsem Ordenamento do solo edificado e
vegetacasignificativa < 15%devegetacaa@ontinuaou fragmentada
Ocupacao Fecaria(sem Ocupacéao espontanea do solo edificado e
vegetacasignificativg < 15%devegetacd@ontinuaou fragmentada
OcupacadPrecariae Cento Ocupac@éd espontanea do solo edificadaluindocentro

comercial ou industrial urbano e
< 15%devegetacd@ontinuaou fragmentada
Fonte: PrépriaZ018.

Comercial oundustrial

Observouse uma tendéncia na repeticdo do valor da TST identificado nos pontos amostrais
de um mesmo padréo representativo estudado, seja nos dois peldasertura do solo

(vegetacéo continua e fragmentada), como nos cinco do uso dQusalir@2). Desse modo,
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0s 47 pontos se mostraram suficientes como amostragem da pesquisa exploratdria desses 7

padrdes.

No presente estudo foi, ainda, realizada uma analise exploratéria preliminar de manchas
homogéneas com predominancia de tipologia de uso e da cobertura do solo intraurbano por
observacdo da imagem da composicado Falsa Cor, processada da cena de2S@fhiAel

2016), acompanhada da conferéncia por meio de imagens de maior resolucédo do Google Earth

Explorer Figura?).

Figura71 Pontos amostrais RICobertura Vegetal Fragmentada e
P2 Coberturd/egetal Continua

L 4

Sy |
e,

’

3

e P2-INMET - ESTACAO A401 s ’

' 13°0019,85" S
38°30'20,74" W

Ressaltesse que esse processo envolveu alto grau de generalizagcdo, sendo indicadas as
situacBes de maior homogeneidade identificadas na superficie, representativas do ambiente
urbano, portanto correspondendo a uma exploragéo preliminar. Versicoa superficie de
solo edificadodois tipos predominantes de manchas homogéneas apresentando as seguintes
caracteristicas urbanisticas:

1 ocupacdo precaria(edificacdes predominantesikas, alta densidade construtiva da

superficie) e
1 ocupacéo planejada(edificacbes predominantes de média altura, média densidade

construtiva da superficie).
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5. COBERTURA VEGETAL E A TEMPERATURA DE SUPERFICIE NO MEIO
URBANO DE SALVADOR

O presente trabalhpartiu de dois levantamentos realizadoe territorio estudadgrimeiro

da distribuicdo da cobertura vegetpermitindoo calculo de seus indicadores, segudto
comportamento da TSEm Salvadorno ano de 2016. A deteccdo dessas informacgdes
mapeadas partodo o teritério intraurbano resultou an andlise danfluéncia da cobertura

vegetal ngjualidade térmica urbarambiental

A analisese iniciou com apresentacdood resultadodevantads da cobertura vegetal de
Salvador em 2016 na forma de mapas eléabproseguindese da mesma formam uma
segunda etapgara as informacfes de TSNa primeira etapaainda foi verificado o
cruzamento da distribuicho da cobertura vegetal intraurbana detectada em 2016 na
sobrepgicdo do Mapa 07 SAVAM/2016 e Mapa 01i Macrozoneamentd01§ anexos
constantes da Lei°n9.069- PDDU/2016 ereferenciados m Plano Diretor de Arborizagdo
Urbana (PDAU) Lei municipal n° 9187/201a Na terceira etapa foram apresentsado
discutidosos resultadosalinfluénciada distibuicdoda cobertura vegetab comportamento

da TST na superficie de Salvadoapontandese as repercussées e perspectivagra o

municipia

5.1 COBERTURA VEGETAL DE SALVADOR INDICADORES E DISTRIBUICAO
ESPACIAL

5.1.1 Cobertura Vegetal @ntinua e Fragmentadade Salvador

Conformeresultados apresentaloas Figura 8 e Figura9, de acordo com anetodologia
descrita para obtencdo de imagelossensores orbitaigoi selecionada cenado satélite
Sentinel2 (ESA) na érbita 52, capturadas em 09 de agosto de 2016, horario lo¢tab8enth
(UTC-3:00). A cenaselecionada correspondeu a unigegemdisponibilizada doano de
2016, dentre todado periodg que atende@o critérioda maxima nebulosidagide 10% E
importante lembrar que 8lvador tem como caracteristiogercentual de nebulosidade acima
de 50% ao longo de todas as estacdes do ano (INMET, 2@l6s0 da censelecionadale

2016 se rastiou bastante adequada
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Desse modoforam identificadas quatronagensda cena selecionadaprrespondenteas
bandas (sensores)que deém a assinatura espectral dos alvos urbamoedefinidos
possibilitandoduascomposi@es transformadas em arquiformato geotiff (matricial) Na
primeiracomposicao se empregasbandasB4, B3 e B, onde foramatribuidasas corefked
(vermelho), Green (verde) Blue (azuRGB, na segéncia 4R3G2B originando o mapa

denominaddCor VerdadeirgFigura8).

Figura81 Mapa da Composicao Cor VerdadeiBentinel2. Cobertura Vegetabalvador,
09/08/2016

ILHA' BOM JESUS DOS PASSOS

A
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FRADES i

MARE
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] SALVADOR
[ MUNICIPIOS

OCEANO ATLANTICO X _
25 5 7.5 km

Datum WGS 84

Fonte:Propria (20B), a partirde ESA (201§, com taseem Brasil (2016).

Em seguidafoi processada composicdo da imageRGB (Red, Geen Blue) Falsa Cor
utilizandose & bandas correspondent®8, B4 e B3, na sequénc8R4G3B (Figura9). A
composi¢cagroduzidaoriginoua visualizagdo da vegetac@oe recobr® solo urbano naor
vermelhaatribuich ao canalapresentanda refletanciacapturada na bandag 8onformea

assinatura esptal do proceso defotossintes@rovenientala vegetacao

Na construcdo dos dois mapas foi utilizada a delimitagdo municipal disponibilizada pelo
portal do IBGE (BRAIL, 2016) na forma de arquivo vetorial, que envolve as superficies

terrestre e maritima.
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Figura9i Mapa da Composicao Falsa C@entinel2. Cobertura Vegetal. Salvador, 09/08/2016
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Fonte: Prépria (2016), a partir de ESA{B), com base em Brasil (2016).

A partir da composicdo Falsa Cor realiZz®Rl 0 processamento da classificacdo
supervisionada descrito na metodologia, que resultou na espacializacdo e quantificacdo das
cincoclasses tematicagdos alvos urbangsredefinicbs apresentadas na Classificagdo do Uso

e da Cobertura do Solte SalvadofFigura 10 para a totalidade da superficrnicipalno

ano de 2016A classetematicadefinida porvegetacdo continuaconstituidade aglomerados
arbéreos de maior porte, poder sncontrada em Salvador nas zonas de conservacao
ambiental de parques urbanos e das encostas, largamente identificadas na falha geoldgica
(porcao Oeste). Esse padrdo de cobertura vegetal ainda é encontrado nos bolsdes de vegetaca
dos vazios da malha umma envolvendo formatos menos extensos, em parte procedentes de
remanescentes da Mata Atlantica em diferectmsdicbesde conservacddegradacdo. A

classe tematica identificada como vegetacado fragmentada foi detectada em pequena
proporcao, devido a redals dimensdo desses fragmentos vegetados, que dificultam sua
deteccado por meio da segmentacao utilizada para a resolugao espacial da imagem, aplicado ac
processamento da classificagdo com grupamento minimo de extracdo das manchas de

vegetacao de 50 pixelS.000m?).

O resultado do processamenmt®e classificagdpque delimibu cinco classesematicadalvos
urbanos predefinidosregistrouna porgaacontinentaimunicipal(Tabela2) 29% de cobertura
vegetal continua, 9%e cobertura vegetal fragmentgdatropizadg 2% de agua superficial

ou sombra das ditiactes, 4% de solo permeavel (dunas e solo exposto) e 55% de solo
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edificado, em funcdo dantensiva antropizacdo do ambienterbanizado Ainda faram
registrads perentuds insignificantes de nuvens com respectivaesmbra e depor¢gdo nao
classificadapelo processamentoObservese que as areas com alta absorcdo de energia,
classficadas como agua, podem sofrer confusdo com areas de somlmatantcsseu baixo
percetual ndo compromete o resultafiteal. Nas tabelasle classificacdo estdentificado o
Digital Number DN), que fa atribuido no processamentparacada uma das cinco classes
predefinidasPara a informacfesle outros elementapiendo se categorzam @moclasses
tematicas relevantesa pesquisa, tais comauvens e respectivas somprasio foram
atribuides DN, nem correlacionadacorespara sua identificagdono mapa Na Figura 10
também foramrepresentadogjuareta e sete pontos amostrais utilizaduera aandlise
exploratéria de padrdes dso eda cobertura dasolo realizada na superficie dounicipio,

discutidos enitem especifico no presente estudo.

Tabela2 1 Classificacaao Uso eCobertura do Solo da Porcdoinental, Salvador2016

DN Classe Area (m?) (%)
1 | Cobertura Veagetal Continua 81.859.929 294
2 | Cobertura Veaetal Fraamentada 24.883.083 8.9
3 | Solo Permeavel (dunas e solo exposto) 12.029.084 4,3
4 | Solo Edificado 152.12.995| 54,7
5 | Aqua (ou sombra edificactes) 6.798.711 2.4

Outras informacdes - -
- | Sombra de nuvem 46.884 0
- | Nuvem 100.365 0
- | Total classificado 277.891.055 99,8
- | N&o classificado 532.30§ 0.2
Area total porcdo continentalSalvador 278.423.363 100.0

Fonte: PrépriaZ018.

Para a area de 25,11km2 que compde o somatoério da superficie das trés ilhas pertencentes ac
municipio de Salvador, o processamento de classificacdo registrou 75% de cobertura vegetal
continua, 9% de cobertura vegetal fragméata5% de agua superficial ou sombra das
edificacdes, 3% de solo permeavel (dunas e solo exposto) e 6% de solo edificado, restando
percentual insignificante de nuvens e respectivas sombras, bem como de parcela nao
classificada, que recobrem a porcéo insuhéegral do municipio no ano de 2016. Esses
percentuais foram obtidg®r meiode calculo utilizando o somatorio das areas de cobertura
vegetaldas Tabela3, Tabela4 e Tabela5, onde se encontram os dados individualizados
relativos a cada uma das trés ilhas/bairros do muni@ipeodos Frades, llha de Maré e llha

de Bom Jesus dos PassoRessaltsse que os resultados foram ametados em metros
quadrados, para atender o detalhamento necessafasmacéo de calculo do indicador ICV

(m?/hab) utilizado nesta pesquisa.
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FiguralO - Classificagdo do UsoaaCobertura do Solo de Salvadafl16
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Fonte:Prépria (20B), a partir deESA (2016) com baseem Santo<et al (2010).
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Tabela3 1 Classificacdo do Use Coberturao Solo da llha dos Frades, Salvador. 2016

DN Classe Area (m?) (%)
1 |Cobertura Vegetal Continua 10.694.28¢ 78,5
2 | Cobertura Vegetal Fragmentada 842.213 6,2
3 | Solo Permeével (dunas e solo exposto) 263.081 19
4 | SoloEdificado 479.684 3,5
5 | Agua (ou sombra edificacdes) 939.130 6,9

Outras informacdes - -
- | Sombra de nuvem 225.993 17
- | Nuvem 152.308 0,0
- | Total classificado 13.596.697% 99,8
- | Nao classificado 32.078 0,2
Area total llha dos Frades 13.628.77€¢ 100,0

Fonte: Prépria (2C8).

Tabelad i Classificacao do UseCoberturado Solo ddlha de Maré Salvador.2016

DN Classe Area (m?) (%)
1 | Cobertura Vegetal Continua 8.127.390 73,8
2 | Cobertura Vegetal Fragmentada 1.316.707 12,0
3 | Solo Permeavel (dunas e solo exposto) 545957 5,0
4 | SoloEdificado 666935 6,1
5 | Agua (ou sombra edificacées) 268054 24

Outras informacdes - -
- | Sombra de nuvem 64.677 0,6
- | Nuvem 0 0,0
- | Total classificado 10.989.720 99,8
- | Nao classificado 22.627 0,2
Area total llha de Maré 11.012347| 1000

Fonte: Prépria (2C8).

Tabela5 - Classificacdo do Use Coberturalo Solo da llha Bom Jesus dos PasSadvador2016

DN Classe Area (m?) (%)
1 | Cobertura Vegetal Continua 101995 21,8
2 | Cobertura Vegetal Fragmentada 70.763 15,1
3 | Solo Permeével (dunas e solo exposto) 9.845 2,1
4 | SoloEdificado 245416 52,5
5 |Agua (ou sombra edificacdes) 33.828 7,2

Outras informacdes - -
- | Sombra de nuvem 0 0,0
- | Nuvem 0 0,0
- | Total classificado 461847 98,8
- | Nao classificado 5.535 1,2
Area total Ilha Bom Jesus dos Passos 467381 1000

Fonte: Pépria 018.

Em sintese, para superficie terrestr®tal do municipig no ano de 2016 resultado d ara

de cobertura vegetal

continualetectada foi

de 100,Bkm?,

correspondendo , a
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aproximadamen{e83% daareamunicipal (ontinente e ilhas)Em pesqisa realizada gra o
ano de 2007 a &rede cobertura vegetatlentificadafoi de 103,75km2 (AFONSt al,
2010), que correspondeu a 34% do municipio. No entaesseestudoa resolucdo espacial
das imagens utilizadgsara o processamento diassificaca foi de 30 x 30 metros, que
implicou na feicdo minima de 900m? na deteccédo do &wo.outro ladopara oano de 2016,
a imagem utilizadase caracterizoupela resolugédo espacial de 10 x 10 metrgsie
corresponde a 100m2 de feicdo minindetectavelo que permiiu uma apuracaaovevezes
maior da feicdo minima/pixel utilizade modelagem do processamem¢oclassificacadNo
pré-processamentoealizad, utilizando a segmentac@d®50 (5 de semelhanca x50 de
agrupamento de pixel), obtes® a dimensdao mima por amostraigual a 5.000m?2
equivalente a agrupamento dBO pixelsda imagem Desse mdo, foi alcangcadoum maior
refinamentona classificacdo supervisionadaali@adanesta pesquisajque implicouem um

resultadgoercentuakncontradmdo muito difeenciado para nove anos depois (2007/2016)

De outro modpa area de cobertura vegetal total do municjgaca 2009informada em
pesquisa de Oliveirat al (2013) foi de 86,17km?2, correspomdi® a 28% domunicipiq
sendoinferior aos 33% detectadoesteestudo par&2016. Nes® cas salientase que, em
funcao dos derentes objetivos de cada projetm metodologia aplicadaarao ano de2009 na
extracdo da vegetacéao f@alizada de formdistintados procedimentodo presente estudo
para2016 Paradetecéo da cobertura vegeth 2009 nos procedimentos da@egmentacae
para aclassificacadoi utilizadaa imagemgerada geotiff), do processamento de extracdo do
Normalized Difference Vegetation IndeNDVI), indice que identifica adensidadede
biomassa Consequentementenesse casoa diferenca quantitativa od resultads né&o
representaim acréscimoreal da cbertura vegetal na superficie dwnicipiq devendo ser
compreendidaxclusivamentem funcéoda aplicacadodistintados métodos de extracadlo
presente estudo foi realizado urabalhode detalhamentextensiw (2.350amostras)com o
objetivo deextrair informa@es de duas classesaertura vegetal (continua e fragmentada)
para obtencdo de sualistribuicdo intraurbanae verificagdo desua relaggo com as

Temperaturas de Superficie Terrestoemunicipio para o ano de 2016

Desse modocompreendee que a realizacao d analisede alterag@ temporal da cobertura
vegetal nessa dimenséao territarlzdseada emdados cientificamente comparaveequer nao
apenas aplicacdo danesma metodologia na sequéncia dos procedimentos para ex@acao d

informacgdes do alvo estudado, como também se faz necessario uma associagédo ceidadosa d
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resolucdo espacialtambémradiométricapriorizando aobten¢cdo dénagens pertencenseao

mesmo sistema de satélit€omplementando esta argumentacao, havia a expectativa de que
nas duas ultimas décadas houvesse uma diminuicao significativa da cobertura vegetal em face
da ocupacéo do entorno da Av. Paralela e em face doeendimentos do Projeto Minha

Casa Minha Vida, no entanto tal avaliacdo fica prejudicada pelo fato de nao se dispor de uma
condicdo @ comparabilidade em face das diferencas raicets aplicadas

5.1.2 Distribuicdo da Cobertura Vegetal Por Bairro(ICV e PCV)

A delimitacdo e quantificacdo da distribuicdo da cobertura vegetal por bairro, no municipio de
Salvador em 2016, permitiram o céalculo do indice de Cobertura Vegetal (#@Xhab) e o
indicador do Percentual de Cobertura Vegetal (RC%), organizdos ra Tabela7. A

deteccdo da vegetacdo por bairro se encontra representada no mapa de distribuicdo da

cobertura vegetdFigurall) e nos mapas de distribuicdo do PC\C¥ (Figural?2).

Na analise intraurbana da distribuicdo da vegetacao de Salvadstatotse que o valor d
Cobertura Vegetal (CWariou de 0% a 78,5% Em 128 bairrog78,536 dcs 163 bairros)o

PCV identificadofoi inferior a 30%(Tabela6). Em apenas 35 bairros (2% do total) o

PCV foi maior ou igual a 30%, envolvendo nesse grupo duas ilhas com baixa densidade
populacional Es® comportamentevidenciou a condi¢do rdistribuicdo espacigor bairro

da CV no municipio. Verifiou-sg ainda que dentre os bairros com PCV abaixo de 30%, pelo
menos67 (41,10 do tota), contnha PCV inferior a 10%Um total dell bairros registrou

0% de vegetacdmo ano de estudoEsses Vares estdo apresentados Mabela 6 e

representados ridgural2, ja a localizacao dos bairros esta identificad&igaral3.

Tabela6i Faixa de PCV (%) para @&airrosde Salvador. 2016

, NUmero de Bairros Bairros acumulado
PCV (% lglu_rrr:ero d? bairros o o fai % por
(%) a'fai(:;po acumu_lado f;iggr (;?ucgtaegéa % por faixg faixa
por faixa ajustad
00-<1 11 11 6,75 7 6,75 7
0O1-<5 28 39 17,18 17 23,93 24
05 - <10 28 67 17,17 17 41,10 41
010 - <15 18 85 11,04 11 52,15 52
015 - <30 43 128 26,38 26 78,53 79
O 3&55 26 154 15,95 16 94,48 94
O 55 9 163 5,52 6 100,00 100
Total 163 163 100 100

Fonte: Prépria (208).



Figuralli Distribuicdo daCobertura Vegetal pdairro, Salvador. 2016
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Tabela7 - indice e Indtador de Cobertura Vegetal paaiBo, Salvador. 2016

2016
NOME Tipologia CREA [POPUL A ¢ 6DENSIDADE | COBERTURA | Percentual endi
POPULACIONAL | VEGETAL |Cob.Vegetall Cob.Vegetal| PCV x ICV
Bairro (m?) Total (hab) (hab/km?) Area (m?) PCV_ (%)| ICV (m?/hab) (%) n¥/hab

SALVADOR (total municipio) 303.531.868 2.938.09, 9.68( 100.789.334 33 34

Amaralina ocupa-«0 precS8r|i adr2louc ad5pd ane | a f.517 0 0 0

Caminho de Areia ocupa-«0 precS8r|i a371.45 13.526 36.414 0 0 0

Curuzu ocupa-«o prec§8rl|i a385.507 18.311 47.515 0 0 0

Mares ocupa- «0 precS§8rl|i a264.94] 2.59¢ 9.771 0 0 0

Massaranduba ocupa-«o0 prec§r|i ab53159 22.137 41.643 0 0 0

Pero Vaz ocupa-«0 precS§8r|i a456.761 24.217 53.019 0 0 0

Roma ocupa-«o0 prec§r|i aZ269.90 3.993 14.793 0 0 0

Vale das Pedrinhas ocupa-«0 prec§rfi a155.92¢ 5.664 36.35% 0 0 0

Vila Ruy Barbosa/JardimCruzeifo c upa- «o pr ec §r|i a420.427 21.354 50.794 0 0 0

Ribeira ocupa-«o0 prec8r|i a85102o0uc 21.4p4 anej a28.23( 78 0 0

Boa Viagem ocupa-«o0 prec§8rl|i a239.844 2.55( 10.631 140 0 0

Maca¥bas ocupa- «o0 prec§8rl|i a296.844 9.39§ 31.65( 1.659 1 0

Cal -ada ocupa-«o0 precS§8rli a734.971 5.517 7.504 4.641 1 1

Bonfim ocupa-«0 prec8r|i ag906720ucad0.333 ane | ald.514§ 6.291 1 1

Cidade Nova ocupa-«0 prec§r|i ab593.734 20.554 34.624 5.664 1 0

Uruguai ocupa-«0 precS§r|i a910.271 33.349 36.634 10.814 1 0

Pau Mi %do ocupa-«o prec8rl|i a704.38] 22.774 32.337 9.854 1 0

Calabar ocupa-«o prec8rli al41.307 6.009 42.524 2.037 1 0

Fazenda Grande do Retiro ocupa- «0 prec§rl|i d.482.92 59.089 39.847 22.871 2 0

Nordeste de Amaralina ocupa- «0 prec§8rl|i a642.744 24.034 37.397 12.634 2 1

Caminho das Crlsoupa-«o0 planej|a #4523 13.532 6.614 40.374 2 3

|API ocupa-«o0 prec§8r|i a983.23 26.85( 27.304 20.211 2 1

Engenho Velho [daupedepapxec§r|i a600834 26.963 44.871 13.594 2 1

Saramandaia ocupa-«o0 precS§rl|i a327.72 12.378 37.76§ 7.712 2 1

Santa M!nica ocupa-«0 prec§r|i a319.206 8.114 25.419 7.717 2 1

Chapada do Rio Vermelho ocupa-«o0 prec8r|i a6l4.58o0uc @4.1p4 ane | a38.419 14.917 2 1

Liberdade ocupa-«0 prec§8rl|i d.212.45 45.903 37.859 31.454 3 1

Cosme de Farias ocupa-«o0 prec8r|i a963.093 42.103 43.715 27.67( 3 1

Rio Vermelho ocupa-«o0o planej|ad#9850lp ou@®l3dpr ec § ril.853 51.501 3 3

Engomadeira ocupa-«o0 prec§r|i a354.00 13.781 38.929 12.442 4 1

Bairro da Paz ocupa-«0 prec§r|i da.400.38 21.31Q 15.214 52.124 4 2

Caixa DECgua ocupa-«0 prec§r|i a803.04 24.644 30.697 30.026 4 1

S«o Caetano ocupa-«0 prec§r|i d.693.33 56.177 33.17§ 63.424 4 1

Centro ocupa-«o0o planej|ad &853.83 17.234 20.184 32.831 4 2

Alto das Pombas ocupa-«o prec§8rl|i al33.99 5.309 39.627 5.206 4 1

Mangueira ocupa-«o0 prec§8rl|i a288.124 13.511 46.915 11.214 4 1

Com®rcio ocupa-«o planej|ada0453%c o melddq al 1.052 57.641 4 39 ICV maior 30m#/hab
Toror - ocupa-«0 prec8rfi a4304093! anef.18d a 11.784 18.331 4 4

Barris ocupa-«o prec8rli a44b58%| anef.32d a 11.94Q 18.630 4 4

Barbalho ocupa-«o prec§rli a528481 andg.13 a 19.35§ 25.587 5| 3

Boa Vista de Brotas ocupa-«o0 precS8r|ia2ii56gouc a3.2pqd ane | ald.384 10.433 5) 3

SaW%de ocupa-«0 prec8r|i a284.1l3ouc a6.883d ane | a2d.684 14.914 5) 2 b
Retiro ocupa-«o0 prec§rl|id.l102.232 288 261 58.48( 5 203 ICV maior 30nm?/hab
Stella Maris ocupa-«o planej|a dbab6.61; 22.664 4.144 312.821 6 14

Fazenda Coutos ocupa-«o0 prec§8r|i a854.60 26.634 31.164 49.994 6 2

Beiruw/Tancredo Neves ocupa-«o0 prec§r|id.602.07 55.361 34.554 94.464 6 2

Garcia ocupa-«o0 planejlad&92¥54pouda5s7pr ec §rib.e4] 47.35( 6 3

S«o Jo«xo do Cgobcupa- «0 prec8rl|i a921.497 23.37% 25.363 56.584 6 2

Marechal Rondon ocupa-«0 precS§r|i a648.434 21.38( 32.971 40.194 6 2

Bom Jus§ ocupa-«0 prec§r|i a421.53] 17.051 40.450 26.674 6 2

Nazar ® ocupa-«o planejladadl3809p oudza804 r e c § rik.393 71.87( 6 5

Alto do Coqueirinho ocupa-«o0 prec§8rl|i a465.588 12.239 26.284 30.823 7 3

Lapinha ocupa-«o0 prec§r|i a326.00 5.495 16.854 22.92( 7 4

Santa Cruz ocupa-«o0 prec§8rfi a600.95¢ 29.739 49.481 42.839 7 1

Canela ocupa-«o0o planej|ad &865.508 5.863 16.04Q 26.308 7 4

Boa Vista de Sxoufa-ed¢@nmwrec§r|i a589.59] 19.423 32.943 42.614 7 2

Jardim Santo lleagupa-«o0 prec§r|i a372.89 9.52( 25.53] 27.924 7 3

Centro Hist-rijooupa-«o prec8r|i a38886fouca24p4d anej a .36 29.981 8 12

Porto Seco Pirlmg@pa-«o prec8§r|i a.1m25nd%st 79 as 71 89.254 8 1.129 ICV maior 30m?/hab
Costa Azul ocupa-«o planejlad®4577%poucalspr ec § r2L.alg 83.867 8 4 -
Monte Serrat ocupa-«o0 prec8r|i a4183l9ouc a7.2pqd anej ald.299 33.955 8 5

Granjas Rurais Presidente Varggsc upa- «o  pr e c 8§ r|i a.545.53 2.194 1.42( 133.201 9 61 ICV maior 30m?/hab
Santa Luzia ocupa-«o0 prec§r|i a395.72 8.457 21.377 36.427 9 4

Baixa de Quintas ocupa-«0 prec§r|i a?246.701 2.344 9.503 22.724 9 10

Vila Laura ocupa-«0 prec8r|i a83.249o0uc a45989 ane | ald.649 77.417 9 5

Lobato ocupa-«o prec§rl|i d.508.19 32.03( 21.237 140.86 9 4

Itacaranha ocupa-«o0 prec§8rl|i 4.018.23 17.666 17.35() 95.16( 9 5

Engenho Velho de Brotas ocupa-«o prec§8rl|i a939.674 28.224 30.034 90.639 10 3

Pernambu®s ocupa- «0 prec§rl|i 8.173.10; 71.357 22.484 311.387% 10 4

Capelinha ocupa-«o0 prec§8r|i ad420.145 17.606 41.904 41.849 10 2 b
Boca do Rio ocupa-«0 prec§r|i 2688.00 52.743 19.623 269.841 10 5

Praia Grande ocupa-«0 prec§r|i a394.86 6.689 16.939 41.264 10 6

Arenoso ocupa-«0 prec§r|i ab550.05 18.233 33.147 57.721 10 3

Acupe ocupa-«o0 planejlad®&l247f{pouda3lPp r e c § r24.624 54.637 11 4

S«o Gon-alo ocupa-«o prec8rli a754.104 18.969 25.154 82.354 11 4

Federa- «o ocupa-«o0o prec8r|i 2159.5/ouc 89.9284 anej ald.564 245.53 11 6

Cal abet «o ocupa-«o precS8r|i ab87.86 8.014 13.63% 70.941 12 9

Gra- a ocupa-«o0o planej|ad 860.301 20.264 23.554 106.641 12 5

|l tapucx ocupa-«o0 precS8r|i &.8M450uc d3589 ane | ad.4] 1.231.12 12 17 ICV maior 15m?/hab
Jardim Arma- «olocupa-«o planejlad®29605pouc3a32pr ec§r 8.22§ 130.45 13 39 ICV maior 30m?/hab
Alto do Cabrito ocupa-«0 prec§rl|i d.112.95 18.723 16.823 150.59 14 8

Alto da Terezinha ocupa-«0 prec§r|i a943.054 15.384 16.313 131.221 14 9

Santo Ant!nio |[ocupa-«o prec8r|i a32088ouca45p9d anej al.88] 46.107 14 10

Coutos ocupa-«o0 prec§rl|i d.785.41 28.556 15.994 251.604 14 9

Matatu 656.75:! 11.574 17.624 94.323 14 8

Fonte:

Popria (2018, com taseemBahia(2016); ESA (2016).
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Tabela7 i indice e Indtador de Cobertura Vegetal posiBo, Salvador. 2016&Continuacéo

2016
NOME Tipologia CREA [POPUL A d éMENSIDADE | COBERTURA | Percentual éndi
POPULACIONAL | VEGETAL | Cob.Vegetall Cob.Vegetal| PCV x ICV

Baimo (m?) Total (hab) Area (m?) PCV_(%)| ICV (m?/hab) (%) m?/hab
Campinas de Piloapga-«o0 prec8r|i a9%yilge ge t1A81& 0 13.397 139.72 15 11 FAIXA
Santo Agostinho ocupa-«o planejlad216863pr e c58264 a c / v2d.8374 32.284 15 6 PCV 15% veg
Paripe ocupa-«o0 prec§8r|i &.85/AMe ge t6@G43% 0 12.446 728.038 15 12 ICV menor 15m?/hab
Pau da Lima ocupa- «0 prec§8r|i d.145/106e g e RAalkl% o 23.679 176.921 15 7
Rio Sena ocupa- «0 prec§8r|i d.0454Me ge t1A98% 0 17.204 161.90] 15 9
Barra ocupa-«o planejlada5167fve gd8a®y «o 14.053 214.91 16 11
Narandiba ocupa- «0 prec§r|i da.123/706e g e t1a44k o 15.52( 180.138 16 10
Nova Sussuarana ocupa- «0 prec§8r|i a489.042e ge t1240% 0 27.407 79.17§ 16 6
S«o Crist-v«o [ocupa-«o0 prec§8r|i #.233887e ge 5219% o 13.981 721.26 17 12
Pituba ocupa-«o0 planejla#a27848v e g d1.5% «o 16.161 761.655 17 11
Candeal ocupa-«o planejlad 664.—312 preds8s] a c/ v2.403 116.219 17 8
Novo Horizonte ocupa- «o0 precS8rfi al.0a8/778 e g e tla22% o 14.099 178.244 18 13
Piat« ocupa-«0 planej|add80699pr e dB563 a c/ v 2.033 1.108.47 18 88 ICV maior 30m?/hab
Cabula VI ocupa- «0 prec8r|i a65.83egetlh78k o 17.949 118.55 18 10
Brotas ocupa-«0 planej|adb®£H38452pr e @B0BY a c / v1&.po( 923.55 18 12
Periperi ocupa-«0 prec§r|i 8.38208ege 47k o 16.194 626.97 19 11
Dom Avelar ocupa-«0 precS§r|i a766.18fe ge t1200% o 16.974 142.14 19 11
Jardim Cajazeiras ocupa-«0 precS8r|i a6a¥b3dzeget&3Ko 12.041 130.081 19 16 ICV maior 15m?/hab
Itaigara ocupa-«0 planejlad®4960¥4ve gdlHt «o 9.560 239.002 19 20 ICV maior 15m?/hab
Plataforma ocupa-«o0 prec§r|i 2.33506fe ge 3A37% 0 15.999 471.771 20 13 PCV 20% veg
S«o Marcos ocupa-«o0 prec§r|i d.058059e ge 3h39% o 29.647 223.554 21 7 ICV maior 15m?/hal
Nova Constituinte ocupa-«0 prec8rfia 9'ﬂ;1.l781$e ge tl@33%k o 10.60( 206.072 21 20
Cguas Claras ocupa-«o0 prec§ria3.54853¢eget4®66]<o 11.459 756.76 21 19
Moradas da Lagoa ocupa-«o0 precé8rfi al..34;1/73¢e getla?’k o 13.22( 292.642 22 16
Novo Marotinho ocupa-«o precS8rfia 239.54$e g et bbbk o 19.419 52.249 22 11 _
Cajazeiras VI ocupa-«o0o precS8rfia 419691 e get&hobk o 19.217 92.024 22 11
Iha de Bom Jesus dos Passosfoc upa- «0o pl anejladd67.88lpr ecl§b9 a c/ v 8.447 103.22 22 64 ICV maior 30n?/hab
STIEP ocupa-«0 planej|ad®45850pr e 448984 a c / v12.937 275.482 22 18
Luiz Anselmo ocupa-«0 prec8r|i ao8he ge tla63%k 0 13.173 213.64 22 17
Sussuarana ocupa-«o0 prec8rli d.546368e ge 3R63% 0 20.457 350.445 23 11 —
S«o Rafael ocupa-«o prec§rl|i a.9@208e ge 2@a32k o 14.872 435.48% 23 15
Castelo Branco ocupa-«o0o prec8rji €2.28A.01$e g e 3&79% o 16.111 537.054 24 15
Jardim das Margaridas ocupa-«o precé8rfi 2324426 getmodx o 2.169 547.491 24 109 ICV maior 30m?/hab
Palestina ocupa-«0 prec8r|i ag8adprige get @596 0 7.964 197.661 24 30 ICV 30n?/hab
Vit-ria ocupa-«o0o planejlad®&186¥fveged.78% «o 18.041 75.914 24 13 —
Aeroporto T ocupa-«0 instituaddldemod8d c/ve@eta-«o 0 2.420.36 24 -
Vila Cans§ria ocupa-«o0 prec8r|i a8ie ge t1A31& o 13.731 218.511 24 18
Arraial do Retiro ocupa-«0 precS8r|i abid®B0ge get B8l o 17.015 141.597 25 14 PCV 25% veg .
Ondina ocupa-«0 planejla®®70092v e g 22.289 « o 10.764 509.644 25 23 ICV maior 15m?/hab
Barreras ocupa-«o0 precérli aodAlde ge im0 21.634 224.79 25 11 [IcV menor 15n¢/hab)
| mbu? ocupa-«0 planejla®®%000850pr e @B1A3 a c / v1d.653 725.192 29 25
Doron ocupa-«0 precS8r|ia3iNeget@i3%ko 18.824 99.393 29 15
Resgate ocupa-«0 precS8r|i addpie get @36 0 16.621 130.234 29 18
Sete de Abril ocupa-«0 prec8rfi al.565]42$e g e 2@00% o 12.771 478.00: 31 24 FAIXA
Mussurunga ocupa-«0 precé8rli a4.89‘73241e g e 3a86%k o 6.915 1.540.30 31 45 PCV 30% veg
Itinga ocupa-«0 precé8rli B8.3404/72 e ge tlal2%k o 3.924 1.057.27 32 81 ICV maior 30m?/hab
Jardim Nova Eslpeupa-a@ao0 precé8rl|i d.2510Me ge t1m38% o 12.281 432.027 35 28 ICV menor 30m?/hab
Cajazeiras VIII ocupa-«0 precS§r|i d.2tARMe ge 1428% 0 11.234 477.754 38 33
Vale dos Lagos ocupa-«0 precS§r|i d.045%e ge tl4al2k o 13.557 391.59 38 28 ICV menor 30m?/hab
Centro AdminispbcapavaodanBahi pcZilaomdf c/ ve@eta-«o 0 821.83% 39 -
Fazenda Grande IlI ocupa-«0 prec8r|i a8aBldeget &l 0 9.897 331.074 40 40 PCV 40% veg
Mata Escura ocupa-«0 precS8r|i 7%A08e g e 3852% o 12.794 1.134.13 41 32 ICV maior 30nm?/hab
Cajazeiras X ocupa-«0 prec8r|i a6mbMegetRn3d&o 13.856 278.02 41 30
Cajazeiras VII ocupa-«0 precé8r|i a408608e get4ad6&o 12.159 168.44 41 34
Canabrava ocupa-«0 precS§8r|i 2440248e g e t1R004 o 6.149 1.015.06 42 68
Fazenda Grande Il ocupa-«0 prec8r|i 21%7P88e ge t1%944k o 9.415 887.834 42 45
Nova Esperan-aocupa-«o prec§rihl.854/56$egeth392<o 624 5.111.40 43 691
Cajazeiras IV ocupa-«o0 prec8r|i a3i@bMeget n694o 9.890 164.004 44 44
Fazenda Grande | ocupa-«o0 precé8r|i d.231364e ge t1A58% o 10.219 545.57 44 43
Val ®ri a ocupa-«o0 prec8r|i B2.220158e ge 2&78%k o 2.355 5.544.03 45 193
Areia Branca ocupa-«0 precé8r|i ®.835468e getAa8dd& oo 984 1.324.66 46 465
Cabula ocupa-«o0 planej|ada38s812pr e e6g2dd a c/ v &.627 1.595.59 46 61
Patamares ocupa-«o0 planejla NH2083Yv e ged.78q «o 1.463 2.153.44 47 319
Fazenda Grande IV ocupa-«o0 precé8rl|i a.105247e getHm24% o 4.743 524.431 47 100
Cajazeiras V ocupa-«0 precS8r|i a6dO.PAe get @4k o 9.170 314.671 48 53
Jaguaripe | ocupa-«0 prec§r|i d.380/13%e get @025% o 4.3664 674.944 49 112
Pitua-u ocupa-«0 planejla®8936l6pr e dB3dy a c/ v 2473 3.003.30 51 184 50%
Trobogy ocupa-«0 precS§r|i 8.611308e get @86k o 2.175 1.872.42 52 238 ICV maior 100nm?/hab
Saboeiro ocupa-«0 precé8rli al.O]B/lQJie geta3l3ko 7.206 543.28 53 74 menor 100m?/hab
Nova Bras?2lia [ocupa-«o prec§ri52.94256éeget1&356<o 6.23§ 1.616.42 55 88
Boca da Mata ocupa-«0 prec?§r|i d.433/7Me get&86% 0 6.179 789.764 55 89
Cajazeiras XI ocupa-«0 prec§r|i 815/4Me ge tl&55% 0 5.881 1.859.468 59 100 b
Cajazeiras Il ocupa-«0 precS8r|i ablkoefe geth24% o 2.434 301.884 59 242
Pirajs§ ocupa-«0 precé8r|i H0.941/79e g e t3a646 0 3.074 6.685.87 61 199
S«o Tom® ocupa-«0 planej|a®2399834pr ec?M4 a c/ v e&pf 5.967.638 65 754
Cassange ocupa-«0 precé8r|i 5510983Me get @8k o0 336 10.525A38}’ 70 2.069
Illha de Mar® ocupa-«o0 planej|lat®l2@4fve ged6d5} «o0 422 8.129.73$ 74 1.748
Iha dos Frades ocupa-«0 planej|aiB®628d7fv e ge t888 «o0 59 10.6998712 79 13.294

Fonte:Propria (20B), com base erBahia (2016 ESA (2016).

54



Figural2i Distribuicdo do PC\e ICV por Bairro, Salvador. 2016
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Na andlise intraurbana da distribigda vegetacdo de Salvador consta®ugue o valor do
indice de Cobertura Vegetal (ICVm?hab) variou de 0 43294m*hah Em 63% (103) do
total de bairros de Salvador o ICV foi inferior a PAmb(Tabela8 e Figural3). Em apenas
42 bairros (26% do total) o ICV foi maior ou igual a 30mab, envolvendo nesse grupo duas
ilhas com baixa densidade populacion&rificou-se, ainda, que dentre os bairros com ICV
abaixo del5nf/hab, 17 continhan ICV igual a zero sendo que a@is deles refererse ao
Centro Administrativo da Bahia e o0 outro ao Aeroporto, ambos sem populasée
comportamento evidenciou a tlibuicdo espaciatlesigualpor bairro dolCV no municipio

de Salvadn

Tabela8 i Distribuicdo ddndice de Cobertursegetali ICV (mzhab.)Salvador. 2016

Numero de Bairros agjﬂ;?as do
) Numero de bairros
ICV (m?/hab)|, _. . . ol % por
bairros por faixg acumulado % por faixa Y% por faixa| % por tai
por faixa P ajustalo | faixa | _. axa
) ajustado
O0iT <1 17 17 10,43 10 10,43 10
Oli <5 45 62 27,61 28 38,04 38
O5i <15 41 103 25,15 25 63,19 63
O 1630 18 121 11,04 11 74,23 74
O 30 42 163 25,77 26 100,000 100
Total 163 163 100,00 100

Fonte: Prépa (20B).

De acordo conma visédo geral da espacializacaantraurbanado PCV, no ano de 2016foi
possivelestudaro comportamento da distribuicdo dessdicadorcom o ICV por bairro,

reproduzidanaFigura 12naTabela 7 coluna PCV x ICVenaTabela9.

Na andlise dalabela9, podese constatar que cerca 68% (85) dos bairros de Salvador
encontrarrse em uma situacdo muito desfavoravel quamiesenca daobertura vedal, ja
queo indicadorPCV seencontrana faixainferior a 15%, envolvendaindao ICV (m%hab
com valorminimo igual a zero e média &)m?3/hab Embora o valor maximo do ICV para
essa faixa de PC¥ejade 1.129 m2/hghdevese destacar que apenabairos, dentre os 85
identificados, apresentaram condi¢ées adequadas de ICV com valores variantip ade
1.129nf/hab.Essa realidade atingia, em 2016574.765habitants o que correspndiaa 54%
da populacao total da Cidadeor outro lado, apenas 21% (s bairroqjue contabilizam

ICV se encontrgam em situacédo favoravejuantoao itemdo indicadorPCV, ao mesmo
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tempo apenas 37% (6Qpsbairrosem questaalo total apresentam valaceitavela partir de
15m?/hab

Tabela9 - ICV (m?/hab.) por Bixa dePCV (%) dos Birros deSalvador 2016

. Populacao ICV (m?hab
PCV (%) bN_umero(ge P Valor (Valor ) L
armos &%) | yapitantes )| minimo | maximo | Media
<15 85 (52,8%)|1.574.765 (54%) 0 1.128,90 | 20.26
015-<30 |42 (26,1%)|923.417 (31%) 591 108,58 18.99
O 30|34 (21,1%)|439.909 (15%) 23,90 13.293,50 | 636,67
Total 161* (1000%) | 2.938.092 (100% 0 13.29350 | 150,10

(*) Embora Salvador tenha 163 bairros, dois delesrstducionais, o Aeroporto e o Centro Athistrativo da
Bahia, ndo possuindtabitantes, o que justifiag@sse caspndo ser possivel o calculo do ICV.
Fonte: PrépriaZ018).

Buscando avaliar aelacdoentre o PCV e ICV procedese a um teste decorrelac®
estatistta. O coeficiente de correlacdo calculado foi de 0,34, o que permite concluir uma
correlacdo fraca. Certamentd tasultado se justifia pela variabilidade da populacdo dos
bairros, ja que a menor populagéide 79 habitantes e a maier77.03 (Tabela7), o que faz

o valor de ICV variar muito, frente ao PCNo se avaliar d&igural2 € possivel perceber que

as regibes d€idade com PCV baixo também apresent@¥ baixo e o contrario também é
valido, apontando que a correlacBiacapode ser explicada pela variabilidade da populacéo

dos bairroscomo ja exposto

Observouse queos 31 bairrosdestacadosom PCV a partir de 30% apresentaré@V por
habitante variado de 24m?/hab(Sete de Abril- PCV de 31%)até 13.294n?/hab (Iha dos
Frades- PCV de B%) (Tabela 7 eTabela9). A llha des Fradesdesponbu com o0 maior
indicadordo municipio Cerca de 80% dos bairros destadade PCV (80%) apresentou
comotipologiado usoe coberturalo solopredominantex ocupacao precaria com vegetacao
edensidade entre 5913.856hablkm? (Tabela? e Tabelal0).
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TabelalO- Faixade PC\, Bairros,Tipologia deUso e nsidadd”opulacional Salvador, 2016

Numero Densidade
de Bairros populacional
bairros (hab/Knf)

PCV
(%)

Vila Ruy Barbosa/Jardim Cruzeiro*, Roma*, Pero Vaz*,
Camirho de Areia*, Massaranduba*, Curuzu*, Mares*,
Amaralina*, Vale das Pedrinhas*, Ribeira, Boa Viagem,
Macaubas, Calcada, Bonfim, Cidade Nova, Uruguai**, Pal
Miudo**, Calabar**, Fazenda Grande do Retiro**, Nordest
de Amaralina**, Caminho das Arvores**, IAP{*Engenho
Velho da Federacao**, Saramandaia**, Santa Monica**,
Chapada do Rio Vermelho**, Liberdade**, Cosme de
Farias**, Rio Vermelho**, Engomadeira**, Bairro da Paz**
Caixa D"Agua**, Sdo Caetano**, Centro**, Alto das Entre
Pombas**, Mangueira, Comeércio**, Toro**, Barris**, 71a53.019
Barbalho**, Boa Vista de Brotas**, Saude, Retiro, Stella
Maris, Fazenda Coutos, Beiru/Tancredo Neves, Garcia, S
Joao do Cabrito, Marechal Rondon, Bom Jua, Nazaré, Alti
Coqueirinho, Lapinha, Santa Cruz, Canela, Boa Vista de ¢
Caetan, Jardim Santo Inacio, Centro Histérico, Porto Sec(
Piraja, Costa Azul, Monte Serrat, Granjas Rurais Presiden
Vargas, Santa Luzia, Baixa de Quintas, Vila Laura, Lobat(
Itacaranha, Engenho Velho de Brotas, Pernambués, Cape
Boca do Rio, Praia GraadArenoso, Acupe, Sdo Gongalo,
Federacgéo, Calabetédo, Graca, Itapud, Jardim Armacéo, A
Cabrito, Alto da Terezinha, Santo Antonio, Coutos e Matal

<15% 85

Pau da Lima, Rio Sena, Barra, Narandiba, Nova Sussuare
Sao Cristévao, Pituba, Candeal, Novo Horizonte, Piata, Ci
VI, Brotas, Periperi, Dom Avelar, Jardim Cajazeiras, Itaiga
Plataforma, S&o Marcos, Nova Constituinte, Aguas Clarag Entre
A15%- 42 Moradas da Lagoa, Novo Marotinho, Cajazeiras VI, llha d{ 2.033a 29.647
< 30% Bom Jesus dos Passos, Stiep, Luiz Anselmo, Nova Sussu
Sussuarana, Sao Rafael, Castelo Branco, Jardim das
Margaridas, Palestina, Paripe, Vitéria, Vila Canéria, Arraig
Retiro, Ondina, Barreas, Imbui, Doron, Resgate e Santo
Agostinho.

Sete de Abril, Mussurunga, Itinga, Jardim Nova Esperanc;i
Cajazeiras VIII, Vale dos Lagos, Fazenda Grande lll, Matg
Escura, Cajazeiras X, Cajazeiras VII, Canabrava, Fazend:
Grande Il, Nova Esperancga, Cajazeiras IV, Fazenda Gran Entre
O30% 34 Valéria, AreiaBranca, Cabula, Patamares, Fazenda Grand 59a 13.856
Cajazeiras V, Jaguaripe |, Pituagu, Trobogy, Saboeiro, No
Brasilia, Centro Administrativo da Bahia, Boca da Mata,
Cajazeiras Xl, Cajazeiras I, Piraja, Sdo Tomé, Cassange,
de Maré e llha dos Frades.

(*) PCV =0 e (**) PCV menor que Bairros Aeroporto e Centro Administrativo da Bahia ndouiidids
Fonte: Prépria (208).

Distintamente outros 6 bairros registraramPCV inferior a 15%, a0 mesmo tempaue
indicaram o ICV acima de 15nikhab (Tabela7), correspondente ao parametronimo de

qualidade de vida referente a cobertura vegetal, adotado neste estudo a eartir d
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recomendacdeda SBAU (1996) Registraramess condigaoos bairros de ItapudPCV de
12% - ICV de 17m2hab), Jardim Armacdo (PCV d&d- ICV de 39m?/hab) Comércio
(PCV de 4%- ICV de 39m#hab), Granjas Rurais Presidente Getulio Vargas (PCV de 9%
ICV de 61m?/hab), Retiro (PCV de 5%CV de 203m%/habg Porto Seco Piraja (PCV @0
- ICV de 1129m?/hab) Nesses casos, 0 resultado encontrado no waldCV acima do
paramé&o minimo ocorreu em funcdo dabaixa densidade populacionabpontandoa

relatividade dessadicequanto agualidadeambiental

De forma inversag8 bairros @resentaram valor de ICV abaixo do parametro minimo de
15mz2/hab,no entantpregistraramum valor de PCVa partir de 20%, a excecao dos dois
bairros institucionais, o Centro Administrativo da Bahia (PCV de 39%) e o Aeroporto (PCV
de 22%). Messes casos elevada densidade populacional interigrna distribuicdo da
vegetacao por habitanf€abela?7). Essa condicdo envolveasbairros dePlataforma (PCV de
20% - ICV de 13m?#hab), S&do Marcos (PCV de 21%V de 7m#hal, Novo Marotinho
(PCV de 22%- ICV de 11m?Zhab), CajazesaVl (PCV de 22%- ICV de 11lm?Zhab),
Sussuarana (PCV de 23%4CV de 11m?/hab), Vitoria (PCV de 24%ICV de 13mz/hab),
Arraial do Retiro (PCV de 25% ICV de 14m?/hab)k Barreiras (PCV de 25% ICV de
11m?/habRessaltsse, prtantq queo ICV néoinfere sobrea qualidade ambientagntretanto,
esbocaa qualidade de vidala populacédopodendo apresentaaloresreduzide mesmo no
ca® em que ocorra umdoa propor@o do PCV, emconsequénciade umadensidade
populacionalelevadana superficie estudadAlém da problematica apontadis 8 bairros
indicados acimamais 95 bairrosndo atingiramo parametrominimo de ICVno valor de
15m?/hab porém nesse caso resultadaeve conformidadecom os valoresde PCV, que se

apresentaranmferioresa 15%

Em sintese58 bairros(37%) do municipiode Salvador, em 2016egistraramas condicdes
minimaspara sua populacé&guanto a presenca de vegetagd® acordo com valores do
ICV encontrade (Tabela7, Tabela8 e Figural2) nesta pesquis&nquanto os demais03
bairros(63%) apresentaranaalor delCV abaixo do parametro minimmdicando condi¢des
inadequadasa qualidade de vidalos habitantesrelativo @ equilibrio proporcionado por
meio das funcdegcoldgicas, paisagisticas e de ladesempenhadgsor essemportante

patrimonio.
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Em continuidade da discussao sobre o indicador POstando fundamentar a compreenséo
especificada sua espacializagdo intraurbana, reatsmueste estudo uma analise exploratoria
preliminar de tipologia de uso e da coberturasdim por observacada imagemcomposta
fiFalsa Coo, do Sentinel e conferécia por meio de imags de maior resolucgao Google
Earth Explorer conforme descrito no item da metodologia e apresentadbiguaa 7.
Ressdb-se que, esse processo enveu alto grau de generalizagdo resud@nna
caracterizgdo dedois padrdesurbanisticosrepresentativosidentificadosna imagempela
homogeneidade de manchasedominantes na superfici® gmbiente urbanconstruido
definidas polocupacaoprecaria e ocupacao planejadgQuadro 2) Na analiselosbairrosa
caracterizagao elpadrdesurbanisticosfoi acrescidada informacdo d faixa percentual de

vegetacadormada pelos valores dRCV.

Notadamente, verificoge que os 11 bairradentificados conPCV de 0% Tabela6 e Tabela

7) apresentam caracteristicas urbanisticas predominantes do padrdo de ocupac¢do precaria
(edificacbes predominantes baixaalta densidadeonstrutiva < 15% vegetacdo), como
também de padraammposto envolvendo ocupacédo precaria associada a uma menor proporcao
de ocupacao planejada ffezhcBes predominantesle méda altura média densidade
construtiva < 15% vegetacéo), ambas as tipologias apresentando baixa permeabilidade ou

inexistente.

Dentre os 11 bairros que apresentaram PCV de 0%, 7 pertencem a regidao de consolidacéo
antiga do municipio conhecida por peninsula de Itapagipe, limitada geograficamente pelo
litoral da Baia de Todos os Santos e a encosta da falha geoldgica, situada rdar€gizole

Baixa, na porcdo Oeste de Salvad@®s bairros integrantes dessa regi&fiao Ribeira,
Massaranduba, Vila Rui Barbosa/Jardim Cruzeiro, Caminho de AReiaa,Mares e Boa
Viagem Entre & demais4 bairrosque foramidentificados com 0% de vegetac&uruzue

Pero Vaz, também pertemoea regido de consolidacdo antiga localizada na porcédo Oeste,
porémestao localizados na Cidade Altey limite superior da falha geoldgica. Notsel que
apenas2 bairros restantes com 0% de PCV se encontraanporgdo ontinental Leste
possuem, o bairro de Amaralina, posicionado no litoral atlantico e o Vale das Pedrinhas,
localizado nas proximidades da faixa costeira atlantica, cujo adensamento se consolidou a
partir da expansdo da malha urbana nessa regifie asléada de 1970e 1980(Tabela?,

Figural2eFigural3).
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A andliseespecificada antiga regido da peninsula de Itapagipe, complesta?2 bairros,

indicou que além dog bairros citados com 0% de vegetagéo, devdre bairros restanted,

se mantiveram com PCYV inferior a 5%, Calcada, Bomfim, Uruguai e Mangueira, sendo que
apenas o bairro de Monte Serrat apresentou PCV dedé¥%ncado a outro grupo. Observa

se que Monte Serraetémem sua superficie duas Areas de Protecdo Cultural e Paisagistica,
as APCP do Monte Serrataeda Colina e Baixa do Bonfim. A condi¢do encontrada na
ocupacdo da peninsula revelou uma extensa supress&iegdtacdo, intensificada pelo
adensamento da populacédo local associado a insuficiente intervencdo de ordenamento e
fiscalizacdo na ocupacao do solo da regido caracteristica de consolidagcdo urbana mais antiga.
O processo de urbanizacdo repercutiu numa texaé desertificacdo (quanto a vegetacédo)
dessas regides, conforme discutidm item posterior, sobre temperaturas de superficie
(Figural4d e Tabela?).

Os cinco ultimosairros citados compdem o grupo didsque possuem PCV na faixa de 1 a
menos de 10%T@bela6 e Tabela7), pertencendo em sua maioria ao padrdo de ocupacao
precaria, ou asgiada a ocupacao planejada em menor proporcdo, conforme caracteristicas
urbanisticas definidas anteriormente. Em continuidade, nessa faixa foram identificados com
PCV inferior a 5%, os bairros conhecidos como Centro e Comeércio, localizados na costa
Oestelimitada pela Baia de Todos os Santos, além de Macaubas, Cidade Nova, Pau Miudo,
Fazenda Grande do Retiro, I API , Santa M!ni
limitados entre a escarpa e o Miolo na regido da Cidade Alta. Também pertencem a esse
grupo os bairros de Cosme de Farias, Tororé e Barris situados no centro antigo, na porcao
Oeste do municipio. Os dois ultimos apresentaram melhor padréo urbanistico que os demais
na composi¢do da propor¢do de ocupacao planej&fabairros localizados na régido

Miolo, que ainda indicaram PCV inferior a 5%, foram Saramandaia e Engomadeira,

completando o grupo localizado na por¢do Oeste do municipio com essa faixa de indicador.



Figural3i Divisdo deBairros, Salvador. 2017
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Na porcdo Sul do municipio e seu entorno, apresentaram percentual de CV inferior a 5% os
bairros do Calabar, Engenho Velho da FederaClapada do Rio Vermelho e Alto das
Pombas, bem como o Nordeste de Amaralina, mais préximo ao litoral. Distintamente do
historico dos bairros de consolidacdo antiga do litoral da Baia de Todos os Santos e
adjacéncias, a ocupacao dessésirros @ porcao 8l teve o seu adensamento intensificado a
partir dos movimentos migratorios do interior para a capital na década del9BB0
estimulado pela expanséo das vertentes viarias na regido ao final desse periodo. Os bairros do
Caminho das Arvores e Rio Vermeltapresentaram PCV inferior a 5% indicando uma
reduzida presenca de grupamentos significativos de arvores, mesmo pertencendo quase
integralmente ao padrdo de ocupacao planejada, incluindo em sua superficie a presenca de
pracas ajardinadas. Também se carau uma excecao nesse percentual o bairro da Paz
que, embora tenha a caracterishiomogénealo padréo definido por ocupacéo precéria, é o
Gnico bairro proximo da costa atlantica situado na porcdo Leste, com resultado de PCV
inferior a 5%. Sua ocupac&urgiu na década de 1980 de forma repentina, ndo planejada,
passando em 2015 pelo processo de regularizacao fundiaria que impulsionou ainda mais seu

adensamentor@bela6, Tabela7 e Figural2).

Na faixa percentuakeguinteapresentandBCV entreb e menos ddl0%, foramidentificads
28 bairros contendo caracteristicas urbanisticas de paas&ociado decupacao precaria
comocuypacaoplanejadaconhecidos poBarbalho, Boa Vista de Brotas, Saude, Retiro, Bom
Jua, Nazaré, Lapinha, Centro Historico, Baixa de Quintas e Vila Lassandescritosna
ordem crescenteedPCV. Esses bairrose encontrammas imediacdes daegidaodo cento
antigoe estao localizadosaareaentrea escarpa e regido ddiolo, pertencentea por¢caode
consolidacéo antiga@este do municipidNessa faixa de PCVpastitundooutra parte dsse
grupo e situads tambéma Oeste do municipjgpom que envolvea regidoe entornodo
Subdrbio Ferroviario, foram identificadosos bairros deFazenda CoutosBeiru/Tancredo
Neves, Sdo Jodo do Cabrito, Marechal RondBpng Vista de Sdo Caetandardim Santo
Inacio, Porto Seco Pirajaflonte Serrat,Granjas Rurais Presidentvargas, Santa Luzia,
Lobato e ItacaranhaEstendend®e para aporgdo Sul do municipiotambém foram
encontradosma faixa de PCV entre 5 e menos de 10% os battm$Sarciae Canela
localizados nagmediac¢des do centro antigo primeiro de ocupacawmista entreplanejadae
precariae o £gundo totalmente planejadainda nessa faixa de PCWoram encontrados
excepcionalment2 bairrosna porgéo kese, Stella Maris e Costa Azglosicionados no litoral

atlantico,com caracteristicapredominantesle ocupagd planejadaacompanhados dem
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terceiro, proximo a costadenominadoAlto do Coqueirinho, de ocupac¢medominante
precariaObservouse queos bairrosCosta Azule Stella Marisocuparaméreaoriginalmente
caracteristicade paisagem dunaconstituindovegetacdo naturalmente esparsendo que
esse Ultimo detém parte da Area de Protecdo Ambiental (APA) estadual das Lagoas e Dunas
de Abaeté na sua superficRara completar a taxa dd% dos bairros do municipio com
indicadorPCYV inferior a 10% foi identificado o bairrode Santa Cruz, posicionada faixa
de superficieentreo comecoda expanséao viaria da Avenid&CM (décadal970 e a costa

atlanticanaporcao LestéTabela6, Tabela7, Figural3e Figurald).

Resumidamenteconstabu-se que o conjunto dos bairrosom PCV inferior a 10%né&o
apresentoumassas expressivake \egetacadormadas de grupamentatensosde avores
com pelo menos 5.000m%assiveis deletecao na classificacdo processada da imagem de
satélite A extensdalessa faixa de PC¥brange a maior parte dobairrosde consolidedo
antigg concentrados écalizadosprindpalmentena porcao Oeste do municipio, voltados
para acostada Baiade Todos os Santpsas areas log@baixo e acima da encostan uma
superficie projetada na forma de um semicirculo concérgedindo da costa penetrando
no continenteaté o limite da regido do MioloDe forma mais dispersassa faixa de PCV
envolveu, alémdos bairros do centro antige imediacdesoutros bairrosem direces
avancadas Oeste Sul e Lestedo continente Conforme visto, essa faixa também se fez
presente de formasmcadaem bairros na regiado Miolo, porém néo atingiu a porcdo Norte

do municipio(Figural4).

Em seguida, realizese a andlise dos bairros da faixa de H@frior a 15% (Tabela7 e
Figural4) que envolveu mais 18 bairrafem dosdescritosas faixasnenores. Dessa forma,
es®s bairros integram @5 que compdem #aixa de PCVabaixo del5%, quantitativoque
correspondeu a somde 52% do total de bairros do municipidabela6 e Tabela7).
Ressaltese que a distribuicdo dos bairros nessa faixa de PCV (<15%) se desenvolveu de
forma semelhante argjetada pelo indicador para a faixa anteriormente analisada (<10%)
Consequentementa distribuicdo da projé@ superficial assa faixaampliou a abrangéncia

do semicirculo de bairros concentrados na porcdo Oeste para a locatlaagégido do

Miolo, nasua parte mais central, bem como na diregcdo Sul do municipio, sempre envolvendo
osbairrossituadosno entornados identificados afaixa inferior (<10%). Ainda foi verificado
acréscimo na incidéncia desse percentual de PCV sobre a regido das plasteiessco

porém de forma mais dispersa, tanto no Suburbio, porcdo Oeste, como no litoral atlantico,
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porcao Leste, sempracidindo nas adjacéncias dos bairros pertencentes a faixa anterior. No
litoral atlantico foram incluidos os bairros di@rdimArmacao,Boca do Rio e Itapud, sendo

gue esse ultimo integra em sua area parte da APA Estadual das Lagoas e Dunas de Abaeté e ¢
Unidade de Conservacao Municipal (UCM) das Dunas, evidenciando que a condicéo
atualmente encontrada na vegetacdo desse ecossistemalinéo & presenca deicleos

arboreos significativog{gurald).

Figural4i Distribuicdo do PC\éntre0 e 15% por Bairro, Salvador. 2016
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Fonte:Prépria (20B), a partir de ESA (2016fombaseem Santoset al. (2010).

De forma sequenciahvancando sobre a analisesdbairros que cont& PCV entre 15 e
menos de30% (Figura 12 e Figura 15), observotse que esseseguram a tendéncia a

projecdo de ocupacdo da superfgagenelhante das faixasanteriore4<10% e <15%)Dessa
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forma, continuaramencobrindo mais areas ndisecfesa Oeste centralzada  Miolo, além
do Sul eLeste alcancanda partir dess patamar do indicadoa porgdoNorte do municipio
Esse percentual foi identificadem bairros que possuem em ssaperficie resquicios
fragmentadosmais densogla Mata Atlantica Essa faixado indicadorenvolveu mais 43
bairros(Tabela6 e Tabela?), totalizando os 128 bairrat municipiocom PCV inferior a
30% (Figural5). De acordo com a andlise exploratéria do usia eobertwa do solonessa
faixa de PCV, os bairrosapreserdram em sua superficie gadiéo de ocupacado precaria
arborizada(edificacdes predominantes baixadta densidadeonstrutiva vegetacaddl5% a
<30%), como tambémuma composicaalesse padracom menor propor¢do de ocupacao
planejada arborizadadificacbes predominantes média alfureéédia densidadeonstrutiva
vegetacidoOl5% a <30% em especificonas regides daentro antigo edo Suburho,
localizadosnha porcéo Oeste do municipi por¢aocentraldo Miolo, assim como na po#iQ

Nortedo Miolo, nesg caso naadjacénciasle bairros de ocupagéo mais consolidada

Por outro lado, neadaixado indicadoras porgdesSul e Leste apresaram,inversamentea
predominancia dpadrdode ocupacdo planejada arizadga ou a composicaalesse padrao
com menorpropor¢cdo de ocupacao precasidorizada Observase queparaess faixa do
indicador foramidentificadas e descritagdistintas categoria institucionaisde zoneamento
ambientalque se encontram demarcadas Mapa 07 do SAVAM e no Mapa 01ldo
Macrozoneamento, anexos do PDDU/2016 (SALVADOR, 2n1Borém néo foi objetode
aprofundamentalo presente estudanalisarquak superficiesda vegetacaaletectalasneste
estudo circunscritasem demarcagfesdos mapas reeridos encontrarrse efetivamente
preservadas pela legislacdo, conforme as distintas categfieslegais constantes an

documentacéo cartografica institucioff@igural6 e Figural?).

Dentre os 43 bairros acrescidasonstituindo o grupamento deCV inferior a 30%,
localizadosno entorno da regido do centro antigo, na por¢cdo Oeste do municipio, foram
identificados 3 bairros contendo grupogis significativos dearborizagdo passiveis de
deteccép Luiz Anselmo, Brotas e Santo Agostinho. Esse Ultimo encerrou em seu territério
parte da Area de Protecdo de Recursos Naturais (APRN) de Brotas. Gsseva a
extensao integral dessa regdmcentro antigo a Oesse encerro na faixa de PCV inferior a
30%, ndo sendo identificada nenhuma das faixas superiores na sua supegicel@ e
Figural5). Ainda na porgéo Oeste, localizados na&egio Suburbio foram encontrados mais

7 bairrospertencentes a essa faixa de PCV, dentre eles a Ilha de Bom Jesus dos Passos. Nota
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se que em maior propor¢cao nesse grupo foi identifica a presenca de macicos residuais de
arborizacdo caracteristica do bioma Mlata Atlantica, incluidas ou ndo em porc¢des de
reservas institucionais. Na observacdo desses bairros vesBcgue Paripe possui uma
pequena parte da APRN de Aratu, enquanto o bairro de Moradas da Lagoa abarcou pequena
parte da APRN da Lagoa da Paixatém de parte da APA Estadual da Bacia do Cobre/S&o
Bartolomeu. Os bairros de Nova Constituinte e Periperi juntos englobaram a APRN do Vale
do Paraguari. Também compds a superficie de Periperi e Plataforma parte da APA Estadual
da Bacia do Cobre/Séao Balimeu e da APRN da Bacia do Cobre, enquanto o bairro de Rio

Sena integrou parte da APRN da Bacia do Cobre.

Figural5i Distribuicdo do PCV por &irro, Salvador. 2016
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Na regiao central do MioJ@ue teve sua dindmica de ocupafgmlitadaa partir deexpanséo

das vertentes &rias ra década de 197@eguida dasonstrucdes e conexdeigiriasde 1980 e

199Q conforme vistoforam encontrado%9 barros pertencentea faixa de PCVentre 15 e

inferior a 30%(Tabela7). Dentre esseforamrelacionado®s9 bairrosqueincluiramem sua
superficie parques e areas de pr@deambiental O bairro do Resgate envay em seus
dominios a Area de Protecédo Cultural e Paisagistica (APCP) de Nossa Senhora do Resgate.
Os bairros Doron, Narandiba e Cabulaindluiramem sua area partes da APRN dos Vales

do Cascédo e CachoeirinhBa mesma formaos bairros de Barreiras Arraial do Retiro
englobaramem seus limites parte da area da pequena APRN dos Vales da Mata Escura e do
Rio da PrataAssim como os bairros de Sdo Marcos e S&o Rafael almrca Parque
Urbano do Jardim BotanicoMata dos Oitis, sendo que Sao &dftanbém integou em sua
superficie partenenordo Parque Socioambiental de Canabra@ancluindo a regido central

do Miolo na faixa analisada, bairro deSaoCristévaoincluiu em seu territério pequena parte

das APRN de Jaguaribe da APA Estadual Joanes/tanga Na porcaodo limite territorial

Norte, envolvenda regido d Miolo, foram identificados neasfaixade PCVos bairros de
Palestina e Jardim das Maridas, conesparss grupamentos de arvores remanescentes da
floresta tropicalverificandese quemesmoa APA Estadual Joanes/Ipitanigamdoenglolado

parte do bairro da PalestifBCV de 24%) a existénciada legislacadoi insuficiente para

reduzir o desflorestament@ sua superficie

A porcdo Sul do municipio, envolveu 3 bairros nessa faixa per¢eal de vegetacao,
completmdo a ocupacdo daua superficiejdenticamenteocorrendona regido do centro
antigo, na porgéo Oestedo existindo nessaegidesnenhumadas faixasde PCVsuperiores
ou seja,a partir de30% (Tabela7, Figura 12 e Figura 15). Na porcaoSul, apresentando
caracteisticas urbangticas quase exclusivagle ocupacdo planejada arborizadaram
identificados os bairros da Barra, Vitéria e Ondina. O primeiro apresentando posicao
geografica privilegiada no topda encosta dafalha geoldgica constituida devegetacao
preservadae institucionalizada na forma dAPCP da Encosta da Vitériacrescida de
volumosaarbaizacaodas calgcadasEssas condigdes decorrerdmprocessale urbanizagéo
de ocupacaantiga, ocorria principalmenteno final do século XVII. Sua ocupacéoriginal
secaracteizou pelapredominancia deesidénciagle propriedadealsegmento dpopulacé
com alto padrao derenda que permanseu e intensifiou a ocupacao eksaregido do
municipioaté o presentdNessemesmo historicoo bairro da Barraincluiu nos seus limites
cinco APCR conhecidas por APCP da Encosta da Ladeira da Barra (arboriz&@p, da
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Ladeira da Barra/Santanténio da Barra, APCP do Morro Clemente Mariani (arborizada),
APCP da Orla da Barra e APCP do Morro do Gavaza (arboriz&dépirro de Ondina
envolveu em seu territério o Parque ABotanico de Ondina e a APCP da Encosta de
Ondina/Séao Lazar®s 7 bairros que inggaram ess faixa de PCV naosta atlanticayoltada
para a direcAd_este, mantiveram as mesmaearacteristicasirbanisticasdos bairros da
direcaodo atlanticaSul. Porémessespresentamuma dindmicale ocupacaonas tardaem
relacdo aos anterioresesultante da expansdo urbame valorizacdo do soldo litoral
atlanticoLestea partir de198Q situandese na faixaentre aAvenida ACM em seguimento
com aAvenida Paralelae o litoral daplanicie costeiraespeciimente valorizadaNa costa
atlanticao bairro daPituba envolvelem sua are@ Parque Joventino Silva Parque da
Cidadee parte da APCP do Jardim de All@mquanto Piata encerrou a APRN do Manguezal
do Rio Passa Vacaarte menor da APRN de Jaguaridba APCP de Jaguaribe e Piafs
bairros situados nas margens da Avenida Paralglesentarancaracteristicas urbanisticas
associadagntre ocupacdo planejada e precaid,como o bairro dolImbui, que integrou
partesmenoresda APRN dos Vales do CascadCachoeirinhae da APRN de Pituaglbem
como uma diminuta borda do Parque de Pituacu e integralmente a APRN das Dunas da
Bolandeira.Enquantoo bairro do Aeroporténtegrouparcialmentea areade demarcago da
Macrozonade Conservacddmbientale a APA Estdual das Lagoas e Dunas de Aba@
demais bairros da porcdo Lestmindicador PCVna faixaentre 15 e menos de 30%2omo
Itaigara e Candeal na Avenida ACMe o bairro deSTIEP, na Avenida Paralelando

abrigaam em seus limiteparqueu zoneanentosambientais.

Em sintese as condi@es verificadas paraes 128 bairros (79% o tota) do municipiocom
PCV nas faixagnferioresa 30% revelramque na regido da Cidade Baixa,peninsula de
Itapagipe (PCV de 0 a 8%, localizada na porcdo Oestli praticamente encoberta no
patamar de 0%gxcetuandese porl bairroque abrigu umaéarea de APCRPMonte Serrat-
PCV de 8%). Da mesma forma, eegido da Cidade Alfssituada entre a encosta da falha
geologica e o Miolo (PCV 0 a9%), na porcdo Oestéoi extensamentencoberta nalcance
da faixade PCV inferior a10% a excecado de 1 bairgue envolvewmaarea de AEP
(Santo Antdnio- PCV del4%) A faixade PCYV inferior a 15% encew aregido daCidade
Alta conhecida pocentro antigpa excecdo de 1 bairque integrou area de APR({$anto
AgostinhoiT PCV de 15%) (Figura 14). Verificou-se queos bairrossituadosnas regides
citadas(PCV <15%) todoscom caracteristicage consolidacdo urbana antiga, cuja ocupacgao

se desenvolveuwle forma desordenadavidenciaramuma extensivaimpermeabilizacdo do
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solo e supres8o da vegetdp. Essa condicdo antribuiu com o comprometimentoda
qualidadeurbaneambiental ede vidada populacédo residentapresentando o ICV inferior a
15m?/hab na sua quase totalida@gxcetuandse por 3 bairros residenciagsoutros 3 de
ocupacaoprecaria associada mdustria ou comercio (Tabela 7), convergindo para a
desvalorizagdodo solo nas regidesde uso poritariamente residencialA escassez da
cobertura vegetal, provocada no decorrer da complexa dindmica de ocupacéo desses bairros,
indicou a falta de monitoramenfmr meio de uma legislacdo municipal de carater efetivo,
gue ordenasse sua ocupacao eunsntasse a manutencao e fiscalizgggEapreservacao de
um parametro minimo de vegetacdo na superii@eformasemelhantea superficieintegral

dos bairrosdo litoral atlantio Sul (PCV entre 16 e 24%a regido do centro antigo
completousua exter@o ra faixado indcador entre 15% menos de 30%Enquantona
porcao Leste e na regido do Suburbio localizada a Oeste, restaram apenas 2 bairros em cada
uma dessagreas com PCVa partirdo patamarde 30% verificandese que essescontém
inteiramentena sua superficigparques urbanod-igura 15). Constatotse que e bairrosda
porcdo Sul e Lestddentificados @ faixa de 15 a menos de 30% deCV, apresentaram
caracteristicas urbanisticas com maior planejamarda;andomaior permeabilidade do solo

e melhor distribuicdo da vegetacdo egrupamentosde arborizacdo inseridos na
infraestrutura Desse modandicandomena prejuizo @ qualidadeurbaneambiental e de
vida nessas comunidadesntribuindg consequentemég) para a valorizagdo do solo nessas
regides.O aumentgroporgéonal da cobertura vegetalesses bairropresumea aplicacaode
instrumento legalefetivo no ordenamento euso do solg promovendo a construcédo e
manutenca@ventualde pragas, calcadas e ¢amos arborizadosa suasuperficie.Por outro
lado, 0s bairrossituados naiegidocentraldo Miolo ena regido dé&@uburbig ambasna porcao
Oeste como tambénwos bairros posicionadosia porcdo Nortedo municipig apresentaram
caracteristicas urbanisticdgerentes dosbairros das porcoeSul e Lestgparaa mesna faixa

de percentual dandicador(15%0 PCV <30%) Emboratenham apresentadomesna faixa

do percentualdo indicadoy esses bairrogpossuemcaracteristicas semelhantes aos de
consolidacéo urbana antigmdicando odesenvolvimento deima ocupacaodesordenada,
historicamente mais recentepm presenca derborizacdo enpequenos bolsbesalguns

dessegategorizadosmareas deoneamento ambientalstitucional

Os 35 bairros restantes contendo PCV a partir de 30% completaraind@ do total de
bairros do municipio, pertencendo a faixa quiglenciou maior influéncia na alteracéo das

temperaturas de superficie para as quatrosdaltgaervadas do periodo de 20D@ forma
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geral, esse constituiu 0 grupo que apresentou parte de sua superficie recoberta por extensos
grupamentos macicos de vegetacéquivalentes a areas minimas de 5.000m2 (50 pixels)
formadas por agrupamentos arboreos, caracteristicos dos resquicios da floresta espalhados ne

superficie, ou de reservas institucionais da Mata Atlantica de maior den@tdadalb).

Dentre os 35 bairros citados, 26 corresponderam a faixa do PCV entre 30 e menos de 55%
(Tabela7 e Figura 15). Na analise exploratéria do usoda cobertura do solo, a faixa
percentual de CV entre 30% e inferior a 55%, apresentou o padrdo de ocupacdo precaria
arborizada © 30% de vegetacdo) ou composicdo desse padrdo com pequena proporgéo de
ocupacdo planejada arborizad@% de vegetacdo) na i&g do Suburbio, localizada na
porcado Oeste do municipio, na regido central do Miolo, e na porcdo Norte do Miolo, de modo
semelhante a tipologia observada nessas regides para a faixa anterior do PCV. Nesse caso
sugerindo uma forma de ocupacdo espontanea ateas institucionais de zoneamento
ambiental, sem controle do Poder Puhlimenforme apresentado na Figura 17 no cruzamento

da cobertura vegetal com as Macrozonas de Conservacdo Ambiental (SALVADOR, 2016a)
No Entanto, na porgcéo Leste verificoua inversdo na proporgédo dos padrdes, apresentando
principalmente o padr&o de ocupacio planejada arboi(z@026 de vegetacdod em menor

escala, a composicao desse padraouwmamenor proporcado padrdo decupacdo precéria
arborizadal G0% de vegetacdodo mesmo modo observada faixa de PCV anterippara

essa porcdo do municipimo que se referao padrdo de ocupacé@babela? e Figuralb).

Na porcéoNorte localizads ro limite municipal foram identificadosmais 4 bairrosnessa
faixa, entreos quaiso bairro de Valérialocalizado na regido d8uburbig que integrou em
sua superficie partdo Parque Urbano de Piraja, A2RN da Bacia do Cobrancluindo
menores paelas das APA Estadua da Bacia do Cobre/Sdo Bartolomes de
Joanes/IpitangaNessamesmaporcaosituada a regidodo Miolo fo identificadoo bairrode
Nova Esperangacom parte de sua arealemarcda como Macrozona deConservacao
Ambiental e integralmentepertencentea APA Estadual Joanes/Ipitang®ALVADOR,
201&). Os bairros de Itinga e Areia Branca, que completam a palgdonite Norte na
regido @ Miolo com PCV inferior a 55%, apresentaram massas de vegetacésasspam
percentual de 32 e 46%e CV, respectivamenteverificandese ainda que o bairro deeia
Branca abarcou parte da APA Estadual Joanes/Ipitdfagporcéao central da rggp do Miolo
foram identificadosl5 bairros na faixa dePCV a partir de 30% enferior a 55% todos

integrandoem saus limitesareasde zoneament@ambientaisinstitucionais Constituiu parte
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desse grupo dsairros do Cabule&aboeirce Centro Administrativo da Bahigueencerraram

em suas areas quase que integralmente a APRN dos Vales do Cascédo e Caclifrairinha.
acrégimo aessa faixale PCV identificotse o bairro da Mata Escurgueabarcou em seus
limites parte daAPRN dos Vales da Mata Escura e do Rio da Pbatan comoa APCP do
Terreiro de Candomblé do Bate Folha Manso Banduquenmumo também doairro de
Canabava abrigou o Parque Urbano Socioambiental de Canabgarecéh APRN de Sao
Marcos. Seguiramse osbairros deTrobogy Mussurunga, Fazenda Grande Ill, Fazenda
Grande IV e Jaguaripgueenvolveram grande parte da APRN de Jaguafiiiservaseque
Fazend Grande Il também abrigou parte da APRN de Fazenda Grande e Boca da Mata
juntamentecom os bairros dEazenda Grande | e Fazenda Grandad$im como esse ultimo
incluiu parte da APA Estadual de Joanes/IpitadgAPRN de Cajazeiras VIl foi englobada
pelos bairros de Cajazeira IV, Cajazeira V@l Cajazeira YV sendo queesse Ultimoainda
incluiu em seus limites parte da APRN de Aguas Claras. Os demais ldarnegiso do
Miolo nessa faixa de PCWao integraram em seu territérienhuma dasategoriasde
zoneamentcambienth constantes no PDDU/201@&ncerrandono seu interiorbolsdes de

macicos arborizadasspacadoélabela7 e Figuralb).

Na porcdo Lestelo municipio,com PCV entre 30 anferior a 55%, foram identificados os
bairros de Patamares e Pituacampletando a superficie da planicie atlantica, ndo existindo
nessaextensdmenhumbairro comPCV acima de 55%T@bela7 e Figural5). O bairro de
Patamares contewguase integralmente a arda planicie litoranea da APRN de Jaguaribe,
alémde encerrap Parque Urbano Ecolégico do Vale Encantagmuanto Pituacu integrou
partereduzich de area da APRN de Jaguaribguaseintegralmenteo Parque Urbane@ a
APRNde Pituacu

No total do ambiente urbano de Salvador em 20&8tadaranse 7 bairrose 2 ilhas/bairros
comPCV a partir de&o5% (Tabela7 e Figural15), faixa quesugeriu alteracdo gradativas
temperatura de superficie analisada no capitulo especificalessa discussddNa regiao
central do Miolo, aproximandse do limite municipal Norteforam identificadc os bairrcs
de Nova Brasiliapresentand65% de PCVintegrando parteda APRN de Jaguaribepmo
tambémCajazeiras Il indiandoPCV de59% englolandoquase integralmente a APRN de
Aguas Claras. Na por¢do do limitaunicipal Norte, localizads na regido do Miolose
destacaranmais 3 bairrg, Boca da Mat@om 55% de PCV, abrigando parte ABRN de

Fazenda Grande e Boca da Matatambémpertencendgparcialmentea Macrozona de
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Conservacao Ambient& a APA Estadual de Joanes/Ipitapgato comCajazeira XlI, que
deteve59% de PCV em sua superfickinalizando o grupm bairro deCassange apresent
70% de PCV, incluindo a Represa do Ipitanga | em seu terrjiinto com Cajazeira Xl
tambémpertencendo parcialmente a Macrozona de Conservapéidental e integralmente a
APA Estadual de Joanes/Ipitanddéa porcdo Oeste situados na regidoSidnUrbioforam
identificados4 bairros, dentreessas 2 ilhas/bairr@® bairro dePirajd com PCV de61%,
integrou quase inteamenteo Parque Urbano de Piéag aAPRN da Baia do Cobre, além de
integralmente aRepresa do Cobre, bem conao APA Estadual da Bacia do Cobre/S&o
Bartolomeu.O bairro deS&do Tomécom PCV de 65%, abaru quasea totalidadeda APRN
de Aratu ea APCP de Sdo Tomé de Paripellha dos Fades com PCV de79% encerroua
APRN da llha dos Fradesa llhade Maré com PCV der4% ambas pertencentesareas de

Macrozona de Conservacdo AmbieaAPA Estadual da Baia de Todos os Santos

No esforco de buscar analisar as relacdes entre taobevegetal (PCV) e densidade
demografica considerando que areas catansidade mais alta implica em processo de
ocupacao e urbanizacdo mais intenso e, consequentemente, maior supressdo da vegetacac
procedetse ao teste de correlacacatstica entre asaridveis densidade demogréfica e PCV.

A correlacdo encontrada foi d@,6Q significando a existéncia de umarrelacdonegativa
moderada entre as variavesu seja: a medida que creszalensidade demografica dos

bairros, decresce a cobertura veg@Rat\V%).

5.1.3 Cobertura Vegetal em Salvador e o0 Zoneamento Ambiental Institucional da
Prefeitura Municipal de Salvador: Uma breve discusséo

A deteccao dalistribuicdo da cobertura vegetal no ano de 2@dssibilitou a construcado
mapa decruzamentode suas areascom as demarcacfes de zemmento ambiental
institucional da Prefeitura Municipal de Salvadorconstantes no Mapa0l do
Macrozoneamento ao Mapa 07 doSistema de Areas de Valor Ambiental e Cultiral
SAVAM, anexc da LeiPDDU/2016(Figura B eFigural?).



Figural6éi Mapa Cobertura Vegetal®AVAM/PDDU/2016, Salvador. 2016
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Figural7i Mapa Cobedra Vegetak Macrozoneament®DDU/2016 Salvador. 2016
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Diante dos resultados obtidos verifieset que a dindmicade ocupacgdo do solo urbano
continua avancando sobre as superfioistantesia cobertua vegetaintraurbanaFato que

se registra inclusivaas areas internas @aoneamento ambientalemarcadagpela legislacao
municipal considerandae que apenas 65% dauperficie démitada comoMacrozonade
Conservacao AmbientalonMapa 01(SALVADOR, 2016) possuicobertura vegetalentro

de sets limites. Por sua vez, segetacaarbana, que ndo pertena@enhumzoneamentale
restricdo legal equivalente aaproximadamentes0% dos 101km?2 &l cobertura vegetal
detectada @ municipioem 2016 esta totalmete disponivela pratica da especulac@m uso

do solo urbanale iniciativa privada, ou publico/privad&rente a essa realidadeg@bertura
vegetal do municipio necessita da definicAo de parametros urbanisticos quantitativos e
qualitativos, que atenda a critérios ambientais predefinidos e estabelecidos para uma
qualidade urbanambiental compativel com o clima da cidade tropical cost€omsiderase

que essa vegetacadeveser castituidade grupamentos de arvoramplamentedistribuidos

em pracas enfraestrutura de acompanhamenidario, além da preservacaaos parques
urbanosa superficie deodos os bairroendeesse®xistem,aindaanalisando a possibilidade

da criacdo de novos parqude menorespropor¢cdes, bem como o reflorestamento de
encostasmargens de rios e fundos de val@ssse modoé tambémimportanteconsiderama
reavaliacdala infraestruturague envolve a arborizacdo urbana, observaedolargura da
calcadasque de modo gerapresentardimensodes reduzidas.

Sobre os resultadoshtidos de deteccéo d cobertura vegetahtraurbana, observae que a
forte ocorrénciade nuvens eonsequentesombras caracteristicada area de estudbem
comoa utilizacdo de imagens de médialtaresolucéo espacial (10m x 1Qmpdemafeta a
condigcdo dedetalhamento das feicdes/alvos urbaoloservadosNo entanto na data d® de
agostode 2016, utilizada como baparaa extracdo e@nalise dosladosno presente estudo,
ndo ocorreuncidéncia de nuvensobre as areas terrestres da c&saim comg a qualidade

da resolucéo espectral dos sensores utilizados aprimeoroompensoyarcialmenteos
resultadosa deteccdo dos alvoBesse modo, mesmo existindo limites que interferem no
detalhamento deamamaior exatiddo a detecgdo da quantidade de infacbes extraidas das
imagens da superficie estudada, por meio da utilizacdo da geotecnologia aplicada,
dificilmente poderia ser alcancada sem um amplo investimento de teohgpoeeursosno
estudode campo. Dewvse considerar 0 avanco da metodologia agticed presente estudo
viabilizando a obtencdo da multiplicidadesdaformagbes georreferenciadas tempo

investidqg para o levantamento dos dados espacializadosgalizacdo do estudo completo de
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municipio do porte de Salvador. De toda forma, foramadeconferéncias das informagpes

em pontos de menor conhecimento da condi¢ao,lpoalmeio do aplicativo Google Earth
Explorer (GOOGLE EARTH, 2016)Como tambémfoi realizado o cruzamento de
informacdes, baseadwma documentacdo cartografica anexa ddBR016 (SALVADOR,

2016), referente aos Bpas01l e 07 supracitadodDesse modo, tais limitacdes nao
restringiram os resultados, considerasdoainda que ess@®dem contribuir com futuras
pesquisas dotadas de mais amplos recursos, como tamshadicadoes apresentad@oden
instrumenar a implementacéo de parametros norteadores de planos de gestdo municipal para

Salvador
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6. TEMPERATURA DE SUPERFICIE TERRESTRE (TST) EM SALVADOR

6.1 CRITERIOS PARA O PROCESSAMENTO DAS IMAGENS PARA A OBTENCAO DA
TST DE BAIRROS DE SALVADOR

Conformeprocedimento descritoa metodologigpara a obtencdo deST foramselecionadas
ascenas ddanda 10referentea faixaeletromagnéticalo infravermelho termalque integra
0s sensores Oldo sistemaLandsat8, nas datas de paggan de 21 de margo, 11 de julho, 13
de setembro e 15 de outulite 2016 capturadas nborério central de 1287min UTC, que
corresponde ao horéio local de & 37min (UTC-3:00), com inclinacéo solar de 57, 48 &

65 graus respectivamente.

A cenado mésde setembro atendeu ao critéd@nebulosidadenaximade 10% no entanto
as demarco,julho e outubraapresentaramebulosidadele até 20%. Essa incluséo tornse
importanteem funcédo dendo ter sidoidentificadanenhuma outra ceneom nebulosidade
méaximade 10% para o ano de 201&@bservousequeo percentuatle nebulosidadealcubdo
incluiu toda a cenano entantogss& englolou uma extensdalém dasuperficieglobal do

municipiq aindaassima nebulosidade predomingabre os limites terrestres

O processamento das imagens resultou em quatro arquivos no fgeodfd(matricial) de

TST em graus Celsius (°C) englobando a superficie municipal imageada, conforme descri¢cao
da metodologia. Recortes da cena foram projetados em mapas tematicos edwEselat

periodo de marco a outubro de 2016, que corresponaerdigural8, Figura 19 Figura 20,

e Figura21l. Na composi¢do dos mapas foram utilizadas seis faixaS@el@&limitadas entre

a minima e a maxima temperatura de superficie detectada nas imagens de todo o periodo,
agrupadas a cada trés graus nas faixas de 23 a 25,9°C, 26 a 28,9°C, 29 a 31,9°C, 32 a 34,9°C.
35 a 37,9°C e 38 a 41°C. As seis faixas foram reptadas em cores distintas, conforme
indicado nas legendas das Figuras, que permitiram a visualizacao da distribuicdo espacial do
comportamento da TST para toda a superficie municipal em escala aproximada de 1/120.000.
Na presenca de nuvens e sombras ndpdesivel a deteccdo da TST, portanto atrisau

uma cor especifica para destacar essas areas, conforme indicado nos mapas. Na elaboraca
dos mapas de TST foi utilizada a demarcagdo municipal disponivel no portal do IBGE
(BRASIL, 2016), que inclui na sugdé&ie municipal parte terrestre e maritima. Para a
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sistematizacdo dos dados de TST foi gerada a camada vetorial de distribuicdo dos 47 pontos
amostrais de coleta de dados de temperatura georreferenciados, de acordo com a analise
exploratdria do uso e dalgertura do solo (Apéndice A). A partir da sistematizacdo dos dados
pontuais de TST na planilha (Apéndice A) foi executada a analise da relacdo dos dados de

vegetacdo e TST, conforme discutido no capitulo seguinte

As cenas de 21 dearco e 13 de setembde 2016, correspondentes aos periodos do outono e
inicio da primavera Kigura 18 e Figura 19) registraram inclinacdo solar préxima,
respectivamente de 5758 graus, consequentemente apresentaram valores see®ltas
TST nos pontos observados. Entretanto, verife®wue a imagem obtida do més de marco,
dentre as demais selecionadas, apresentou a maior proporgéo de nebulodidaddp 17%

no total da cena apresentando 27% da superficie terrestre copertamuvens, reduzindo a

possibilidade de observacao de algumas areas, conforme indicAgémdiceA.

Figural8- Mapa de Temperatura da Superficie, L8 (TIR&)/03/16, 9:37 (UTE3:00), Salvador
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Fonte: Prépria (20)8a parti de USGS (2016ombaseemBrasil (2016).



80

Figural9- Mapa deTemperatura dauperficie,L8 (TIRS), 13/09/16, 9:37 (UTG:00), Salvador
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Fonte: Prépria (20), a partir de USGS (20L& ombaseemBrasil (2016).

As cenascaptadas em 11 de julho e 15 de outubro de ZFigura 20e Figura 21)
corresponderam, respectivamente, a menor (44 graus) e maior (65 graus) inclinacdo solar
observadas no periodo estudado. Desse modo, essaspessentaram 0s valores minimos e
maximos das TST do periodo observado, entre o inverno e a primavera, e consequentemente
registraram os valores limites do célculo das amplitudes térmicas possiveis de deteccdo nesta
pesquisa realizada em Salvador pa@no de 2016. Entretanto, a imagem obtida do més de
julho apresentou a segunda maior propor¢gdo da superficie com incidéncia de nebulosidade,
equivalente a 16% do total da cena, indicando 26% de superficie terrestre recoberta,

reduzindo a possibilidade des@rvacdo em grande extensédo nessa data.
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Figura20 - Mapa de Temperatura da Superficie, L8 (TIRS), 11/07/16, 9:37 U@, Salvador
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Figura2l- Mapade Temperatura dauBerficie, L8 (TIRS), 15/1Q6, 9:37 (UTC3:00), Salvador
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6.2 DELIMITACAO E QUANTIFICACAO DA DISTRIBUICAO DA TST
INTRAURBANA DE SALVADOR

O posprocessamento das imagens formato geotiff resultou na elaboracdo dpiatro
arquivos no formatashapefile (vetorial) para registro da superficie(metros quadrados)
recobertapor cada uma da$ faixas de temperatura(°C), possibilitado a delimitacédo e
quantificacdo daariagcdo da TSTintraurbanano municipio de Salvadgara o ano d2016

O resultadcestarepresentadmos mapas correspondentesdatas de detecc@upracitadas
nasFigura22, Figura23, Figura24 e Figura25, destacado-se quenos mapasa ausénciae
coresrelativas & faixas de TS[Tindicou a incidéncia de ruense inexisténcia € dadosna
superficie Desse modo a nebulosidade identificadainda contribuiu na reducdo da
temperatura m entorno imediato das areasbulosasprovocando ampliacdodo quantitativo
das faixas de TST mais baixa no percentuafjuariificado na superficie urban&onforme
visto quanto a nebulosidadapenas a cena do més de setembro permitiu a observacéo do
comportamento das TSa superficie integralo municipioe, consequentemente estudo
completodo comportamento da sua variagatraurbanaPara as demais datsementegoram
utilizados os dadoda variagdodas TSTna superficie ds bairros onde ocorreu incidéncia
inferior a 10% de nebulosidadAssim comg somenteforam observads as TST nos 47
pontos amostrais selecionados.goesida data do periogstudadpde acordo com a distancia
das &reas nebulos@spéndice A.
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Figura22i Temperatura de SuperfidietraurbanaSalvadorMar¢o/2016
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Fonte: prépria (208), a partir de USGS (201&pm baseem Santoset al (2010).

Figura23 - Temperatura de SuperfidietraurbanaSalvador. Julho/2016
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Fonte: prépria (208), a partir de USGS (201&pmbaseem Santoset al. (2010).
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Figura24 - Tempeatura de SuperficimtraurbanaSalvador. Setembro/2016
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Fonte: prépria (208), a partir de USGS (201&pmbaseem Santost al (2010).

Figura25- Temperatura de SuperficiettaurbanaSalvador. Outubro/2016
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Fonte: prépia (2018), a partir de USGS (201&pmbaseem Santoset al. (2010).
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6.3 USO E COBERTURA DO SOLO URBANOCOBERTURA VEGETAL ETST EM
SALVADOR

6.3.1 Padrbes de Uso e Cobertura do Solo Urbane Comportamento da TST em
Salvador

Na presentepesquisa 0 estudtarelacdo entre a distribuicdo da cobertura vegetal €sa

envolveuuma analise exploratéria gedrbespredefinidosde usoe da coberturado solo

urbano associandoaracteristicasirbanisticasenfatizando a presenca da vegetagéaiados

pontuais deemperaturale superficieoletados. Para levantamento de dadési gerado um

arquivo no formatoshapefile (vetorial), armazenado informagdes quantitativapara 0s

guarenta e sete pontos amostgasrreferenciadosgrupados de acordo com a semelhanca

dos valores de TST identificadparacada pontprepresentados nos mapas &agura 10,

Figura 18, Figura 19, Figura 2@ Figura 21. Os pontos/amostras foram demarcadas

superficie municipal definidos erdois padréesde cobertura vegeta¢ cinco padrdes

representativos caracteristicos do uso do solo edifigguEndice Ae Quadro2).

Osdoispadrbegle coberturaegetalforamcaracterizados como

T

T

vegetacdo ontinua (alta densidadee baixa antropizacdomais frequentemente
encontradanos parquesencostas e bolséaa malhaurbare; e

vegetacdo fagmentada (baixa densidadee alta antropizedd mais encontraa em
regibes dedunas, pracasarborizadasvegetacdo dacompanhamento viarie areas
livres com vegetacéao rebrotada

Os cinco padrdes do uso do solo edificado foram definidos por

T

ocupacdo planejada eborizada ou ocupacdo planejada cm vegetacao
fragmentada - ordenamentalo soloedificadoe O15% vegetacgo

ocupacao precaria arborizada - ocupacdo espontanea do solo edificadd 1 5 %
vegetacap

ocupacdo planejada(sem vegetacdo- ordenamento do solo edificad®< 15%
vegetacap

ocupacgao precaria(sem vegetacdo ocupacdo espontanea do settificadoe < 15%

vegetacape
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1 ocupacéao precériae centro comercial ouindustrial urbaro - ocupagcédo espontanea
do solo edificado, conjunto de constru¢cdes comerciais ou industriais e < 15%

vegetacao

Os sete padrdes assim definigmeontrarrsedestacadopor faixas de coresomApéndice A
onde foram apresentadoem uma sequéncia crescente dos valoeggstradosdas TST.
Destacase que pracada um dost7 pontos amostrais selecionadimsam levantados os
valores das TSTas quatro datadistintasdo period estudadpobservandae o afastamento
de areas nebulosasindicando a incidéncid/isto que,os dados forambtidos dos arquivos
geotiff gerade das imagens termade marcdoutonqg julhd/inverng setembrfcomeco da
primaverae outubrdprimaverade 2016 para a compreensdo do ambiente térmico de
Salvador

Os quarenta e setpontos centralizan buffers circulares com diametro de 180 para
identificacdo da propor¢cdo de cobertura vegetabrea total de 7.725m2 da amasbassa
forma, & amostratuffers foram distribuidasem seis pontos localizados eéaneas de
vegetacdo confnua, localizadasem parques urbanos 2P P5, P8, P9, P10, Pllguatro
pontos emareas devegetacdo fragmentadgP16, P17, P18, P19), nove pontos em area de
ocupacao planejada arboizada (P1, P4 P20, P21, P22, P23, P27, P32, }gBatro pontos
em area decupacdo planejadaem meioa vegetacdofragmentada de duna (P28, P29,
P30, P31)acrescido deim pontoem area decupacao planejada, em meio a vegetacao
fragmentada do parque upano de dunaslo aeroporto(P3), cinco pontos em area de
ocupacao precdria arborizada(P40, P41, P42, P43, P44kgis pontos em area deupacao
planejada sem vegetacao 88, P35, P36, P37, P38, P39), onzepontos em area decupacao
precaria sem vegetaca(P6, P7, P12, P13, P1R24, P25, P26, P45, P46, P47um ponto
emocupacao precariaassociada acentro industrial urbano (P15jApéndice A,Figuralo,

Figural8, Figura B, Figura 20 e Figura 21).

Observouse que as TST mais elevadasam identificadaos pontos @ ocupacgéo precaria
sem vegetacdovariando de29 a 39°C apresentanda segundamaior amplitude térmicdo
periodo estudadentre o outondmarco e a primaveréoutubro de 2016 igual a 10°C
Enquantonos pontos de vegetacdo continugosicionados em areas garques urbangs
correspondente apadrao de menanterferéncia antropicagegistrararse as temperaturas

menos elevadasom variagdo de 26 a 30°Correspndendoa menor amplitude térmica



87

registrada,igual a 4°C, para o mesmo periodo observadis valores intermediarios das
variagcbesda TST identificads ocorreramnos pontos amostraisle ocupacao planejada
arboizadg apresentado no periodo do inverdmlho temperaturaminima equivalentea
mesmaencontradanas areas devegetacdo continyagual a 26°C. Rrém nessa tipologia
obsenou-se o valor daamplitude de 11°Catingindoa maxima TST no valor d&7°C na
primaver@outubrqg que correspond@ estacdomais quente obsenda Ainda registrando
valores intermediariosdas TST foram identificades os pontos de cobertura vegetal
fragmentadacomvariacdo de27 a 36°C eraplitudede 9°C. Na sequénciaglos resultadode
TST intermediarios identificamse & pontos de ocupa@o planejadacom vegetacao
fragmentadadunas pracas ajardinadp® os de ocupacdo precaria arborizadgue junts
apresentaramvariacdo de 28 a 36°C e amplitude @&C. Considerotse 0 ponto
correspondentao padraale ocupacagrecariae centro irdustrial urbanama excecamnde
foram registradasas temperaturas méaximas de superficie verificadasCidade em
conformidade com pontos observadogm centros comerciaisirbanos Nessa tipologia
especifica verificotse noperiodo de julho cerca de 32°@ara inclinacdo solar de 44 graus,
sendo que nos periodos de marco e setefolam registrado86°C e 41°Crespectivamente,
paraumainclinagdo solar correspondertde 57 e 58graus Em outubrofoi identificada uma
temperatura del1°C, paraumainclinagdo de 65 graus, sempepresentand@s maiores
temperatura dentre as registradas nas demais tipologias existédsesesultados descritos
foram apresentados Mabelall Ressaltese que ndo foram consideradostaeanalise 0s

valorespontuaisem proximidade de nuvensonforme indicado no Apéndice A

Tabelall- Padroes de Uso e Cobertura do Solo e TST, Salvasi9/2016

Padréo Uso e cobertura do soft) iﬁ;ggf&gg;eé\éaggi
1 Vegetacdo continua (6pt) (26 a 30C) = 04C
2 Vegetacd fragmentada (4pt) (26 a 37C) =11°C
3 Ocupacéo planejadaborizada (9pt) (27 a 36C) = 09C
3 Ocupacao planejadeegetacao/duna (5pt) |(28 a 36C) = 08°C
4 Ocupacdao precarerborizada (5pt) (29 a 36C) =07C
5 Ocupagcéo planejada sem vegetagéo (6pt)| (26 a 38C) = 12C
6 Ocupagéo precaria sem vegetagéo (11pt)| (29 a 36C) = 10C
7 Ocupacdo precaria/centro industrial (1pt) | (32 a 42C) = 09C

(*) Agrupados por smelhanca dos valores TST (47 pontos amostrais).
Fonte: Prépria (2018).
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Em seguidadramconsiderado®s valorepontuaisdas TST obtida paracada uma das sete
tipologias, observandese a variabilidade da TST npadrdodeterminadoem cadadata
(estacap do periodoestudado Desse modo, foi analisada variabilidadeinterna decada
paddao de usoe dacobertura dasolo entre 0s pontos/amostrde padraopara uma mesma
data Verificou-se quea variabilidade da TSidenificada entre oseis pontosamostraisio
padrdo devegetacdo continyéoi de até1°C, emtodasas quatradatss (estacdespbservadas
no ano de 201@nquanto Bs pontes de ocupacaprecariasem vegetacao a variacao foi de
até 2°C, paratodas as datas de observacaopdriodo Para as demaispilogias a variacao
registrada ficou dre 3 e 4°C em funcaadmaiormisturade feicbesra composicadosalvos

urbanosxistents nesses padroes

Osresultadosapresentadomdicaam a interfenciado padrédo de usodacobertura do solo
no comportameto da TSTha area urbandessa forma, odados obtidosugeremque a
proporcao que se reduz a cobertura vegktaloloos valores e as amplitudes da Ti8fdem
inversamente, ae eleva Esse resultadmdicou umcompromementoda qualidade térmica
da Cidade predominantemente na®gides onde apresenca de vegetaca@mcontrase

reduzidaconforme visto partodo operiodo analisado

Na sequénciarealizouse a andise intraurbanada relacdo entre Percentualda Cobertura
Vegetal(PCV)ea TST predomianteemcada um dos 163 bairros do municipsodata de 13

de setembro de 20l1&alientase quea escolha dessdataocorreuem funcdo daescassa
presenca de nebulosidaspenas 1%ha superficieglobd do municipig em contrapartida
com as demaisdatasobservads, possibilitandoa compara@o dosdadoslevantados para
todos os bairrasNo entanto, obervase queem setembromés quedecorreo comeco da
primavera no hemisfério sul, ndo representa o periodo das mais elevadas tempwaturas
superficie muniipal. As maximas temperaturas ocorrematto veraogue atravessa més de
fevereirqg no entantona etapa de selecéas imagens de satélgssemésapresentou intensa

presenca de nuvens (acima de 20%) no ano de 20dfbrme visto na metodologia

Par discussao dos resultados foi organizado um banco de dados com os valores do PCV (%)
e da TST predominante na superficie (%) de cada bairro na data estudada (Apgridiéce B
construcdo do banco de dados utilimauos dados gerados e armazenados no argetorial
(shapefilg, contendo o quantitativo por bairro de cada uma das 6 faixas de TST definidas em

metro quadrado e percentual da superficie, observadas no més de setembro Bey@@l6 (
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26). Notase que, no més de setembro n&o foraemtiticadas adaixas extremaslas TST

entre 2326°C e 3841°C, relativasasamplitudes minima e maximale 23 e 41°C, detectadas

no periodo completo de observag@ure marco e outubr@assim sendo nessa data foram

analisadasas 4faixasde TST intermediarias identifidas. Ressaltae que, para o periodo

possivel de observacdo em 2016, a faixa minima foi encontrada apenas no més de julho e a

méxima em outubro. As faixas de TST se encontram representadasnaale@ Figura 26 e

no ApéndiceB, identificadas por coresr@imeros (DN

Dessa formano més de setembas TST se mantiveram entre 26 e 38fcerrando 4 faixas

predefinidas de valores de TSAssim sendws valoreobtidosnessa dateevelaramgque 5

bairros(15% do totdl do municipio,registraraml' ST predomhante nag faixas inferioresa

32°C. Os demais 18 bairros €erca de 85%do total) revelaram valoremas 2 faixas

superioresa partirde 32°C. @ntreos 138bairros com valores de TST mais elevadbs

(29% do total)apresentam TST predominante rfaixa mais alta de temperaturea data
observadaentre 35 e 38°({Figura 26, Tabela 12 e Apéndice B).

Tabelal2i Faixesde TST Pedominantgor Bairro, Salvador13/09/2016

Numero debairros % bairros Faixas TST predominante
25 15% <32°C
138 85% O 32AC
163 100% O 26 e < 38A

(*) 47 bairros (integram 138uec or r espondem a 29% do total,
Fonte: PrépriaZ018.

i ndi
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Figura26i PCV x TST Predominante por Bairro, Salvador. Setembr6/201
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Dentre os 25 bairros com melhor qualidade térmica em relagdo aos demais do municipio
(Tabelal3), 20 corresponde a valores de PCV acima de 30% (Apéndice B). Nesse ddipo
bairros se encontram localizados na regido do Miolo, na porcdo Norte do municipio,
denominados Itinga, Fazenda Grande Il, Nova Esperanca, Valéria, Areia Branca, Fazenda
Grande IV, Jaguaripe |, ®bogy, Saboeiro, Nova Brasilia, Boca da Mata, Cajazeiras XI,
Cajazeiras Il e Cassange, assim organizados em sequéncia crescente de PCV. Entre os 2C
bairros citados, 4 estdo situados na regido do suburbio na porcado Oeste, Piraja e S8o Tomé,
além de 2 ilhagjue revelaram os maiores valores de PCV do municipio, llha de Maré e llha
dos Frades. As caracteristicas urbacas dos bairros até aqui descritos sdo de padrdo de
ocupa-«o0 prec8ria arborizada (PCV O 30%).
populacionais migratérios de municipios da RMS impelidos, pela falta de recursos para
viabilizacdo de moradia, iavasdo das zonas de conservacdo ambiental em areas de baixas
condi¢cdes de monitoramento. Além desses, mais 2 bairros completam os 20, identificados por
Patamares e Pituacu, posicionados na costa atlantica, na por¢cao Leste do municipio. Dessa
forma, apresntando carateristicas urbanisticas distintas dos demais, principalmente definida
por ocupacdo planejada arborizada, com localizacdo privilegiada na planicie litoranea.
Conforme supracitado, todos os bairros que apresentam PCV acima de 30% encerram em seus
limites porcOes significativas ou integrais de parques urbahasela 13, Apéndice B e

Figura 26).

Entretanto, complementando os 25 bairros identificados com TST predominante inferior a
32°C na data de observacaverificase que, excepcionalmente 5 bairros registraram PCV
abaixo de 30%, apontando percentuais entre 12 e 25%. Nesse grupo, os bairros da Graca
(12% de PCV), Barra (16% de PCV), Vitéria (24% de PCMprdina (25% de PCV),
segundo descrito anteriormenpossuencaracteristicas urbanisticas praticamente exclusivas

do padrdo de ocupacédo planejada arborizada (diferentes percentuais deCBafdjme

descrito em item anterior, esses bairros envolvem em seus limites zonas de protecao
ambiental e paisagisticconsolidadas, além de dispor da presencarhi®izacdo de grande

porte no acompanhamento viariferentemente dos demais, o quinto bairro restante, inclui

a pequena llhde Bom Jesus dos Pas$@2% de PCV), totalmente envolvida nos fluxos das
correnes de vento da Baia de Todos os Santos, outro fator atenuante de temperaturas, porém

ndo tdo determinante quanto a presenca da vegetacao com relacdo a por¢des continentais.
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Tabelal3- TST Predominante < 32°C e PCV (%) por Baisalvador. 13/09/2016

NUmero % Padréo uso e cobertura do solo Faixas TST
de bairros PCV (localizacédo) predominante
2 O 70% lhas O 26 a
(74 a 79%) (Baia de Todos os Santos/Oeste) O 29 a
16 O 30% Ocupagao precaria arborizada
(32 a 70%) (Miolo/Norte e Suburbio/Oeste)
5 O 30% Ocupacdo planejada arborizada
(47 a 51%) (Litoral Atlantico/Leste)
2 Ocupacéo planejada arborizada s
4 (12)25202%) (Cons[c))liga(;é% An'giga/SuI e Litoral © 29 a
Atlantico/Sul)
> llha
1 022% (Baia de Todos os Santos/Oeste)
25 (15%) - -

Fonte: PrépriaZ018).

Consequentemente, é possivel compreender que ndo apenas a pesetEasas porcdes de
vegetacdo mais densaais comgparques urbanos, mas também a distribuicdo equilibrada de
arborizacdo de grande porte, em toda a extensado do bairro/territério, sdo fundamentais para a

reducao das temperaturas de superficie.

Do mesno modo, os dados apresentados sugerem a relacdo inversamente proporcional entre
os resultados da TST e do indicador PCV. Os 47 bairros que apresentaram valores na faixa
mais alta da TST predominante (35 a 38°C) na data estudada, registraram as mdexbaixas

de PCV. Nesse grupo, 41 bairros apresentaram PCV de até 10%, correspondendo ao padrao
de ocupacédo precaria (sem arborizacdo). Obsmngue esse grupo envolveu 10 bairros na
peninsula de Itapagipe (Cidade Baixa), com excecdo de 2 bairros, Mordé &d3pa
Viagem, totalizando os 12 bairros dessa regido de consolidacdo antiga, sempre envolvendo
em sua extensdo as mais baixas taxas de PCV e mais altas TST do municipio. Na regiao
adjacente, tendo como extensao parte da encosta e por¢cao Oeste dAl@igadencontram

mais 16 bairros, que junto aos localizados na peninsula, formam o bloco de maior proporcao
extensiva com as mais elevadas TST do munickigufta 26) Nesse bloco de 41 bairros na
regido Oeste do municipio se encontram os bairros dar&ilBomfim, Caminho de Areia,
Mangueira, Massaranduba, Vila Rui Barbosa, Roma, Mares, Uruguai e Calcada (PCV de 0 a
4%) situados na peninsula de Itapagipe, Santa Luzia e Lobato (PCV de 9%), limitados pela
encosta e Macaubas, Cidade Nova, Pau Miudo, IRBitp Vaz, Santa Monica, Liberdade,
Curuzu, Fazenda Grande do Retiro, Bom Jua, Capelinha, Sdo Caetano, Boa Vista de Sé&o
Caetano e Marechal Rondon (PCV de 0 a 10%), na Cidade Alta a Oeste.
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Entre os 41 bairros identificados pela temperatura de superfiécse agaecida com PCV
inferior a 10% e caracteristica predominante de ocupacdo precaria, enestraais 4

bairros agrupados e 1 proximo, situados nas imediacdes do litoral atlantico Sul. Esses bairros
sado conhecidos por Vale das Pedrini®S\( de 0%)Nordeste de AmaralinéPCV de 2%,)
Chapada do Rio Vermeln®@CV de 2%)e Santa CrufPCV de 7%) formando um bloco e
Engenho Velho da Federagdo (PCV de 2%), nas imedia@340 bairros restantemm

PCV até 10%se dstribuem demodo mais isolad, porém costituidosda mesma forma
construtivamente densa e impermeavel na superficie muniDipsiacase nesse grupo um

Unico bairro localizado no litoral atlantico a Leste, denominado Boca do Rio.

Para completar os 47 bairroglicativosdas mais elevadas taxde TSTpredominanteem
setembro de 2016e destea na regido doMiolo, bloco menorincluindo 6 bairros que
apresentano PCV acima e 10% (entre 11 e 25%Tabelal4 e ApéndiceB). Nesss case,
observase quea cobertura vegetal se encontra concenteadarearestrita ndo havendo uma
distribuicdo da vegetacdo mais espacada no solo edifichddairro Esses bairroestdo
localizados na regido central do Miplgendo conhecidos por Sdo Gongd®@&V de 11%),
Narandiba (PCV de 16%), Nova Sussuarana (PCV de 16%), Dom Avelar (PCV de 19%), Séao
Marcos (PCV de 21%) Barreiras (PCV de 25%onsequentementéodos os bairros que
apresentaranTST predominantena faixamais elevada (388°C) ra data de observacéo,
pertertem ao padréo de ocupacédo precéssim, aalteracdo do equilibrio térmico ambiental
nesses bairrogdentificadopelo comportamento da TSThdicaprejuizes na qualidade de vida
de sua populacadNotase que es condicdoocorre em quase um ter¢co dositas do
municipiode Salvadof29% do total).

Tabelal4-TST Predomi nante O 35AC e PCV (%) por

Numero de % Padréo uso e cobertura do solo Faixa TST
bairros PCV (localizacgao) predominante
10 <5%(0a 4%) Ocupacdo precaria (sem arborizac§
(Peninsula Itapagipe/BTS/Oeste)
5 <10%(0 a 7%) Ocupacdao precaria (sem arborizac§
(préximo Litoral Atlantico/Sul)
16 010%(0 a 10%) Ocupacdao precéaria (sem arborizaca 5 35
(Encosta e Cidade AdtOeste) .
10 010%(2 a 10%) Ocupacéo precéria (sem arborizaca 38°C
(dispersos)
6 >10% Ocupacao precéaria arborizada
(11 a 25%) (Miolo/Centro)
47 (29%) - Ocupacdao precéaria

Fonte: PrépriaZ018.
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7. CONCLUSAO

Nesteestudoa cobertura vegetal urbgrdassificadacomo vegetacao continuzgracterizese
por macicos de vegetacd@i@ensosarboreose arbustivosapresentandsuperficieminima de
5.000n%. Verifica-se que ssa vegetaca®encontradade forma maisoncentrada nos parques
urbanos assim comonas dua maiores ilhaglo municipioem extensas areasgetadas
remanescentes do bioma Mmta Atlantica Em menores extensges vegetacaocontinua
tambémpode seencontradanas encostas @mbolséesna malha urbana, com caracteristicas

deresquiciogia floresa tropical, maislisperso® degradados

De acordo com a pesquisa realizada, a distribuicdo da cobertura vegetal de Salwador p
habitante em 2016, corresporae ICV de 34m2#/habentretanto @ conjunto dos bairros, o
valor do ICVapreserd variacdoentre 0 e 13.294 m2/habEsse resultadimdica queo indice

se distribui de forma muito desiguah escala intraurbandentre os 16 bairros que
constituem o municipi¢exceto 2 institucionaisp equivalente d03, correspondedo a 63%

do total municipal nd& atingiram o parametraninimo do ICV de 15m2%hab,patamar
divulgado pela SBAU (1996} identificadoneste estudoomo omais utilizadona literatura

cientificabrasileira

Do mesmo modo, anardlise da distribuicdopercentualda cobertura vegetala supeicie do
municipioo valor encontradalo PCV foi de 33% no entantoos resultado&entificados do
indicador para osbairros apresenta alta variabilidade,com valoresentre 0 e 7%.
Consequentementepnstatase queavegetacao intraurbar{f®CV) se encotra desigualmente
distribuich entre 0463 bairrogiincluindo 2 institucionaisha Cidade de Salvadaesultante

de um processo de urbanizacéo intemsarente de uma politica publica capaz de promover a
adequacdo do crescimento da Cidade as exigénaapra@servacdo de seu patrimonio
ambiental e da promocéao da qualidade de vida urbana

Dentre os 163 bairros do municipio, registeeque 128, correspondentes a 79% do total,
indicaram PCV inferior a30%. Apenas 35 bairros, 21% do total, apresendV apartir de
30% envolvendo nesse grupo duas ilhapontando os maiores percentuais do indicador
Nessa despropgéo, dentre os 128 bairros cdh®V abaixo de30%, pelo menos 6@airros

(41% do total) contén PCV inferior a 10%Dos 67 bairroxque detémmenc de 10% de
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vegetacao28 (17%) possuem PCV entre 5% e menos de 10%, enquamotros 28 contém
PCV entre 1 e menos dé&d restando 11 bairrossem vegetacao significativgue registraram
PCV de0%.

Notase queos 35 bairros com PCV acima de 30%nceram em seus limites por¢coes
significativas o integrais deparques urbano®ntretantp apresentandistintascarateristicas
urbanistias. Os bairrossituados na regido da orla atlantica porcao Lestearacterizanse
principalmente poocupacéo planejadatmrizada Aqueleslocalizados nareacentral ena
porcdo Norte do Miolosemelhantemente aos situados naegido do Suburbia Oeste,
caracterizanse principalment@or ocupacao precaria arborizadNess faixado PCV, ainda
seencontrama llha dos Frade® a Ilha de Maré, apresemdo caracteristicas associadiss
dois tipos decupacao descritoEm todasesascondicdesverificase uma forte pressiara
ocupacaalasareas de cobertura vegetakercidano caso das regides da orla atlantica e das
IIhas por agentesempreendedores despeculacdao solourbano Nas demais regibes
ocupacao ocorre de forntesordenada e espontdnaegendenda necessidade de habitacdo
da populacdo de menaenda(e semrendg, queacabapreenchendms vazios urbanos, ou
seja,0s espacosenosadequads efiscalizad® pela administracao publiceomo azonasde
conservagao ambientalas encostas e fundo de vales

De acordo cona andlisedas informacfes pesquisadas,areaslelimitadas dévlacrozona de
Conservacdao Ambigal, constantesdo Mapa 01 de MacrozoneamentoAnexo do
PDDU/2016 ndose encontram integralmente recobertasvegetacdoSegundo o resultado
da deteccdo da cobertura vegetal por meio das imagens de satélite, idantifie’5% da
areas deconservagd ambientaldo mapeamentonstituciond n&o apresentamcobertura
vegetal, enquanto @% restantegaracterizarsecomosuperficiegecobertas poregetacéo
continua Por sua vezcerca de metade da superficies 88% ce cobertura vegetal detectad
no muncipio encontrase fora da delimitacdo da Macrozona de Conservacdo Ambiental.
Dessa formaapenascerca del7% de cobertura vegetal do municipio estdo limitageta
Macrozona de Conservagdo Ambiental institualomal condicdamplica queos demais 16%
davegetacdarbanade maior densidageue ainda recobre a superficie munigipasquicios
do bioma orignal da Mata Atlantica, encontrage vulneraveis em relacéo legislacao
municipal Lei n. 9.069 do Plano Diretor de Desenvolvimento UriaR®DU/2016
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A andlisedarelacdo entre distribuicdo dacobertura vegeta o comportamento d&ST no
meio intraurbano na Cidade de Salvadpor meioda observacdo de pontos amostrais de
padrées urbanisticos representatidosusoe da cobertur@o solo urbanosugereque nos
pontos centrados em parques urban@®m caracteristia de maxima concentracédda
vegetacao continuaggistraam-se os minimos valores deTST e amplitudes térmicasas
quatro datas doperiododo anode 2016 Nesses pontossaTST verificadasvariam de,
aproximadamente26 a 30°C correspondenda amplitude de 4C em todo o periodo
estudado Por sua vezno outro extremops pontos com caracteristicas urbanisticas de
ocupacao precareemvegetacapindicamosdados da3 ST mais elevadasariandoentre29

e 39°C, no mesmoperiodo em 2016 De semelhantdorma, dservase queo pontoamostral
de ocupacao precariam meio ao centro industrial urbarapreserd os maioresvalores das
TST observads em todo o territéricdo municipiq registrando TSTminima de 32°Gjunho)

e maxima de 41°Qoutubro) em 2016

Do mesmo modo, nestudodarelacdoentre adistribuicdo dacobertura vegetal, por meio do
indicador PCV, e a TSDs valores d TST predominante por bairrge mantiveram entre 26 e
38°C,no mésde setembro de 201Blessa dataverificou-se que25 bairros,(15% do totd),
registraram TST predominaniaferior a 32°C. Os demais 138 bairrosefca de 85%
revelaram valores a partir de 32°C. Dentre os 138, 47 bairros (29% do total) apresentaram
TST predominante na mais elevada faixa da data observada, entre 35 ©B8&@ase que

todos os bairrosom valores d&ST predominante na faixa maxima {38°C), pertencemaa

padrao de ocupacéao precaria.

Em sinteseps dados analisados permitem sugeuie g hipétese levantada neste trabatho
valida, ja que se pdde verificarque a distribuicdo da vegetacado intraurbamalisada pelo

PCV, interfere no comportamento da Temperatura de Superficie Terrestre CiTgrme

os resultados apresentados, a réduwda cobertura vegetabrroboracom aelevacgao tanto das
tempeaturas de superficie quanto da amplitude térmiitsse quadro se traduz em uma
situacao dalteragéalos microclimasintraurbanoschegando a situagdes extremas em termos
de caréncia de vegaido e elevacdo de temperatura, comprometendo significantemente a

qualidade térmica d@idade

Nesse context@ Cidade necessita akefinicdo deuma politica publica municipadue dentre

seus instrumentos incorpore o estabelecimentpait@metros urbasiticos quantitativos e
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qualitativos,sustentadogm critérios socicambientais de forma a promovaesrma qualidade
urbaneambiental compativel com o clima @#dadede carateristica tropical litoraned.al

politica também deve promovermaanutencdo eevitdizacdo dos parques com vegetacao
caracteristicalo bioma da floresta nativa dosseusecossistemas associapassim como a
preservacao e replantio de grupamentos de arvores amplamente distribuidos nos logradouros

urbanos (pracas, largos, vias) na supiride todos os bairros.

Por outro ladp é importantereavalia a infraestrutura que envolve a arborizacdo urbana,
observandese a largura das calcadas @dade que de modo geral apresentam dimensdes
reduzidas para dividir 0 espaco entre pedestragpa&amentos para deficientes, pastde

iluminacéoe acessoas edificacbes

Os indicadores urbanoapresentadonesta pesquisaindapoderdoser Uteis as planejadores
municipais no desenvolvimento dearametros ambientaisom vistasa instrumentar a
definicdo de estratégias de preservacdo e contlmleobertura vegetal urbarfugerese o
incremento da qualidade de vida no meio urb&iazomovem ocorrendono ambito global
com o investimento naonstrucdo deparedes e teados verdes nas edificacOp8blicas
ampliacdo das calcadas com arborizacdacéo de parques Baes com revitalizacdo dos
rios urbanosentre outrosEm sintese sugese a percep¢do dena nova visao de cidade,

voltada para o berastar de sua populacédo na convivédegualicdade doambienteurbano
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